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Введение
Программа предназначена для подготовки к сдаче вступительного испытания в аспирантуру по специальной дисциплине по направлению подготовки 09.06.01 - «Информатика и вычислительная техника» направленность (научная специальность 05.13.06) - Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (по отраслям).
Программа содержит примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену, список литературы, необходимый для подготовки к сдаче вступительного испытания.

Сдающие вступительный экзамен по научной специальности должны продемонстрировать глубокие теоретические знания в области избранного научного направления, уметь логично и аргументировано излагать материал, а также уметь отвечать на вопросы, связанные с темой будущей диссертации и учитывающие научные достижения кафедры (научной школы).
Список вопросов 
к вступительному испытанию по специальной дисциплине

Тема.1 Инфокоммуникационные системы.

Вопросы 

1.1. Сети с коммутацией каналов (СКК). Принцип обмена. Рассмотреть на примере  МСПИ с выделенными и   коммутируемыми  частотными каналами.

1.2. Инфокоммуникационные сети. Сеть следующего поколения (Next Generation Network, NGN): Основные задачи, требования. Структура  мультипротокольной транспортной сети.

1.3. Сети с коммутацией пакетов. Классификация. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ISO) .Функции уровней. Физический уровень. Основные виды манипуляций сигнала.

1.4. Сети с коммутацией пакетов. Классификация. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ISO) .Функции уровней. Канальный уровень. Случайный и маркерный доступ. Протоколы семейства CSMA
1.5. Сети с коммутацией пакетов. Классификация. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ISO) .Функции уровней. Сетевой уровень. Классификация  и краткая  характеристика  протоколов маршрутизации: внешний шлюзовый протокол (Exterior Gateway Protocol, EGP- (ES-ES);внутренний шлюзовый протокол (Interior Gateway Protocols, IGP- (IS- IS).

1.6. Сети с коммутацией пакетов. Классификация. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ISO) .Функции уровней. Сетевой уровень. Классификация  и краткая  характеристика  протоколов маршрутизации: адаптивные (динамические)  распределенные  протоколы ‒ RIP (Rоutiпg Information Protocol);  OSPF ((Ореп  Shortest Path First).

1.7. Сети с коммутацией пакетов. Классификация. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ISO) .Функции уровней. Транспортный уровень. Функциональная спецификация. Процедуры мультиплексирования   и демультиплексирования, реализуемые транспортным уровнем.

1.8. Сети с коммутацией пакетов. Классификация. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ISO) .Функции уровней. Сеансовый, представительский и прикладной уровни. Функциональная спецификация.

1.9. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ISO). Функции уровней. Стек коммуникационных протоколов TCP/IP и его соответствие семиуровневой модели OSI . Функции уровней.

1.10. Стек коммуникационных протоколов TCP/IP и его соответствие семиуровневой модели OSI . Функции уровней. Демультиплексирование протокола UDP на основе сокетов.

1.11. Сети с коммутацией пакетов. Классификация  способов  передачи пакетов в сетях с КП. Дейтаграммный способ передачи данных. Достоинства и недостатки.

1.12. Сравнение сетей с КК и КП по комплексному показателю – эффективности сети (качеству предоставления услуг (постоянство производительности (задержек), пропускной способности), адаптации к виду   и интенсивности трафика). Выводы.

Тема.2 Телеизмерительные системы
2.1. Общие принципы обнаружения и исправления ошибок избыточными кодами. Понятия: кодовый вес, кодовое расстояние. Связь между d,r,s.

2.2. Комбинаторные узлы (КМУ). Назначение. Два способа включения КМУ.

2.3. Декомбинаторные узлы (ДКМУ). Назначение. Классификация. Матричные ДКМУ.         

2.4. Групповой систематический код (ГСК). Матричное задание кода. Понятие синдрома.

2.5. Системы телеизмерения (СТИ).  Классификация погрешностей. Краткая характеристика основной и дополнительной погрешностей. Статистические оценки статической погрешности в точке шкалы. Статистические характеристики погрешности, усредненные по всей шкале средства измерения.

2.6. Время-импульсные СТИ. Характеристика. Потенциальная и реальная помехоустойчивость. СТИ с широтно-импульсной модуляцией (ШИМ). Разновидности ШИМ. Помехоустойчивость ШИМ СТИ.

2.7. Частотно-импульсные (ЧИМ) СТИ. Общая характеристика. Потенциальная помехоустойчивость ЧИМ СТИ.

2.8. СТИ с импульсно-кодовой модуляцией (ИКМ) (смешанные СТИ). Структурная схема одноканальной СТИ. Основные процессы преобразования в СТИ с ИКМ. 

2.9. Кодирующие преобразователи. Классификация. Преобразователи поразрядного взвешивания. 

Тема.3 Промышленные информационно-управляющие сети
3.1. Инструментальная среда проектирования инфраструктуры и ДП МСТМ на примере инструментария фирмы ECHELON: LonMaker, Lon Builder, а также типовых SCADA- пакетов (например, Trace Mode). Краткая характеристика функциональной спецификации.

3.2. Коммуникационный стек протоколов (КСП) LonTalk и его соответствие семиуровневой модели OSI. Функции уровней.

3.3. Коммуникационный стек протоколов (КСП) LonTalk. Функции уровней. Уровень представления данных и прикладной уровень. Концепция сетевых переменных.

3.4. Коммуникационный стек протоколов (КСП) LonTalk . Функции уровней. Сетевой уровень. Адресация.

3.5. Коммуникационный стек протоколов (КСП) LonTalk . Функции уровней. Канальный уровень. Протокол доступа РрР-СSMA.

Тема.4 Многофункциональные системы телемеханики
4.1. Многофункциональные системы телемеханики. Назначение. Требования и основные характеристики.

4.2. Многофункциональные системы телемеханики. Назначение. Применение технологии ОРС, WEB при построении МСТМ. Привести примеры структур ДП и КП.

4.3. Многофункциональные системы телемеханики. Назначение. Инструментальная среда проектирования ДП (ПУ) и КП (полевая инфраструктура). Функциональная спецификация SCADA-пакета.

4.4. Многофункциональные системы телемеханики. Назначение.  МСТМ (DCS системы (Distributed Control System); PLS) для  сосредоточенных объектов. Примеры архитектур: анализ  сетевых характеристик, используемых технологий.

4.5. Многофункциональные системы телемеханики (МСТМ, РИУС, SCADA). Назначение. Основные информационные процессы. Обобщенная структура тракта  МСТМ. Обобщенная структура  МСТМ ( РИУС) с  применением WAN,MAN,LAN  транспортных сетей.
4.6. Классификация МСТМ. Анализ типовых топологий линий связи,  влияющих на структуру МСТМ. Примеры МСТМ.

4.7. Классификация МСТМ. Критерии классификации. Виды обслуживаемых источников. Дисциплины  обслуживания (ДО) простых источников. Рассмотрите на примере АЦДО {И}. Временные диаграммы. Средняя задержка.

4.8. Классификация МСТМ. Критерии классификации. Виды обслуживаемых источников. Дисциплины  обслуживания (ДО) распределенных источников(простых и сложных(КП)). Рассмотрите на примере: АДО КП — АЦДО {И}. Временные диаграммы. Средняя задержка.
4.9. Классификация МСТМ. Критерии классификации. Виды обслуживаемых источников. Дисциплины обслуживания (ДО) распределенных источников (простых и сложных(КП)). Рассмотрите на примере протокола централизованного обмена с ДОВ-2 распределенных  КП. Временные диаграммы. Средняя задержка.

4.10. Классификация МСТМ. Критерии классификации. Виды обслуживаемых источников. Дисциплины обслуживания (ДО) распределенных источников(простых и сложных(КП)) . Приведите граф – схему  сочетания дисциплин  обслуживания сложных (ДП,КП) и простых источников в составе  КП при  централизованном  обмене  информацией.

Тема.5 Общая теория управления
5.1. Нейронное управление. Теорема существования, первая и вторая конструктивные теоремы. Нейронные сети прямого распространения. Обучение нейронной сети метод обратного распространения ошибки.
5.2. Примеры применения нейронных сетей: определение прямой и обратной моделей недетерминированного объекта, настройка НС с применением эталонной модели.
5.3. Нечеткие множества и их связь с четкими множествами. Типы функций принадлежности, используемые в управлении. Лингвистические переменные. Нечеткие числа.  Операции над нечеткими множествами. 

5.4. Нечеткая логика. Нечеткое отрицание, Т-норма, S-норма, геометрическая интерпретация. Взаимная дуальность T -и S- норм. 

5.5. Нечеткие отношения. Операции с нечеткими отношениями.  Нечеткая импликация и ее типы. Агрегация нечетких правил. База правил и ее свойства. Композиция нечетких отношений. Декартовое произведение. 

5.6. Основные методы фаззификации и дефаззификации.
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4. Перечень примерных тем рефератов по избранному направлению подготовки.
1. Многофункциональные системы передачи информации (МСПИ) с волновым разделением каналов оптической связи. Волновое и плотное волновое мультиплексирование (WDM и DWDM).  Сети с электронно-оптической и оптической связью, архитектура, используемые технологии.

2. Системы и сети с коммутацией каналов. МСПИ с синхронным (СВД) и асинхронным (АВД) разделением временных каналов. Сравнительный анализ достоинств и недостатков. PDH (ИКМ-30) – как пример СВД – технологии. 

3. МСПИ с кодовым разделением каналов (СDM). Принцип кодового разделения цифровых широкополосных каналов связи. Расширение спектра методом прямой последовательности (DSSS). Стандарт 802.11. Анализ, характеристики, примеры технологий физического и канального уровней.

4. Развернутая классификация МСТМ. Сетевые характеристики МСТМ: производительность (в т.ч. время реакции, пропускная способность), надежность, отказоустойчивость, достоверность, безопасность.

5. АСДУ (МСТМ), реализованные в базисе fieldbus-технологий. Краткая характеристика многоуровневой  модели и сетевых протоколов КСП Profibus, CAN-технологий. Области применения. Архитектура АСДУ и полевая инфраструктура.

6. АСДУ (МСТМ), реализованные в базисе fieldbus-технологий. Краткая характеристика многоуровневой  модели и сетевых протоколов КСП Industrial Ethernet, Zigbee (X-Bee). Области применения. Архитектура АСДУ и полевая инфраструктура.

7. Методы анализа и верификации характеристик проекта АСДУ, в частности, производительности, посредством имитационного моделирования с использованием одного из пакетов моделирования:Simulink, GPSS, OPNET
Пример билета

	ПЕРМСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

	Электротехнический факультет

	Кафедра автоматики и телемеханики

	Экзамен по дисциплине «Распределенные информационно-управляющие системы обработки и передачи технологической информации»,
соответствующей направленности программы аспирантуры
Шифр направления подготовки 09.06.01 «Информатика и вычислительная техника».



	ЗАДАНИЕ №1

	

	1. Сети с коммутацией пакетов. Классификация. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ISO). Функции уровней. Сетевой уровень. Классификация и краткая характеристика протоколов маршрутизации: адаптивные (динамические) распределенные протоколы ‒ RIP (Rоutiпg Information Protocol); OSPF ((Ореп Shortest Path First).

	2. Многофункциональные системы телемеханики (МСТМ, РИУС, SCADA). Назначение. Основные информационные процессы. Обобщенная структура тракта МСТМ. Обобщенная структура МСТМ (РИУС) с  применением WAN,MAN,LAN  транспортных сетей.

	3.Задача: Построить кодер и декодер для группового систематического кода (6,2,4).


	30 марта 2015 г.                                    Заведующий кафедрой «Автоматика и телемеханика»

	д.т.н., профессор 
                                   А.А. Южаков
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