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1.  Область применения


Настоящая программа государственного экзамена (ГЭ) по направлению 220400 «Управление в технических системах», магистерская программа 22040053.68 «Информационные технологии в управлении производственными системами» (далее Программа) учитывает требования к контролируемым на государственном экзамене результатам освоения образовательной программы, требования к составу фонда оценочных средств, используемых на ГЭ, требования к содержанию фонда оценочных средств и требования к информационно-методическому обеспечению ГЭ.


Программа государственного экзамена адресована студентам, завершающим обучение по направлению 220400 «Управление в технических системах» программы, а также членам государственной экзаменационной комиссии (ГЭК), реализующей на своем заседании процедуру проведения ГЭ и устанавливающей степень (меру) соответствия достигнутых выпускником результатов требованиям федеральных государственных образовательных стандартов и образовательной программы университета.

2. Нормативные ссылки


Программа государственного экзамена по направлению 220400 «Управление в технических системах», магистерская программа 22040053.68 «Информационные технологии в управлении производственными системами» разработана на основании:


– федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования, утвержденного приказом министерства образования и науки Российской Федерации «14 декабря 2009 г. номер государственной регистрации «726» по направлению подготовки магистров 220400 «Управление в технических системах»;


– компетентностной модели выпускника по направлению подготовки 220400 «Управление в технических системах», магистерская программа 220400.53 «Информационные технологии в управлении производственными системами», утвержденной «09» июня 2014 г.;


– базового учебного плана очной формы обучения (набора 2014 года) по направлению подготовки 220400 «Информационные технологии в управлении производственными системами», утвержденного «9» июля 2014 г;

– методических рекомендаций по разработке фонда оценочных средств государственного экзамена по направлению (специальности) подготовки / Кон Е.Л., Матушкин Н.Н., Фрейман В.И., Южаков А.А. – Пермь: Изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2014. – 35 с.
3.  Термины, определения и сокращения


В настоящей Программе применены термины, относящиеся к сфере использования ФГОС ВПО.


ГИА – государственная итоговая аттестация;


ГЭК – государственная экзаменационная комиссия;


ФГОС ВПО – федеральный государственный стандарт высшего профессионального образования;


ВКР – выпускная квалификационная работа;


ГЭ – государственный экзамен;


ОП – образовательная программа;


КМВ – компетентностная модель выпускника образовательной программы;


АКВМ – агрегированная компетентностная модель выпускника образо-вательной программы, используемая при проведении государственного экзамена.


ФОС ГЭ – фонд оценочных средств государственного экзамена.
4.  Общие положения

При реализации образовательной программы (ОП) по направлению подготовки предусмотрены организация и проведение государственной итоговой аттестации выпускников.

Цель государственной итоговой аттестации (ГИА) состоит в ус​тановлении соответствия уровня подготовленности обучающегося, освоившего программу магистратуры, к решению профессиональных задач, определённых требованиями федеральных государственных образовательных стандартов высшего профессионального образования (ФГОС ВПО).

Государственный экзамен (ГЭ), как вид ГИА, предназначен для решения задачи проведения процедур контроля и оценивания степени (меры) соответствия (несоответствия) достигнутых выпускником уровней освоения компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций заданным требованиям, устанавливаемым ФГОС ВПО и ОП вуза по соответствующему направлению подготовки.

ГЭ является обязательным видом государственной итоговой аттестации. Дата и время проведения ГЭ устанавливаются вузом по согласованию с представителями государственных аттестационных комиссий и доводятся членам комиссий и выпускникам не позднее, чем за 30 дней до первого государственного аттестационного испытания.

Государственный экзамен проводится по месту нахождения вуза или его структурного подразделения.

Процедура проведения ГЭ представляет собой контрольно-оценочный процесс, реализуемый на заседании государственной экзаменационной комиссии (ГЭК). Процедура выполняется с использованием фонда оценочных средств (ФОС) государственного экзамена.

Объектами контроля на ГЭ являются достигнутые и демонстрируемые экзаменуемым уровни освоения объектов компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций, необходимых для осуществления профессиональной деятельности и устанавливаемые компетентностной моделью выпускника [3]. При этом под объектом компонента компетенции понимается часть формулировки компетенции, над которой производится действие.

Результатами контроля являются материалы контроля, представляющие собой ответы студента на вопросы экзаменационного задания и решение экзаменационной задачи.

Предметами оценивания являются индикаторы уровней освоения компетенций, содержащиеся в результатах контроля.

Индикаторы уровней освоения компонентов компетен​ций представляют собой описания объектов (или действий над объектами) компетенций, представленные в удобной для диагностирования форме.
В индикаторах как предметах оценивания точно и ясно должно выделяться то, что представляется экзаменуемым к оцениванию – «описание объекта деятельности компетенции и/или производимые над ним действия, содержащиеся в ответе экзаменуемого».

Индикаторы компетенций являются фактически инструментами решения профессиональных задач (методы, способы, модели, алгоритмы и пр.) или механизмами применения этих инструментов (действия с инструментами). Индикаторы первого типа характерны для оценивания компонентов «знать», второго – для компонентов «уметь». Уровень освоения инструментов обучающимися определяет уровень освоения компонентов компетенций и оценивается в принятой шкале как степень (мера) соответствия.

ГИА является разделом М.4 ОП подготовки магистров по направлению. Государственная итоговая аттестация проводится после завершения освоения обучающимся всех дисциплин и разделов учебного плана ОП. Государственная итоговая аттестация выпускников ОП начинается с организации, подготовки и проведения ГЭ. Время, отводимое на ГЭ, устанавливается графиком учебного процесса ОП.

Результатом ГЭ является установленная ГЭК итоговая оценка в шкале «отлично, «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично, «хорошо», «удовлетворительно» означают успешную сдачу государственного экзамена. Оценка «неудовлетворительно» означает, что экзаменовавшийся не сдал государственный экзамен.

5.  Требования к результатам освоения образовательной программы,

контролируемым на государственном экзамене


ГЭ как вид ГИА позволяет производить контроль и оценивание компонентов «знать», «уметь» и «владеть» контролируемых компетенций.


Заданные требования к результатам освоения ОП, контролируемые при проведении ГЭ, представлены агрегированной компетентностной моделью выпускника (АКМВ), проектируемой на основе базовой КМВ и рекомендаций, установленных в ФГОС ВПО, в части распределения компетенций по элементам структуры ОП.

Все компетеции, определенные базовой КМВ, должны контролироваться в ходе ГИА. Часть компетенций контролируется в процессе написания и защиты ВКР. Остальные компетенции контролируются в рамках ГЭ. 

Приведем перечень компетенций, которые контролируются в рамках ГЭ.

Перечень компетенций, контролируемых в рамках ГЭ
	2 Профессиональные компетенции

	2.1 Общепрофессиональные компетенции

	1
	Способность использовать результаты освоения фундаментальных и прикладных дисциплин ОП магистратуры 
	ПК-1



	2
	Способность понимать основные проблемы в своей предметной об​ласти, выбирать методы и средства их решения
	ПК-3


	2.2 Профессиональные компетенции по видам деятельности

	проектно-конструкторская деятельность

	3
	Способность применять современный инструментарий проектиро​ва​ния программно-аппаратных средств для решения задач автома​тиза​ции и управления
	ПК-7


	4
	Способность выбирать методы и разрабатывать алгоритмы реше​ния задач управления в технических системах
	ПК-9


	5
	Способность ставить задачи проектирования программно-аппа​ратных средств автоматизации и управления, готовить техниче​ские задания на выполнение проектных работ
	ПК-10


	научно-исследовательская деятельность

	6
	Способность формулировать цели, задачи научных исследований, вы​бирать методы и средства решения задач
	ПК-19


	7
	Способность применять современные теоретические и эксперимен​тальные методы разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов, относящихся к профессио​нальной деятельности по направлению подготовки
	ПК-20


	2.3 Профильно-специализированные компетенции по видам деятельности

	проектно-конструкторская деятельность

	8

	Способность проектировать компоненты автоматизированных систем управления производством  
	ПСК-1





Агрегированные компетенции, а также компонентная структура агрегированной компетентностной модели выпускника (АКМВ), используемой при ГЭ, может быть представлена в следующем виде.

Наименование агрегированных компетенций, контролируемых на ГЭ

	Код
	Формулировка агрегированной компетенции

	АПК1 (ПК-1, 19, 20)
	Способность применять современные методы разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов, относящихся к производственным системам.

	АПК2 (ПК-3, 7, 9, 10, ПСК-1)
	Способность ставить и решать задачи проектирования компонентов автоматизированных систем управления производством





Компонентный состав агрегированной компетенции АПК1*

	Коды

компонентов
	Перечень компонентов компетенции
	Средства

контроля
	Средства

оценки

	АПК1-1з
	Знать состояние и перспективы развития теории** средств и систем управления производственными системами
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК1-2з
	Знать методы обработки и анализа информации
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК1-3з
	Знать методы и алгоритмы разработки математических моделей объектов и процессов производственных систем 
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК1-1у
	Уметь использовать методы анализа информации при решении задач планирования и проектирования
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК1-2у
	Уметь применять методы идентификации и верификации математических моделей объектов и процессов систем управления производством.
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК1-3у
	Уметь применять методы и средства математического моделирования объектов, средств и систем управления, анализировать результаты исследований.
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК1-1в
	Владеть методами разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов, относящихся к производственным системам
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор


* АПК1 – агрегированная профессиональная компетенция;

** жирным шрифтом выделены объекты компонентов контролируемых компетенций.
Компонентный состав агрегированной компетенции АПК2

	Коды 

компонентов
	Перечень компонентов компетенции
	Технология,

средства

контроля
	Средства

оценки

	АПК2-1з
	Знать основные проблемы при проектировании систем управления производством 
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК2-2з
	Знать методы и алгоритмы решения задач управления в производственных системах 
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК2-3з
	Знать современные информационные технологии проектирования АСУП
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК2-1у
	Уметь выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач управления в производственных системах
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК2-2у
	Уметь ставить задачи проектирования программно-аппаратных средств автоматизации и управления производством
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК2-3у
	Уметь использовать современный инструментарий проектирования аппаратно-программных средств и систем управления и оформления научно-технической документации
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК2-1в
	Владеть технологией решения задач проектирования компонентов автоматизированных систем управления производством
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор



Объектами, в отношении которых устанавливается степень их соответствия, являются:


– заданный набор требований в формате структуры компонентов компетенций к результатам освоения образовательных программ, заданных в разделе V ФГОС ВПО и КМВ, выполнение которых контролируется государственным экзаменом;


– фактически достигнутый уровень освоения заданных компонентов контролируемых компетенций, демонстрируется экзаменующимися в ответах на вопросы и решения задач на государственном экзамене через описания индикаторов объектов компонентов компетенций.


6.  Требования к составу оценочных средств, используемых 
на государственном экзамене
Оценочные средства, предназначенные для контроля и оценивания уровней освоения контролируемых на ГЭ компетенций, представляют собой кэйсы, каждый из которых имеет структуру, направленную на контроль и оценивание уровня сформированности соответствующих компонентов агрегированных компетенций (указанных в скобках).

Структура кейса имеет вид: 
-  Содержательная постановка:

Разработать проект заданного компонента информационной системы управления производством с учетом существующих неопределенностей.

- Задания:

1. Постановка задачи проектирования разрабатываемого компонента (проверяются компоненты агрегированных компетенций АПК1-1з, АПК1-2з, АПК2-1з, АПК2-2у).
2. Составить план проекта по разработке заданного компонента ИС (проверяются АПК2-3з, АПК2-1у).

3. Разработать математическую модель объекта или процесса с учетом имеющихся неопределенностей (проверяются АПК1-3з, АПК1-2у, АПК1-3у, АПК1-1в).

4. Описать алгоритм решения задачи (проверяются АПК2-2з, АПК1-1у).

5. Разработать проект заданного компонента ИС (проверяются АПК2-3у, АПК2-1в).


Оценочные средства позволяют устанавливать значение функции соответствия (или несоответствия) уровня подготовленности выпускников требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза.

7.  Содержание оценочных средств (кейсов), используемых на государственном экзамене

7.1. Примеры кейсов

Кейс № 1

Содержательная постановка:

Разработать проект информационной системы (ИС) для составления оптимального плана производства продукции с целью максимального использования ресурсов предприятия.

Требуется:

1. Постановка задачи проектирования ИС. 

2. Составить план проекта по разработке ИС с учетом привлечения субподрядчика.

3. Разработать математическую модель для решения оптимизационной задачи с вариантами математического описания нечетких ограничений задачи.

4. Описать алгоритм решения задачи с учетом взаимодействия с другими информационными системами предприятия.

5. Разработать проект базы данных для ИС.

Кейс № 2
Содержательная постановка:

Разработать проект информационной системы (ИС) для оптимального использования складских площадей с целью максимизации прибыли логистического центра.

Требуется:

1. Постановка задачи проектирования ИС.

2. Составить план проекта по разработке ИС с учетом закупки серверного оборудования.

3. Разработать математическую модель для решения оптимизационной задачи с вариантами математического описания нечеткой целевой функции задачи.

4. Описать алгоритм решения задачи с учетом использования электронных заказов от потребителей.

5. Разработать проект базы данных для ИС.

Кейс № 3
Содержательная постановка:

Разработать проект информационной системы (ИС) для составления оптимального плана доставки продукции с целью минимизации издержек транспортной компании.

Требуется:

1. Постановка задачи проектирования ИС.

2. Составить план проекта по разработке ИС с учетом организации удаленного доступа для пользователей.

3. Разработать математическую модель для решения оптимизационной задачи с вариантами математического описания нечетких ограничений задачи.

4. Описать алгоритм решения задачи с учетом ввода исходных данных с удаленных рабочих мест.

5. Разработать проект базы данных для ИС.

Кейс № 4
Содержательная постановка:

Разработать проект информационной системы (ИС) для составления оптимального плана реализации продукции с целью минимизации издержек торгового дома.

Требуется:

1. Постановка задачи проектирования ИС.

2. Составить план проекта по разработке ИС с учетом выбора СУБД для обеспечения требуемой производительности.

3. Разработать математическую модель для решения оптимизационной задачи с вариантами математического описания целевой функции задачи в условиях неопределенности.

4. Описать алгоритм решения задачи с учетом необходимости внутреннего согласования результатов планирования.

5. Разработать проект базы данных для ИС.

Кейс № 5
Содержательная постановка:

Разработать проект информационной системы (ИС) для составления оптимального плана материального снабжения с целью минимизации затрат на закупки.

Требуется:

1. Постановка задачи проектирования ИС.

2. Составить план проекта по разработке ИС с учетом найма недостающих ИТ-специалистов.

3. Разработать математическую модель для решения оптимизационной задачи с вариантами математического описания ограничений задачи в условиях неопределенности.

4. Описать алгоритм решения задачи с учетом предварительного сбора и агрегации потребностей в материалах.

5. Разработать проект базы данных для ИС.

Кейс № 6
Содержательная постановка:

Разработать проект интеллектуальной информационной системы (ИИС) для составления оптимального объемного плана продукции с целью максимизации прибыли предприятия.

Требуется:

1. Постановка задачи проектирования ИИС.

2. Составить план проекта по разработке ИИС с учетом имеющегося опыта работы с основными потребителями продукции.

3. Разработать математическую модель базы знаний для решения оптимизационной задачи в условиях неопределенности.

4. Описать алгоритм решения задачи с учетом предварительного сбора и агрегации информации о конъюнктуре рынка продукции.

5. Разработать проект базы знаний для ИИС.

7.2. Пример экзаменационного билета
Индивидуальные экзаменационные задания, выдаваемые экзаменуемым на ГЭ, являются, как правило, средствами контроля открытого типа, предполагающими подготовку ответов (решений) на содержащиеся вопросы кейса.

Индивидуальные задания ГЭ должны выполнять функцию контроля, обеспечивая формирование и представление результатов контроля (ответы на вопросы, решение задачи).
Типовой пример экзаменационного билета имеет следующий вид:
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	Министерство образования и науки Российской Федерации
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Экзаменационный билет № 2
Индивидуальное задание:
Содержательная постановка:

Разработать проект информационной системы (ИС) для оптимального использования складских площадей с целью максимизации прибыли логистического центра.

Требуется:

1. Постановка задачи проектирования ИС.

2. Составить план проекта по разработке ИС с учетом закупки серверного оборудования.

3. Разработать математическую модель для решения оптимизационной задачи с вариантами математического описания нечеткой целевой функции задачи.

4. Описать алгоритм решения задачи с учетом использования электронных заказов от потребителей.

5. Разработать проект базы данных для ИС.

Заведующий кафедрой АТ,          

д-р техн. наук, проф.              






А.А.Южаков 
7.3. Оценочный лист
Оценочный лист ГЭ является инструментом для оценивания членом ГЭК уровня освоения компонентов контролируемых компетенций путём заслушивания ответов на вопросы кейса. Заполняя позиции каждого оценочного листа, эксперт выставляет частные оценки по ответам на вопросы и решение задачи. 

Оценочный лист имеет вид:

Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 220400 «Управление в технических системах», 

магистерская программа 22040053 «Информационные технологии в управлении производственными системами»
Оценочный лист * государственного экзамена выпускника _____________________




 Задание № _____
	№ 

п/п
	Код
	Формулировки
	содержание
	средство
	Оценка соответствия
	Оценка компонен-та

	
	компо​нента 

АПК
	компонентов 

АПК (объект контроля)
	индикаторов

(предмет оценки)
	контроля (№ вопроса кейса)
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно
	

	
	
	
	
	
	«Соответствует полностью»
	«Соответствует»
	«Соответствует частично»
	«Не соответствует»
	

	1
	АПК1-1з
	Знать состояние и перспективы развития теории средств и систем управления производственными системами
	Основы теории
	1
	V
	
	
	
	5

	2
	АПК1-2з
	Знать методы обработки и анализа информации
	Методы обработки и анализа информации
	1
	
	V
	
	
	4

	3
	АПК1-3з
	Знать методы и алгоритмы разработки математических моделей объектов и процессов производственных систем
	Методы и алгоритмы разработки математических моделей
	2
	V
	
	
	
	5

	4
	АПК1-1у
	Уметь использовать методы анализа информации при решении задач планирования и проектирования
	Применение методов анализа информации
	4
	V
	
	
	
	5

	5
	АПК1-2у
	Уметь применять методы идентификации и верификации математических моделей объектов и процессов систем управления производством
	Применение методов идентификации и верификации
	3
	
	V
	
	
	4

	6
	АПК1-3у
	Уметь применять методы и средства математического моделирования объектов, средств и систем управления, анализировать результаты исследований
	Применение методов и средств математического моделирования
	3
	V
	
	
	
	5

	7
	АПК1-1в
	Владеть методами разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов, относящихся к производственным системам
	Способность разработки математических моделей
	3
	V
	
	
	
	5

	8
	АПК2-1з
	Знать основные проблемы при проектировании систем управления производством
	Основы теории проектирования и управления проектами
	1
	
	V
	
	
	4

	9
	АПК2-2з
	Знать методы и алгоритмы решения задач управления в производственных системах
	Методы и алгоритмы решения задач управления
	4
	V
	
	
	
	5

	10
	АПК2-3з
	Знать современные информационные технологии проектирования АСУП
	Информационные технологии проектирования АСУП
	2
	V
	
	
	
	5

	11
	АПК2-1у
	Уметь выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач управления в производственных системах
	Выбор методов и алгоритмов решения задач управления
	2
	
	V
	
	
	4

	12
	АПК2-2у
	Уметь ставить задачи проектирования программно-аппаратных средств автоматизации и управления производством
	Постановка задач проектирования
	1
	V
	
	
	
	5

	13
	АПК2-3у
	Уметь использовать современный инструментарий проектирования аппаратно-программных средств и систем управления и оформления научно-технической документации
	Использование современного инструментария проектирования
	5
	
	V
	
	
	4

	14
	АПК2-1в
	Владеть технологией решения задач проектирования компонентов автоматизированных систем управления производством
	Владение технологией решения задач проектирования
	5
	
	V
	
	
	4

	Средняя оценка компонента «знание»
	4,66

	Средняя оценка компонента «умение»
	4,33

	Средняя оценка компонента «владение»
	4,5

	Итоговая оценка
	4


–* на поле таблицы приведены данные возможного примера заполнения;

– индикатор представляет собой описание объекта контроля, содержащиеся в ответе на вопрос, или описание объекта контроля в решении задачи;

– значение оценки уровня освоения экзаменуемым каждого контролируемого компонента формирется членом ГЭК в шкале оценивания в результате последовательного анализа представленного обучающимся в ответе индикатора объекта контроля, с учетом полноты, достоверности и безошибочности его освещения.
Член ГЭК  _______________________________________

_________________________ 

 (ФИО, должность, уч. звание, уч. степень)

            (подпись)

    
7.4. Критерий оценивания

Критерий оценивания результатов ГЭ выбран в классе комплексных монокритериев оценки соответствия. Критерий оценивания результатов ГЭ характеризует соответствие (не соответствие) продемонстрированных выпускниками уровней освоения компонентов контролируемых компетенций требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза.

Критерий оценивания результатов ГЭ удовлетворяет следующим требованиям: 

– универсальности, т.е. носить достаточно общий характер, предусматривающий возможность оценивания различных по форме представления составляющих задания: как правило, устный ответ на вопросы и письменное решение экзаменационной задачи;

– наглядности оценивания, заключающейся в наличии прямой зависимости значения критерия и качества оцениваемого объекта;

– комплексности, отражающей интегративный характер государственной итоговой аттестации и соответствия целостной схеме оценивания;

– простоты связи с традиционной пятибалльной шкалой оценивания.
В качестве критерия оценивания достигнутого уровня освоения компонентов «знать», «уметь» и «владеть» контролируемых компетенций на соответствие требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза принята степень (или мера) этого соответствия. Значения критерия, представляющие собой оценки степени (меры) соответствия, образуют шкалу оценивания.

7.5. Шкала оценивания

Шкала оценивания достигнутых выпускником уровней освоения каждого из объектов контроля, представленных и раскрытых соответствующими индикаторами, должна быть составлена из следующих значений критерия оценивания:

– полностью соответствует;

– соответствует;

– соответствует частично;

– не соответствует.

Эти качественные значения степени (меры) соответствия объектов контроля требованиям ФГО ВПО и ОП эквивалентны следующим оценкам в пятибалльной шкале:

– полностью соответствует

– «отлично» (5);

– соответствует



– «хорошо» (4);

– соответствует частично

– «удовлетворительно» (3);

– не соответствует


– «неудовлетворительно» (2).

Степени соответствия «полностью соответствует», «соответствует», «соответствует частично» устанавливают, что достигнутый (демонстрируемый) выпускником уровень освоения компонента контролируемой компетенции достаточен для решения профессиональных задач, определенных ФГОС ВПО и ОП вуза. Степень соответствия «не соответствует» свидетельствует о том, что уровень освоения конкретного компонента контролируемой компетенции не соответствует требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза.
В указанной шкале каждый из членов ГЭК производит оценивание уровня освоения каждого из компонентов контролируемых компетенций. В результате формируется множество частных оценок, фиксируемых в персональных оценочных листах экспертов.
Частная итоговая оценка ГЭ определяется членом ГЭК, исходя их отношений, устанавливаемых следующей таблицей:

	Итоговая оценка
	Оценки ответов

	отлично
	средняя оценка компонентов «знание» не ниже 4.5
средняя оценка компонентов «умение» не ниже 4.5
средняя оценка компонентов «владение» не ниже 4.5

	хорошо
	средняя оценка компонентов «знание» не ниже 3.5

средняя оценка компонентов «умение» не ниже 4

средняя оценка компонентов «владение» не ниже 4

	удовлетворительно
	средняя оценка компонентов «знание» не ниже 2.5

средняя оценка компонентов «умение» не ниже 3

средняя оценка компонентов «владение» не ниже 3

	неудовлетворительно
	если средняя оценка любого компонента («знание», «умение» или «владение») ниже 2.5


7.6. Формирование итоговой оценки

Итоговая оценка результата ГЭ формируется на заседании ГЭК с использованием множества поставленных членами ГЭК частных итоговых оценок,  исходя из отношений, устанавливаемых следующей таблицей:

	Итоговая оценка
	Оценки ответов

	отлично
	наличие не более двух оценок

«хорошо» при остальных оценках «отлично»

	хорошо
	отсутствие оценок «неудовлетворительно» и не более одной оценки «удовлетворительно»

	удовлетворительно
	наличие трёх и более оценок «удовлетворительно»

	неудовлетворительно
	наличие хотя бы одной оценки «неудовлетворительно»


Приведённые отношения рациональны при наличии на заседаниях ГЭК от 4 до 6 членов. В том случае, когда количество экспертов больше 6 рекомендуется применять обычные правила осреднения. 
8.  Информационно-методическое обеспечение государственного экзамена
8.1. Возможности и условия использования учебной 
и справочной литературы

В процессе подготовки к ответам на вопросы и решения задачи экзаменуемый должен иметь возможность пользоваться учебной и справочной литературой. Указанная литература должна располагаться в аудитории на специально отведенном месте, исключающем ведение записей и позволяющем читать необходимые тексты.
8.2. Перечень учебной и справочной литературы, разрешённой
к использованию во время государственного экзамена
Использование учебной и справочной литературы во время ГЭ не предусмотрено.
8.3. Возможности использования программных продуктов 
и средств вычислительной техники

Государственный экзамен проводится в отдельной аудитории, которая должна быть оснащена средствами вычислительной техники, обеспечивающими рабочие места для решения экзаменационных задач с использованием профессиональных продуктов. Должно быть установлено необходимое число рабочих мест, исходя из количества задач, содержащихся в пакете экзаменационных заданий, который предполагается задействовать на ГЭ.

Перечень профессиональных программных средств, используемых на ГЭ, включает:

– SCADA – пакет Genie;

– SCADA – пакет Trace Mode;

– SCADA – пакет CitectSCADA;

– SCADA suite;

– Aciv-HDL SE – интегрированная среда проектов для программируемой логики;

– PSPICE (Cadence Design Systems).

Компьютеры в аудитории для проведения государственного экзамена должны быть подключены исключительно к локальной сети структурного подразделения вуза.

8.4. Список литературы, рекомендуемой для подготовки
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