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1.  Область применения


Настоящая программа государственного экзамена (ГЭ) по направлению 220400 «Управление в технических системах», магистерская программа 22040051.68 «Распределенные компьютерные информационно-управляющие системы (далее Программа) учитывает требования к контролируемым на государственном экзамене результатам освоения образовательной программы, требования к составу фонда оценочных средств, используемых на ГЭ, требования к содержанию фонда оценочных средств и требования к информационно-методическому обеспечению ГЭ.


Программа государственного экзамена адресована студентам, завершающим обучение по направлению 220400 «Управление в технических системах», а также членам государственной экзаменационной комиссии (ГЭК), реализующей на своем заседании процедуру проведения ГЭ и устанавливающей степень (меру) соответствия достигнутых выпускником результатов требованиям федеральных государственных образовательных стандартов и образовательной программы университета.

2. Нормативные ссылки


Программа государственного экзамена по направлению подготовки 220400 «Управление в технических системах»,  магистерская программа 22040051.68 «Распределенные компьютерные информационно-управляющие системы» разработана на основании:


– федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования, утвержденного приказом министерства образования и науки Российской Федерации «14 декабря 2009 г. номер государственной регистрации «726» по направлению подготовки 220400 «Управление в технических системах» квалификация (степень) «магистр»;


– компетентностной модели выпускника по направлению подготовки 220400 «Управление в технических системах», магистерская программа 220400.51 «Распределенные компьютерные информационно-управляющие системы», утвержденной «09» июня 2014 г.;


– базового учебного плана очной формы обучения (набора 2014 года) по направлению подготовки 220400 «Распределенные компьютерные информационно-управляющие системы», утвержденного «9» июля 2014 г.

3.  Термины, определения и сокращения


В настоящей Программе применены термины и сокращения, относящиеся к сфере использования ФГОС ВПО.


ГИА – государственная итоговая аттестация;


ГЭК – государственная экзаменационная комиссия;


ФГОС ВПО – федеральный государственный стандарт высшего профессионального образования;


ВКР – выпускная квалификационная работа;


ГЭ – государственный экзамен;


ОП – образовательная программа;


КМВ – компетентностная модель выпускника образовательной программы;


АКВМ – агрегированная компетентностная модель выпускника образо-вательной программы, используемая при проведении государственного экзамена.


ФОС ГЭ – фонд оценочных средств государственного экзамена.
4.  Общие положения

При реализации образовательной программы (ОП) по направлению подготовки предусмотрены организация и проведение государственной итоговой аттестации выпускников [1].

Цель государственной итоговой аттестации (ГИА) состоит в ус​тановлении соответствия уровня подготовленности обучающегося, освоившего программу магистратуры, к решению профессиональных задач, определённых требованиями федеральных государственных образовательных стандартов высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) [2].

Государственный экзамен (ГЭ), как вид ГИА, предназначен для решения задачи проведения процедур контроля и оценивания степени (меры) соответствия (несоответствия) достигнутых выпускником уровней освоения компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций заданным требованиям, устанавливаемым ФГОС ВПО и ОП вуза по соответствующему направлению подготовки [3].

ГЭ является обязательным видом государственной итоговой аттестации. Дата и время проведения ГЭ устанавливаются вузом по согласованию с представителями государственных аттестационных комиссий и доводятся членам комиссий и выпускникам не позднее, чем за 30 дней до первого государственного аттестационного испытания.

Государственный экзамен проводится по месту нахождения вуза или его структурного подразделения.

Процедура проведения ГЭ представляет собой контрольно-оценочный процесс, реализуемый на заседании государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) [1]. Процедура выполняется с использованием фонда оценочных средств (ФОС) государственного экзамена [4].

Объектами контроля на ГЭ являются достигнутые и демонстрируемые экзаменуемым уровни освоения объектов компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций, необходимых для осуществления профессиональной деятельности и установливаемые компетентностной моделью выпускника [3]. При этом под объектом компонента компетенции понимается часть формулировки компетенции, над которой производится действие.

Результатами контроля являются материалы контроля, представляющие собой ответы студента на вопросы экзаменационного задания и решение экзаменационной задачи.

Предметами оценивания являются индикаторы уровней освоения компетенций, содержащиеся в результатах контроля.

Индикаторы уровней освоения компонентов компетен​ций представляют собой описания объектов (или действий над объектами) компетенций, представленные в удобной для диагностирования форме.
В индикаторах как предметах оценивания точно и ясно должно выделяться то, что представляется экзаменуемым к оцениванию – «описание объекта деятельности компетенции и/или производимые над ним действия, содержащиеся в ответе экзаменуемого» [5].

Индикаторы компетенций являются фактически инструментами решения профессиональных задач (методы, способы, модели, алгоритмы и пр.) или механизмами применения этих инструментов (действия с инструментами) [4]. Индикаторы первого типа характерны для оценивания компонентов «знать», второго – для компонентов «уметь». Уровень освоения инструментов обучающимися определяет уровень освоения компонентов компетенций и оценивается в принятой шкале как степень (мера) соответствия.

ГИА является разделом М.4 ОП подготовки магистров по направлению. Государственная итоговая аттестация проводится после завершения освоения обучающимся всех дисциплин и разделов учебного плана ОП. Государственная итоговая аттестация выпускников ОП начинается с организации, подготовки и проведения ГЭ. Время, отводимое на ГЭ, устанавливается графиком учебного процесса ОП.

Результатом ГЭ является установленная ГЭК итоговая оценкася в шкале «отлично, «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично, «хорошо», «удовлетворительно» означают успешную сдачу государственного экзамена. Оценка «неудовлетворительно» означает, что экзаменовавшийся не сдал государственный экзамен.

5.  Требования к результатам освоения образовательной программы,

контролируемым на государственном экзамене


ГЭ, как вид ГИА позволяет производить контроль и оценивание компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций.


Заданные требования к результатам освоения ОП, контролируемые при проведении ГЭ, представлены агрегированной компетентностной моделью выпускника (АКМВ) [4], проектируемой на основе базовой КМВ [3], и рекомендаций, установленных в ФГОС ВПО в части распределения компетенций по элементам структуры ОП.


Компонентная структура агрегированной компетентностной модели выпускника (АКМВ), используемой при ГЭ, имеет следующий вид [4].

Карта агрегированной компетенции АПК1

Наименование агрегированной компетенции, контролируемой на ГЭ

	Код
	Формулировка агрегированной компетенции

	АПК1
	Способность развивать и использовать современные методы, информационные технологии, и инструментальные средства проектирования систем управления и их аппаратно-программное и алгоритмическое обеспечение.


Компонентный состав агрегированной компетенции АПК1*

	Коды
компонентов
	Перечень компонентов компетенции
	Технология,

средства

контроля
	Средства

оценки

	АПК1-1з
	Знать состояние и перспективы развития теории** средств и систем управления
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК1-2з
	Знать методы и алгоритмы сбора, преобразования информации и планирования решения задач управления
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК1-3з
	Знать современное аппаратное, программное и алгоритмическое обеспечения средств и систем управления
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК1-4з
	Знать современные сетевые технологии систем управления
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК1-5з
	Знать возможности, функции и критерии выбора инструментальных средств проектирования средств и систем управления
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК1-1у
	Уметь применять методы расчета показателей и характеристик технического уровня средств и систем управления
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК1-2у
	Уметь применять методы анализа состояния проектной проблемы, методы разработки технического, алгоритмического, и программного обеспечения, методы планирования решения задач
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК1-3у
	Уметь использовать современный инструментарий проектирования аппаратно-программных средств и систем управления и оформления научно-технической документации
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК1-4у
	Уметь применять методы и алгоритмы нечёткого и нейронного управления
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор


* АПК1 – агрегированная профессиональная компетенция;

** жирным шрифтом выделены объекты компонентов контролируемых компетенций.

Карта агрегированной компетенции АПК2

Наименование агрегированной компетенции, контролируемой на ГЭ

	Код
	Формулировка агрегированной компетенции

	АПК2
	Способность совершенствовать и применять методы анализа, исследований и моделирования, оценивания и представления результатов при исследовании средств и систем.


Компонентный состав агрегированной компетенции АПК2

	Коды 

компонентов
	Перечень компонентов компетенции
	Технология,

средства

контроля
	Средства

оценки

	АПК2-1з
	Знать методы анализа информации
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК2-2з
	Знать методы разработки, идентификации и преобразования моделей объектов, средств и систем управления
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК2-3з
	Знать методы математического моделирования объектов, средств и систем управления
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК2-4з
	Знать возможности и критерии выбора инструментальных сред для компьютерного моделирования объектов, средств и систем управления
	Экзаменационное задание
	Ответ

Индикатор

	АПК2-1у
	Уметь использовать методы анализа информации
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК2-2у
	Уметь применять методы идентификации и преобразования моделей объектов, средств и систем управления.
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор

	АПК2-3у
	Уметь применять методы и средства компьютерного моделирования объектов, средств и систем управления, анализировать результаты исследований на моделях
	Экзаменационное задание
	Решение задачи

Индикатор



Объектами, в отношении которых устанавливается степень их соответствия, являются:


– заданный набор требований в формате структуры компонентов компетенций к результатам освоения образовательных программ, заданных в разделе V ФГОС ВПО [2] и КМВ [3], выполнение которых контролируется государственным экзаменом;


– фактически достигнутый уровень освоения заданных компонентов контролируемых компетенций, демонстрируется экзаменующимися в ответах на вопросы и решения задач на государственном экзамене через описания индикаторов объектов компонентов компетенций [4].


6.  Требования к составу оценочных средств, используемых 
на государственном экзамене
Оценочные средства, предназначенные для контроля и оценивания уровней освоения контролируемых на ГЭ компетенций включают [4]:

– перечень вопросов ГЭ;

– перечень задач ГЭ;

– экзаменационные задания;

– агрегированная компетентностная модель выпускника (АКМВ);

– общая спецификация контролируемых на ГЭ компетенций;

– спецификации контролируемых компетенций по отдельным экзаменационным заданиям;

– критерий оценивания;

– шкала оценивания;

– оценочные листы результатов ГЭ.


Оценочные средства позволяют устанавливать значение функции соответствия (или несоответствия) уровня подготовленности выпускников требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза.

7.  Требования к содержанию оценочных средств, используемых 
на государственном экзамене
7.1. Перечень вопросов государственного экзамена
Вопросы обеспечивают, как правило, контроль компонентов «знать» [5]. Содержание вопросов определяется содержанием учебных дисциплин, обеспечивающих в ходе их изучения формирование у обучающихся компонентов, контролируемых в процессе ГЭ важнейших компетенций. В целом содержание государственного экзамена определяется содержанием нескольких дисциплин и (или) модулей образовательной программы, результаты освоения которых имеют определяющее значение для профессиональной деятельности выпускников [5].

Перечень вопросов к государственному экзамену, структурированных по дисциплинам учебного плана ОП подготовки магистров 22040051.68 «Распределённые компьютерные информационно-управляющие системы» приведён в Приложении 1.

7.2. Перечень задач государственного экзамена
Задачи должны обеспечивать контроль дея​тельностной составляющей компетенций («уметь») и носить, как правило, комплексный, междисциплинарный характер. Содержание задачи должно включать некоторую проблему, решение которой завершается определённым результатом, связанным с будущей профессиональной деятельностью и рас​крывающим достигнутый уровень освоения заданных компетенций. В процессе подготовки решения задачи экзаменуемый должен выполнить анализ состояния проектной (исследуемой) про​блемы, выбор и обоснование пути ее решения, реализацию проектного решения, в том числе с использованием информационных технологий (ИТ), оценивание результатов и практической ценности решения, формулиро​вание выводов.

Перечень задач, выносимых на ГЭ, структурированный по дисциплинам, приведён в Приложении 2 [5].

7.3. Экзаменационные задания

Индивидуальные экзаменационные задания [5] (далее задания), выдаваемые экзаменуемым на ГЭ, являются, как правило, средствами контроля открытого типа, предполагающими подготовку ответов (решений) на содержащиеся вопросы и задачи.

Индивидуальные задания ГЭ должны выполнять функцию контроля, обеспечивая формирование и представление результатов контроля (ответы на вопросы, решение задачи).

Конкретное индивидуальное экзаменационное задание должно формироваться из элементов перечня вопросов ГЭ и перечня задач ГЭ. Индивидуальное задание ГЭ включает 2 вопроса и 1 задачу. Типовой пример индивидуального задания приведён в Приложении 3.

Генерация необходимых для проведения ГЭ экзаменационных заданий должна производиться выпускающей кафедрой не ранее, чем за 3 дня до срока экзамена ежегодно с использованием технологий формирования заданного количества билетов. Количество генерируемых заданий должно обеспечивать заданиям свойства индивидуальности, неповторяемости и равносложности составляющих.

7.4. Агрегированная компетентностная модель выпускника

Агрегированная компетентностная модель выпускника (АКМВ), используемая при проведении ГЭ для решения задачи оценивания уровня подготовленности выпускника к решению профессиональных задач. АКМВ устанавливает заданные требования к результатам освоения ОП [5].
7.5. Общая спецификация компетенций контролируемых 
на государственном экзамене
Общая спецификация всех контролируемых на ГЭ компонентов компетенций [5] должна устанавливать наглядные отношения соответствия компонентов контролируемых компетенций (как объектов контроля), их индикаторов (как предметов оценивания) и средств контроля (вопросы и задачи). При этом она организует и систематизирует всю процедуру контроля. Общая спецификация контролируемых на государственном экзамене компетенций приведена в Приложении 4.
7.6. Спецификация компетенций, контролируемых на государственном

экзамене конкретным заданием

Эта спецификация должна быть персонифицирована с выпускником и привязана к конкретному заданию [5]. Спецификация компетенций, контролируемых конкретным заданием, позволяет экзаменуемым (и экспертам ГЭК) наглядно видеть реальные отношения объектов контроля, их индикаторов и средств контроля и эффективно устанавливать частные оценки соответствия уровней освоения контролируемых компонентов (Приложение 5).

7.7. Критерий оценивания
В качестве критерия оценивания достигнутого уровня освоения компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций на соответствие требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза принята степень (или мера) этого соответствия (Приложение 6) [5]. Значения критерия, представляющие собой оценки степени (меры) соответствия, образуют шкалу оценивания.

7.8. Шкала оценивания

Шкала оценивания достигнутых выпускником уровней освоения каждого из объектов контроля [5], представленных и раскрытых соответствующими индикаторами, должна быть составлена из следующих значений критерия оценивания:

– полностью соответствует;

– соответствует;

– соответствует частично;

– не соответствует.

Эти качественные значения степени (меры) соответствия объектов контроля требованиям ФГО ВПО и ОП эквивалентны следующим оценкам в пятибалльной шкале:

– полностью соответствует

– «отлично» (5);

– соответствует



– «хорошо» (4);

– соответствует частично

– «удовлетворительно» (3);

– не соответствует


– «неудовлетворительно» (2).

В указанной шкале каждый из членов ГЭК производит оценивание уровня освоения каждого из компонентов контролируемых компетенций. В результате формируется множество частных оценок, фиксируемых в персональных оценочных листах экспертов (Приложение 7).

7.9. Оценочный лист
Оценочный лист ГЭ [5] является инструментом для оценивания членом ГЭК уровня освоения компонентов контролируемых компетенций путём заслушивания ответов на вопросы и решение задачи. Оценочный лист строго соответствует определённому заданию на ГЭ. Заполняя позиции каждого оценочного листа, эксперт выставляет частные оценки по ответам на вопросы и решение задачи. Макет оценочного листа представлен в Приложении 8.
7.10. Формирование итоговой оценки

Итоговая оценка ГЭ должна определяться с использованием множества поставленных членами ГЭК частных оценок уровней освоения компонентов, исходя из отношений, устанавливаемых следующей таблицей:

	Итоговая оценка
	Оценки вопросов
	Оценки задачи

	отлично
	наличие не более двух оценок

«хорошо»
	отлично

	хорошо
	отсутствие «удовлетворительно»
	хорошо

	удовлетворительно
	наличие трёх оценок

«удовлетворительно»
	удовлетворительно

	неудовлетворительно
	наличие одной оценки

«неудовлетворительно»
	неудовлетворительно


* Приведённые отношения рациональны при наличии на заседаниях ГЭК от 4 до 6 членов.

8.  Информационно-методическое обеспечение государственного экзамена
8.1. Возможности и условия использования учебной 
и справочной литературы

В процессе подготовки к ответам на вопросы и решения задачи экзаменуемый должен иметь возможность пользоваться учебной и справочной литературой. Указанная литература должна располагаться в аудитории на специально отведенном месте, исключающем ведение записей и позволяющим читать необходимые тексты.
8.2. Перечень учебной и справочной литературы, разрешённой
к использованию во время государственного экзамена
1. Хижняков Ю.Н. Современные проблемы теории управления: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2014. – 160 с.

2. Хижняков Ю.Н. Алгоритмы нечёткого, нейронного и нейро-нечёткого управления в системах реального времени: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2013. – 160 с.

3. Кавалеров М.В. Компьютерные технологии управления в технических системах: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2014. – 199 с.

4. Кавалеров М.В. Системное программное обеспечение управляющих систем реального времени: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2013. – 160 с.

5. Гончаровский О.В. Проектирование встроенных управляющих систем реального времени: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2013. – 160 с.

6. Лукомский Ю.А., Мирошников А.Н., Шпекторов А.Г. Моделирование объектов и систем управления: учебное пособие. – СПб: изд-во СПбГТУ «ЛЭТИ», 2012. – 128 с.

7. Кон Е.Л., Фрейман В.И. Помехоустойчивая передача данных в информационно-управляющих и телекоммуникационных системах: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2014. – 312 с.
8. Тюрин С.Ф. Диссретная математика и математическая логика. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2013. – 183 с.

8.3. Возможности использования программных продуктов 
и средств вычислительной техники

Государственный экзамен проводится в отдельной аудитории, которая должна быть оснащена средствами вычислительной техники, обеспечивающими рабочие места для решения экзаменационных задач с использованием профессиональных продуктов. Должно быть установлено необходимое число рабочих мест, исходя из количества задач, содержащихся в пакете экзаменационных заданий, который предполагается задействовать на ГЭ.

Перечень профессиональных программных средств, используемых на ГЭ, включает:

– SCADA – пакет Genie;

– SCADA – пакет Trace Mode;

– SCADA – пакет CitectSCADA;

– SCADA suite;

– Aciv-HDL SE – интегрированная среда проектов для программируемой логики;

– PSPICE (Cadence Design Systems).

Компьютеры в аудитории для проведения государственного экзамена должны быть подключены исключительно к локальной сети структурного подразделения вуза.
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к государственному экзамену 
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Приложение 1

Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 220400 «Управление в технических системах», 

магистерская программа 22040051.68 «Распределенные

компьютерные информационно-управляющие системы»

Перечень вопросов государственного экзамена
Перечень вопросов ГЭ по направлению 220400 «Управление в техниче​ских системах», магистерская программа 22040051.68 «Распределенные ком​пью​терные информационно-управляющие системы» составлен в соответствии с тре​бованиями, изложенными в [5].

Перечень структурирован по 8 дисциплинам, содержание которых состав​ляет ядро ОП и определяет эффективную профессиональную деятельность выпускника:

1. Математическое моделирование объектов и систем управления;

2. Исследование операций;

3. Современные проблемы теории управления;

4. Компьютерные технологии управления в технических системах;

5. Передача данных в распределенных информационно-управляющих сис​темах;

6. Системное программное обеспечение управляющих систем реального вре​мени;

7. Проектирование встроенных управляющих систем реального времени;

8. Алгоритмы нечеткого, нейронного и нейро-нечеткого управления в системах реального времени.

1. Вопросы по дисциплине «Математическое моделирование объектов 
и систем управления»



10. Теоретические основы моделирования как научного метода. Цели и задачи моделирова​ния. Классификация моделей (АПК2-2з).



11. Основные этапы процесса моделирования (АПК2-2з).



12. Аналитические и экспериментальные методы построения математических моделей объек​тов и систем управления (АПК2-2з).



13. Имитационное моделирование объектов и систем управления (АПК2-3з).



14. Структурные и функциональные модели объектов и систем управления (АПК2-2з).



15. Математическое описание объектов и систем управления (АПК2-3з).



16. Формализация объектов и систем управления для задач математического моделирования с использованием компьютерных технологий (АПК2-3з).



17. Математическое, физическое и полунатурное моделирование с использованием компьютер​ных технологий (АПК2-3з).



18. Этапы математического моделирования объектов и систем управления с использованием прикладных пакетов моделирования (АПК2-3з).



19. Возможности, характеристики прикладных пакетов программ для исследования моделей объектов и сис​тем управления (АПК2-4з).

2. Вопросы по дисциплине «Исследование операций»



20. Методы и модели исследования операций (ИО) (АПК1-1з).


21. Линейное программирование и принятие оптимальных решений на его основе (АПК1-2з).

22. Теоретико-множественные и автоматные модели и их оптимизация (АПК2-2з).

23. Моделирование и минимизация автомата в системе схемотехнического моделирования (АПК2-4з).

24. Принятие оптимальных решений с использованием графов (АПК1-2з).

25. Принятие решений в условиях неопределенности с использованием нечеткой логики (АПК1-2з).

26. Решение задач линейного программирования в СКМ MathCAD (АПК2-4з).

27. Принятие решений с использованием математического аппарата теории игр (АПК1-2з).

28. Комбинаторные модели контроля и диагностики и их оптимизация (АПК2-2з).

29. Принятие решений с использованием моделей и методов дискретной оптимизации (АПК1-2з).

3. Вопросы по дисциплине «Современные проблемы теории управления»



30. Состояние и перспектива развития теории средств и систем управления (АПК1-1з).


31. Экспертные системы. Свойства структуры (АПК1-1з).


32. Робастные системы. Классификация. Задачи синтеза (АПК1-1з).


33. Многорежимные системы управления. Общие положения. Структура систем многорежим​ного управления (АПК1-1з).


34. Системы группового управления (АПК1-1з).


35. Самонастраивающиеся системы. Особенности структур систем с жесткой эталонной моде​лью (АПК1-3з).


36. Самонастраивающиеся системы. Особенности структур систем с гибкой эталонной моде​лью (АПК1-3з).


37. Основные понятия теории нечеткого управления (АПК1-1з).


38. Алгоритмы нечеткого вывода: Заде, Мамдани, Тцукамото, Ларсена, Особенности их приме​нения (АПК1-2з).


39. Нейро-нечеткое управление. Особенности и свойства управления (АПК1-1з).
4. Вопросы по дисциплине «Компьютерные технологии управления 

в технических системах»»


40. Классы и типовые архитектуры систем автоматизации и управления. Пирамида комплекс​ной автоматизации предприятия. ERP-системы, MES-системы, системы, построенные на ос​нове принципов SCADA (АПК1-3з).


41. Типовое обеспечение систем автоматизации и управления. Основные виды технических средств автоматизации и управления (АПК1-3з).


42. Особенности применения современных SCADA-пакетов при проектировании систем автоматизации и управления на примере CitectCADA (АПК1-5з).


43. Особенности применения сетевых технологий в системах автоматизации и управления. Локальные управляющие вычислительные сети (принципы организации, примеры) (АПК1-4з).


44. Основные классы инструментальных средств разработки программного обеспечения верх​них уровней систем автоматизации и управления. Организация и основные функции SCADA-пакетов (АПК1-5з).


45. Базовые принципы разработки пользовательского интерфейса на основе SCADA-пакетов (АПК1-5з).


46. Базовые принципы разработки алгоритмов управления на основе SCADA-пакетов (АПК1-5з).


47. Основные виды задач, решаемых с помощью компьютерного моделирования при разра​ботке и отладке программного обеспечения систем автоматизации и управления (АПК2-2з).


48. Основные особенности компьютерного моделирования при разработке и отладке программ​ного обеспечения систем автоматизации и управления (АПК2-2з).


49. Особенности разработки и использования компьютерных моделей объектов управления на основе SCADA-пакетов (АПК2-2з).
5. Вопросы по дисциплине «Передача данных в распределенных 

информационно-управляющих системах»



50. Многоуровневая модель современной распределенной информационно-управляющей сети. Типовые топологии линий связи (АПК2-2з).


51. Классификация информационно-управляющих сетей. Сетевые характеристики: производи​тельность, надежность, отказоустойчивость, достоверность, безопасность (АПК1-4з).


52.  Системы и сети с коммутацией каналов. Многоуровневые системы передачи информации с синхронным и асинхронным разделением временных каналов. Анализ достоинств и недос​татков. Область применения (АПК1-2з).


53. Способы передачи пакетов в сетях с коммутацией пакетов. Дейтаграммная передача (АПК1-2з).


54. Способы передачи пакетов в сетях с коммутацией пакетов. Передача с установлением вирту​ального соединения (АПК1-2з).


55. Сравнительный анализ сетей с коммутацией каналов и коммутацией пакетов. Анализ задер​жек и эффективности сетей (АПК2-1з).


56. Дисциплины обслуживания источников, применяемые в информационно-управляющих сетях. Асинхронно-циклическая дисциплина обслуживания. Анализ средней задержки, вре​менные диаграммы, форматы сообщений    (АПК2-1з).


57. Дисциплины обслуживания источников, применяемые в информационно-управляющих сетях. Асинхронная дисциплина обслуживания. Анализ средней задержки, временные диа​граммы, форматы сообщений (АПК2-1з).


58. Информационно-управляющие сети, реализованные в базисе fieldbus-технологий. Краткая характеристика многоуровневой модели и сетевых протоколов. Архитектура и полевая ин​фраструктура (АПК1-4з).


59. Инструментальная среда проектирования информационно-управляющих сетей на при​мере инструментария фирмы ECHELON: LonMaker, LonBuilder (АПК2-4з).
6. Вопросы по дисциплине «Системное программное обеспечение 

управляющих систем реального времени»



60. Управляющие системы реального времени. Ограничения реального времени. Задачи реаль​ного времени. Процесс разработки управляющих систем реального времени (АПК1-1з).


61. Основные виды системного программного обеспечения. Специфика организации программ​ного обеспечения для управляющих систем реального времени (АПК1-3з).


62. Типовые варианты использования системного программного обеспечения при разработке управ​ляющих систем реального времени (АПК1-3з).


63. Принципы и примеры разработки системного программного обеспечения для управляющих систем реального времени (АПК1-3з).


64. Инструментальные средства разработки программного обеспечения управляющих систем реаль​ного времени. Особенности применения языков программирования низкого и высокого уровня при разработке управляющих систем реального времени (АПК1-5з).


65. Анализ возможности совместного выполнения задач реального времени. Проблема планирова​ния задач реального времени (АПК1-2з).


66. Методы организации взаимодействия задач реального времени     (АПК1-2з).


67. Базовые модели и концепции планирования задач реального времени (АПК2-2з).


68. Методы планирования задач реального времени на основе модели планирования с фиксирован​ными приоритетами (АПК1-2з).

69. Инструментальные программные средства поддержки проектных решений примени​тельно к планированию задач реального времени (АПК1-5з).
7. Вопросы по дисциплине «Проектирование встроенных управляющих систем реального времени»



70. Содержание и взаимосвязи этапов проектирования прикладного программного обеспече​ния встроенных систем по сценарию «Водопад» (АПК1-1з).


71. Содержание и взаимосвязи этапов проектирования прикладного программного обеспече​ния встроенных систем по сценарию «V-образный»  (АПК1-1з).


72. Технологии энергозависимой памяти: NOR и NAND флэш-память (АПК1-3з).


73. Модель прерываний, модель управления памятью и модель экономии энергии процессор​ных узлов встроенных систем (АПК2-2з).


74. Контроллеры интерфейсов устройств ввода-вывода: асинхронный старт-стопный интер​фейс UART, последовательный интерфейс SPI, интерфейс TWI (АПК1-3з).


75. Контроллеры прерываний и их структуры (АПК1-3з).


76. Разработка надежностного программного обеспечения встроенных систем в SCADE (АПК1-5з).


77. Соотношение текстового и графического представления операторов в среде разработки прикладного программного обеспечения SCADE suit    (АПК1-5з).


78. Смешанная модель вычислений встроенной системы (АПК2-2з).

79. Потоковая модель вычислений встроенной системы (АПК2-2з).
8. Вопросы по дисциплине « Алгоритмы нечеткого, нейронного 

и нейро-нечеткого управления в системах реального времени»



80. Общие понятия нечетких множеств: лингвистические переменные, функции принадлежно​сти, нечеткие отношения. Привести пример операций с нечеткими отношениями (АПК1-1з).


81. Преобразование четкой информации в нечеткую и наоборот. Способы реализации. Особенно​сти их применения (АПК1-21з).


82. Нечеткая импликация. Способы реализации: правило Заде, Мамдани, Ларсена, Лукаше​вича. Примеры реализации (АПК1-2з).




83. Алгоритмы блока нечеткого управления: Заде, Мамдани, Ларсена и особенности их примене​ния (АПК1-3з).


84. Алгоритмы нечеткого управления в системе реального времени: блок фаззификации, база правил, блок нечеткого вывода (АПК1-3з).


85. Нейронные системы. Классификация нейронов. (АПК1-1з).


86. Активационные функции. Характеристики и особенности их применения (АПК1-2з).


87. Нейро-нечеткое управление. Варианты реализации. Сравнительная оценка с нечетким управ​лением (АПК1-1з).


88. Адаптация нейронов. Способы адаптации: метод наименьших квадратов и его модифика​ция, метод последовательностного обучения (АПК1-2з).
89. Сеть Anfis и ее модификация: Ванга-Менделя, TSK (АПК1-3з).
Приложение 2

Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 220400 «Управление в технических системах», 

магистерская программа 22040051.68 «Распределенные

компьютерные информационно-управляющие системы»

Перечень задач государственного экзамена
Перечень задач к ГЭ составлен с учетом требований, изложенных в [5] и структурирован по 8 дисциплинам, составляющим ядро ОП.

1. Задачи по дисциплине «Математическое моделирование 
объектов и систем управления»

10. Разработать функциональную схему системы регулирования температуры в помеще​нии, в котором установлены кондиционер и нагреватель. Предложить варианты математического описания данной системы (АПК1-2у).

11. Разработать алгоритм исследования системы управления двигателем постоянного тока по задающему воздействию и по компенсации нагрузочного момента, который возникает после 10 с работы двигателя (АКП1-2у).

[image: image1.jpg]



12. Постройте дискретную модель в пространстве состояния для системы с передаточной функцией (АПК2-3у)
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13. Проверка гипотезы о значимости отдельных коэффициентов регрессионной модели по​казала, что большинство коэффициентов не значимы. Оценить возможность приме​нения модели. Предложить варианты усовершенствования модели (АПК2-2у).

14. Разработать систему управления автомобильным стеклоочистителем, работа которого настраивается в зависимости от интенсивности дождя. Предложить способы матема​тического описания данной схемы с помощью прикладных пакетов моделирования Simulink (АПК2-3у).

2. Задачи по дисциплине «Исследование операций»
20. Построить и оптимизировать автоматную модель распознавателя последовательности 0-1-3-2 (АПК2-2у).

21. Оптимизировать  структурную схему надёжности системы из пяти подсистем методом наискорейшего спуска.  Исходные значения вероятностей безотказной работы  подсистем: P1 = 0,9, P2 = 0,75, P3 = 0,82, P4 = 0,8, P5 = 0,9; их стоимости W1 = 16, W2 = 11, W3 = 13, W4 = 12, W5 = 15; Р ( max, W ( Wдоп (АПК1-2у).
22. Решить задачу линейного программирования в СКМ МАТКАД (АПК1-1у).
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23. Решить транспортную задачу линейного программирования в СКМ МАТКАД. АПК1 -1у. Дана матрица стоимости dij передачи  информации   из пунктов хi в уi в количествах  ai,bi (АПК1-1у):
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24. Решить оптимизационную задачу на графе. Найти кратчайший путь из вершины 1 в вершину 4 (АПК1-1у).
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3. Задачи по дисциплине «Современные проблемы теории управления»

30. Найти отношение подмножеств «y примерно равен х» подмножества х = {3, 4, 5} и y = {4, 5, 6}, x1 = 3; x2 = 4; x3 = 5 и у1 = 4; у2 = 5; у3 = 6 (АПК1-1у).

31. Определить нечеткое отношение при заданных подмножествах
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c помощью операции минимизации (АПК1-1у).

32. Спроектировать систему нечеткого управления температурой воды душа с примене​нием алгоритма Мамдани. Температура воды душа 36 ( 5 (С, угол поворота вентиля – 35 … + 35 угловых градусов. Составить структурную схему системы управления, за​дать лингвистические переменные и их предельные значения, выбрать терм-множе​ства по лингвистическим переменным, задать базу правил, выполнить дефаззифика​цию управления (АПК1-4у).

33. Спроектировать систему нейронного управления компрессором высокого давления на базе сети An​fis с применением алгоритма Сугено-Такаги. Давление компрессора 15 ( ( 2 МПа, частота вращения вала компрессора 2000 ( 100 оборотов в мин. Составить структур​ную схему сети Anfis, задать лингвистические переменные, сформировать векторы входных переменных, задать способ обучения сети с учителем, пояснить ал​горитм работы сети Anfis (АПК1-4у).

34. Спроектировать систему адаптивного нечеткого управления калорифера с примене​нием нейронной технологии. Температура воздуха на высоте 50 ( 10 (С, ток управле​ния 10 А. Составить структурную схему системы управления, задать лингвистические переменные и их предельные значения, задать проекции входного вектора, выбрать метод адаптации фаззификатора, выбрать активационные функции, выбрать метод дефаззификации управления (АПК1-4у).

4. Задачи по дисциплине «Компьютерные технологии управления 

в технических системах»

40. Разработать программный блок для SCADA-пакета TRACE MODE, который реали​зует периодический сигнал треугольной формы с регулируемыми периодом и ампли​тудой. Используйте стандартные методы вывода сигнала на график. Подключайте не​обходимые формы управления. Проверьте правильность изменения параметров сиг​нала (АПК1-2у).

41. Разработать функцию для SCADA-пакета Citect SCADA, которая реализует периодиче​ский сигнал синусоидальной формы с регулируемыми периодом и ампли​тудой. Используйте стандартные методы вывода сигнала на график. Подключите не​обходимые формы управления. Проверьте правильность изменения параметров сиг​нала (АПК1-2у).

42. В статье
 представлено описание примера системы автоматизации и управления. Про​анализируйте информацию, представленную в данной статье, и на основе этого сде​лать выводы: 

– о принадлежности данной системы к тому или иному классу систем автоматизации и управления; 

– о специфике целевого процесса и критериях управления для данной системы; 

– об особенностях архитектуры данной системы; о применяемых компьютерных техно​логиях управления;

– о применяемых компьютерных технологиях управления;

– о составе и классах технических средств автоматизации и управления, используемых в данной системе;

– об организации программного обеспечения данной системы (АПК2-1з).

43. Имеется модель сигнала с измерительного преобразователя, который представляет со​бой сигнал треугольной формы со значением в диапазоне от –5 до + 5. Эта модель реализована в виде следующей программы для блока «user prog» SCADA-пакета Ge​nie:

if (q1= =0) q1=0.5;

if (q2+q1>5) q1=–0.5;

if (q2+q1<–5) q1=0.5;

q2=q2+q1;

output q2;

Преобразуйте данную модель следующим образом:

– измените диапазон допустимых значений на диапазон допустимых значений на диа​пазон [0, 10];

– увеличьте в 2 раза скорость увеличения значения сигнала, оставив неизменной ско​рость уменьшения.

Реализуйте эту модель сигнала в виде программного блока для SCADA-пакета TRACE MODE (АПК2-2у).

44. С помощью SCADA-пакета Genie выполните компьютерное моделирование контура управления, использующего ПИ-регулятор для заданной модели объекта управления в условиях наличия существенных погрешностей при измерении параметра объекта. Проанализируйте влияние количества отчетов, по которым выполняется усреднение измеряемого параметра, на точность измерения, а также на качество управления (АПК2-3у).

Объект управления моделируется следующей программой для блока «user prog»:


i=PRG2;


i=i/3;


i=i*i*i;


o=o+(i–o)/50;


if(o>20)o=20; if(o<–20) o=–20;


output(#0,o);


ПИ-регулятор реализуется на основе следующей программы для блока «user prog»:


v=PRG3–b;


y=NCTL1*v+NCTL2*s;


s=s+v;


if(o>20)o=20; if(o<–20) o=–20;


output(#0,y);


Погрешности измерения моделируются на основе следующей программы для блока «user prog»:


a=PRG1;


a=a+2*(rnd(0)–16384.0)/32767.0;


output(#0,a);

5. Задачи по дисциплине «Передача данных в распределенных 

компьютерных системах»

50. Выбрать архитектуру сети. Создать диаграмму архитектуры сети. Определить загрузку ка​нала. Электрические и механические системы 5-этажного культурно-делового центра об​служиваются инженерами по эксплуатации зданий по месту их расположения. Специфи​кации требуют объединения оборудования, обеспечения влажности, вентиляции и конди​ционирования воздуха, освещения, безопасности и управления лифтовым хозяйством в сеть, которая строится на основе модели открытых и взаимодействующих систем. АРМ должен быть установлен в кабинете главного инженера и инженера по эксплуатации зда​ния. Для технического персонала, занятого обслуживанием, требуется предусмотреть возможность доступа ко всем данным (АПК1-2у).

51. Подобрать компоненты, которые будут применены для формирования инфраструк​туры, и выбрать топологии для магистральных каналов и для каналов, на которые бу​дут заведены отдельные устройства. Определить загрузку канала, подходящую среду для формирования канала. Выбрать тип приемопередатчиков, необходимые устрой​ства, образующие инфраструктуру. Составить спецификации маршрутизаторов и ретрансляторов, работающих на физическом уровне, спецификации физических топо​логий сред, формирующих каналы. 

Система контроля и мониторинга по использованию парковочных стоянок включает 25 парковочных стоянок на 500 парковочных мест каждая. Имеющиеся в наличии управ​ляющие контроллеры счетчиков осуществляют мониторинг статуса счетчиков и сооб​щает его на пункт управления (АПК1-1у).

52. Спроектируйте сеть и оцените ее производительность. Устройство подачи воды с соле​ноидным приводом осуществляет добавление химических веществ в техническую воду, если значение параметра рН (кислотности) поднимается выше 8,0 и перекрывает подачу, когда значение этого параметра достигает значения 7,0. Реле потока, соеди​ненное с насосом для подкачки технологической воды, позволяет осуществлять управление при наличии потока воды (АПК1-2у).

53. Спроектируйте сеть и оцените ее производительность. В помещении находится электро​оборудование. Следует поставить вытяжной вентилятор с регулируемой скоро​стью вращения для обеспечения вентиляции электрическому оборудованию, которое чувствительно к температуре. Контроллер с пропорционально-интегральной схемой управления будет являться источником управляющего сигнала, подаваемого на привод с регулируемой частотой, который должен задавать скорость вращения двигателя вен​тилятора. Необходимо предусмотреть панельный измерительный прибор, указываю​щий скорость вращения вентилятора, потенциометр с ручным управлением для уставки температуры в диапазоне от 15 до 30 (С, датчик комнатной температуры на основе тер​морезистора. Датчик присутствия включает осветительные приборы, если было зафик​сировано присутствие людей (АПК1-2у).

54. Спроектируйте сеть и оцените ее производительность. Имеется административное зда​ние. В каждом офисе будут использоваться датчики присутствия для включения освещения в офисе, если в нем никого нет в течение 10 с и более, независимо от со​стояния ручных органов управления осветительными приборами. Кроме того, потен​циометры осветительного оборудования могут уменьшать интенсивность флуорес​центного освещения в ручном режиме до 0 %. При срабатывании дымового детектора аварийная световая сигнализация начинает мигать, при этом аварийный маячок будет зажигаться на 1 с с паузой между миганиями на 4 с (АПК1-2у).

6. Задачи по дисциплине «Системное программное обеспечение

 управляющих систем реального времени»

60. Требуется реализовать однопроцессорное планирование трех задач реального времени согласно методу планирования с фиксированными приоритетами, а также необходимо обеспечить синхронизацию и взаимодействие задач, учитывая совместное использо​вание структуры данных tasks_data задачами (1 и (2 (АПК1-1у).
Модель совокупности задач реального времени:

– Задача (1 является периодической и имеет параметры T1 = D1= 200 мс, 
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– соответственно нижняя и верх​няя оценка длительности выполнения запроса данной задачи. В ходе выполнения каждого запроса этой задачи выполняется чтение и модификация элементов некоторой структуры данных tasks_data. Действия, связанные с чтением и модификацией элемен​тов этой структуры, занимают по времени от 5 до 7 мс в ходе выполнения каждого за​проса. С помощью этой структуры осуществляется взаимодействие с задачей (2 на ос​нове передачи данных через элементы этой структуры.

– Задача (2 является спорадической и имеет параметры T2 = 50 мс, D2 = 20 мс, 
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мс. В ходе выполнения каждого запроса этой задачи также выполня​ется чтение и модификация элементов некоторой структуры данных tasks_data. Действия, связанные с чтением и модификацией элементов этой структуры, занимают по времени от2 до 3 мс в ходе выполнения каждого запроса. С помощью этой струк​туры осуществляется взаимодействие с задачей (1 на основе передачи данных через элементы этой структуры.

– Задача (3 является спорадической и имеет параметры T3 = 150 мс, D3= 100 мс, 
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61.Используя интегрированную среду разработки Code::Blocks выполните отладку следую​щей программы:

#include <stadio.h>

main()

{

int x=0;double y=10.0: /*x=0 y=10.0 */

printf (“x=%d y=%.1f \n”,x,y);

x=y*2; /*x=20 y=10.0*/

printf (“x=%d y=%.1f \n”,x,y);

x++;

y–=5; /*x=21 y=5.0 */

printf (“x=%d y=%.1f \n”,x,y);

}

Продемонстрируйте, что значения переменных в ходе выполнения программы действи​тельно совпадают с тем, что указано в комментариях в тексте данной программы. По​кажите, каким образом можно изменять значения переменных на различных шагах про​граммы в ходе отладки, не меняя текста самой программы (АПК1-3у).

62. В статье
 представлено описание примера управляющей системы реального вре​мени. Проанализируйте информацию, представленную в данной статье, и на основе этого сделайте выводы:

– о специфике данной управляющей системны реального времени;

– о видах ограничений реального времени, характерной для данной системы;

– о принципах организации программного обеспечения данной системы;

– об особенностях математических моделей, применяемых в данной системе (АПК2-1у).

63. Выполните преобразование заданной модели совокупности задач реального времени так, чтобы она не содержала спорадических задач, но оставалась возможность опре​делить, гарантируется ли соблюдение заданных ограничений реального времени для исходной модели совокупности задач реального времени в случае использования од​нопроцессорного планирования с фиксированными приоритетами. Также выполните преобразование исходной модели так, чтобы она не содержала спорадических задач, но оставалась возможность определить, какова минимально возможная загрузка про​цессора в случае выполнения исходной совокупности задач при однопроцессорном планировании с фиксированными приоритетами (АПК2-2у).

Исходная модель совокупности задач реального времени:

– Задача (1 является периодической и имеет параметры T1 = 70 мс, D1 = 35 мс, 
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– соответственно нижняя и верхняя оценка длительности выполнения запроса данной задачи.

– Задача (2 является спорадической и имеет параметры T2 = D2 = 20 мс, 
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– Задача (3 является спорадической и имеет параметры T3 = 150 мс, D3= 100 мс, 
[image: image22.wmf]25

3

0

1

=

L

С

мс, 
[image: image23.wmf]30

3

=

p

U

С

мс.

64. Выполните компьютерное моделирование процесса выполнения трех задач реального времени согласно модели однопроцессорного планирования с фиксированными при​оритетами. Проанализируйте результаты моделирования и сделайте выводы о гаран​тированности соблюдения заданных ограничений реального времени. Для выполне​ния задания разработайте программу, которая реализует имитацию выполнения этих задач на основе использования потоков POSIX (АПК2-3у). 
Модель совокупности задач реального времени:

– Задача (1 является периодической и имеет параметры T1 = D1 = 200 мс, 
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– соответственно нижняя и верх​няя оценка длительности выполнения запроса данной задачи.

– Задача (2 является спорадической и имеет параметры T2 = 50 мс, D2 = 20 мс, 
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– Задача (3 является спорадической и имеет параметры T3 = 150 мс, D3= 100 мс, 
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7. Задачи по дисциплине «Проектирование встроенных 
управляющих систем реального времени»

70. Произвести изменения в SCADE-модели нечеткого регулятора (рисунок ниже) так, чтобы она соответствовала не 11, а 15 различным значениям угла поворота руле​вого управления мобильного робота (АПК1-3у). 
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71. В SCADE-модели CE-OFDM (рисунок ниже) выполнить согласования тактирова​ния генератора псевдослучайной тестовой последовательности PRBS8 и модуля​тора DeserPAM с помощью прореживания (АПК1-3у).
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72. Пусть устройство управления газовой горелки должно так поддерживать горение, чтобы температура воды в нагреваемом баке оставалась в диапазоне между 50 и 60 оС (начальная температура находится в этом интервале). Была разработана сле​дующая SCADE-модель: D=false->(if T=50 then true else if TY=60 then false Pre(B), где B – выходной поток управления горелкой, T – входной поток значений от датчика температуры. Моделирование показало, что горелка никогда не выклю​чится. Необходимо найти и исправить ошибку (АПК1-3у). 

73. Что изменится если в модели (рисунок ниже) строгий переход между состоянием SendReq1 и состоянием Wait1 заменить нестрогим переходом? (АПК2-1у).
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74. Рассмотрим SCADE-модель RollControl, в которой вычисляется величина крена са​молета и формируется тревожные предупреждения. Необходимо средствами «Ве​рификатора Проекта» SCADE выяснить соответствует ли эта модель следующему свойству: тревожные предупреждения о правом и левом крене никогда не возни​кают одновременно (АПК1-3у).

8. Задачи по дисциплине «Алгоритмы нечеткого, нейронного и нейро-

нечеткого управления в системах реального времени»

80. Задано: 
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. Вы​полнить операции включения, равенства, дополнения, пересечения, объединения, раз​ности, дизъюнктивной суммы над подмножествами А, В, С (АПК1-1у).
81. Выполнить операцию табличной нечеткой композиции. Дано:

	R1
	y1
	y2
	y3

	x1
	0,1
	0,8
	0,3

	x2
	1
	0,5
	0


	R2
	z1
	z2
	z3

	y1
	0,9
	0,5
	0,3

	y2
	0,3
	0,4
	0

	y3
	0,1
	1
	0


Определить композицию R1( R2 с приведением доказательства.

82. Спроектировать систему нечеткого управления уровня воды в баке с применением алго​ритма Ларсена. Высота водяного столба 0,8 ( 0,01 м, расход водяного насоса 1 ( 0,1 литр в сек. Составить структурную схему системы управления, задать терм-мно​жества лингвистических переменных, составить базу правил, выбрать способ нечет​кой импликации и композиции, выбрать способ дефаззификации управления (АПК1-4у).

83. Даны нечеткие подмножества 
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 с приведением доказательства (АПК2-2у).

84. Разработать обратную модель недетерминированного объекта с применением нейрон​ной технологии. Частота вращения свободной турбины 20000 ( 100 оборотов в мин., расход топлива 10 ( 2 литра в секунду. Составить структурную схему управления авиа​ционным двигателем и формирования его обратной модели, задать лингвистические переменные и их предельные значения, выбрать терм-множества по лингвистическим переменным, выбрать метод адаптации нейрона фаззификатора и дефаззификатора, сформировать управление дозатором с помощью блока активационных функций (АПК1-4у).

Приложение 3
Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 220400 «Управление в технических системах», 

магистерская программа 22040051.68 «Распределенные

компьютерные информационно-управляющие системы»

Экзаменационное задание
 № _____
1. Вопрос 86** … (формулировка вопроса)

2. Вопрос 49*** … (формулировка вопроса)

3. Задача 83** …  (формулировка задачи)

Заведующий кафедрой

«Автоматика и телемеханика» 
д.т.н., профессор



 _____________________ ( А.А. Южаков)

Секретарь ГЭК

____________________


 _____________________ ( _____________)

                       (дата)                                                                            




        (Ф.И.О.)

Приложение 4

Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 220400 «Управление в технических системах», 

магистерская программа 22040051.68 «Распределенные

компьютерные информационно-управляющие системы»

Общая спецификация компетенций, контролируемых на государственном экзамене 
Таблица 1

	№ п/п
	Контролируемые 

компетенции
	Формулировки компонентов контролируемых 

компетенций
	Формулировка 

объекта контроля)3 (объекта компетенции)
	Средство

контроля

)4
	Форма представ​ления 

результата контроля
	Содержание 

индикаторов

	
	код
	формулировка

АПК
	код
	формулировка )1
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1


	АПК1


	...


	АПК1-1з
	Знать: состояние и перспек-  )2 

тивы развития теории средств и систем управления
	Состояние и перспективы развития теории средств и систем управления
	Вопрос 20

Вопросы 30-34

Вопросы 37, 39
Вопросы 60

Вопросы 70, 71

Вопросы 80,85, 87
	Ответ на во​прос
	Описание объекта)5 в содержании ответа

	
	
	
	АПК1-2з
	Знать: методы и алгоритмы сбора, преобразования информации и планирования решения задач управления
	Методы и алгоритмы сбора, преобразования информации и планирования решения задач управления
	Вопросы 21,24, 25,27,29Вопрос 39

Вопросы 47-49

Вопросы 52-54

Вопросы 65-68

Вопросы 81,82, 86,88
	Ответ на во​прос
	– « –



Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	АПК1-3з
	Знать: аппаратное, программное и алгоритмическое обеспечения средств и систем управления
	Аппаратное, программное и алгоритмическое обеспечения средств и систем управления
	Вопросы 40-42
Вопросы 62,63
Вопросы 64, 69
Вопросы 83,84, 89
	Ответ на во​прос
	– « –

	
	
	
	АПК1-4з
	Знать: сетевые технологии систем управления
	Сетевые технологии систем управления
	Вопрос 43


	Ответ на во​прос
	– « –

	
	
	
	АПК1-5з
	Знать: возможности, функции и критерии выбора инструментальных средств
	Возможности, функции и критерии выбора инструментальных средств
	Вопрос 46
Вопрос 69

Вопросы 76, 77
	Ответ на во​прос
	– « –

	
	
	
	АПК1-1у
	Уметь применять методы расчета показателей и характеристик технических средств и систем управления
	Методы расчета показателей и характеристик технических средств и систем управления
	Задачи 22,23,24

Задачи 30,31
Задача 51

Задача 60

Задачи 80,81
	Решение задачи
	Описание объекта (действия над объектом) в содержании решения задачи

	
	
	
	АПК1-2у
	Уметь применять методы анализа состояния проектной проблемы, методы разработки технического, алгоритмического, и программного обеспечения, методы планирования решения задач
	Методы анализа состояния проектной проблемы, методы разработки технического, алгоритмического, и программного обеспечения, методы планирования решения задач
	Задачи 10,11,13

Задача 21

Задачи 40,41

Задачи 50,52-54


	Решение задачи
	– « –




Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	АПК1-3у
	Уметь применять современный инструментарий проектирования аппаратно-программных средств и систем управления
	Современный инструментарий проектирования аппаратно-программных средств и систем управления
	Задачи 12,14

Задача 61

Задачи 70-72
	Решение задачи
	– « –

	
	
	
	АПК1-4у
	Уметь применять методы и алгоритмы нечеткого и нейронного управления
	Методы и алгоритмы нечеткого и нейронного управления
	Задачи 32-35
Задача 82

Задача 84
	Решение задачи
	– « –

	2


	АПК2


	...


	АПК2-1з
	Знать:  методы анализа ин-   )2 

формации
	Методы анализа информации
	Вопросы:56-58
	Ответ на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	
	
	
	АПК2-2з
	Знать: методы разработки, идентификации и преобразования моделей объектов, средств и систем управления
	Методы разработки, идентификации и преобразования моделей объектов, средств и систем управления
	Вопросы 10-12
Вопросы 22,28

Вопрос 50

Вопросы 73,78, 79
	Ответ на во​прос
	– « –

	
	
	
	АПК2-3з
	Знать: методы математического моделирования объектов, средств и систем управления
	Методы математического моделирования объектов, средств и систем управления
	Вопросы 13-18
Вопросы 72,74,

75
	Ответ на во​прос
	– « –

	
	
	
	АПК2-4з
	Знать: возможности и критерии выбора инструментальных сред для компьютерного моделирования объектов, средств и систем управления
	Возможности и критерии выбора инструментальных сред для компьютерного моделирования объектов, средств и систем управления
	Вопрос 19
Вопросы 23, 26

Вопросы 58,59
	Ответ на во​прос
	– « –



Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	АПК2-1у
	Уметь применять методы анализа информации
	Методы анализа информации
	Задача 62
Задача 73
	Решение задачи
	Описание объекта (действия над объектом) в содержании решения задачи

	
	
	
	АПК2-2у
	Уметь применять методы идентификации, преобразования моделей объектов, средств и систем управления
	Методы идентификации, преобразования моделей объектов, средств и систем управления
	Задача 63
Задача 83
	Решение задачи
	Описание объекта (действия над объектом) в содержании решения задачи

	
	
	
	АПК2-3у
	Уметь применять методы и средства компьютерного моделирования объектов, средств и систем управления; анализировать результаты исследований на моделях
	Методы и средства компьютерного моделирования объектов, средств и систем управления; анализировать результаты исследований на моделях
	Задача 64
	Решение задачи
	Описание объекта (действия над объектом) в содержании решения задачи


* Приведен пример заполнения общей спецификации, соответствующей ОП (22040051.68).

1 Формулировка компонента агрегированной профессиональной компетенции (АПК) содержит общее наименование объекта контроля (методы, модели, алгоритмы и пр.) и дейст​вий над ними.
2 Рамкой выделены заданные требования ФГОС ВПО и ОП к освоению контролируемых компонентов компетенций. Полные формулировки компетенций приводятся в картах компетенций.
3 Приводится формулировка конкретного объекта (метода, модели, алгоритма и пр.);

4 Номер вопроса (задачи) составляется по перечню вопросов (перечню задач) из номера дисциплины и номера вопроса (задачи) по содержанию дисциплины. Например – вопрос № 57: дисциплина – 5, вопрос № 7 по дисциплине). Перечисленные в столбце 7 табл. 1 вопросы и задачи составляют содержание всех экзаменационных задний ГЭ в текущем году.

5 Индикатор представляет собой описание объекта компонента компетенции (объекта контроля). 

   Содержание индикатора объекта контроля, представляемое экзаменуемым (в ответе на вопрос, в решении задачи), должно включать:

– формулирование назначения объекта контроля;

– описание его функциональной структуры;

– изложение особенностей, свойств, параметров, качеств и пр.;

– области применения (типы задач, виды деятельности, области знаний);

– сопоставление с альтернативными объектами;

– обоснование использования объекта для решения поставленной задачи;

– описание механизма использования объекта (последовательность этапов действий над объектом, преобразования и пр.);

– формулирование результатов применения объекта контроля.

Секретарь ГЭК       
_________________________________




 (


 )
                                     (должность, уч. степень, уч. звание)
                   (подпись)

   (ФИО)

«___» ___________ 2014 г.        
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Спецификация компетенций, контролируемых
на государственном экзамене конкретным экзаменационным заданием*
Таблица 2

	№ п/п
	Контролируемые 

компетенции
	Формулировки компонентов контролируемых 

компетенций
	Формулировка 

объекта контроля )3 (объекта компетенции)
	Средство

контроля


	Форма представ​ления 

результата контроля
	Содержание 

индикаторов

	
	код
	формулировка

АПК
	код
	формулировка)1
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	АПК1
	…
	АПК1-2з
	Знать методы и               )2
алгоритмы сбора и преобразования информации и планирования решения задач
	Методы и алгоритмы сбора и преобразования информации и планирования решения задач
	Вопрос    )4
№ 86
	Ответ на во​прос
	Описание       )5
объекта в содержании ответа

	2
	АПК2
	…
	АПК2-2з
	Знать возможности и критерии выбора инструментальных сред для компьютерного моделирования
	Возможности и критерии выбора инструментальных сред для компьютерного моделирования
	Вопрос
№ 49
	Ответ на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	
	
	
	АПК2-2у
	Уметь применять методы идентификации и преобразования моделей объектов, средств и систем
	Методы идентификации и преобразования моделей объектов, средств и систем
	Задача 
№ 83
	Решение задачи
	Описание объекта в решении задачи


* Приведен пример заполнения спецификации, соответствующей конкретному индивидуальному заданию.

1 Формулировка компонента АПК содержит общее наименование объекта контроля (методы, модели, алгоритмы и пр.) и дейст​вий над ними.
2 Рамкой выделены заданные требования ФГОС ВПО и ОП к освоению контролируемых компонентов компетенций в рамках конкрет​ного задания ГЭ.
3 Приводится формулировка объекта (метода, модели, алгоритма) из компонентного состава АПК1 и АПК2;

4 Номер вопроса (задачи) составляется по перечню вопросов (перечню задач) из номера дисциплины и номера вопроса (задачи) по содержанию дисциплины: например, вопрос № 57, дисциплина – 5, вопрос по дисциплине – 7).

5 Индикатор представляет собой описание объекта компонента компетенции (объекта контроля). 

   Содержание индикатора объекта контроля, представляемое экзаменуемым (в ответе на вопрос, в решении задачи), должно включать:

– формулирование назначения объекта контроля;

– описание его функциональной структуры;

– изложение особенностей, свойств, параметров, качеств и пр.;

– области применения (типы задач, виды деятельности, области знаний);

– сопоставление с альтернативными объектами;

– обоснование использования объекта для решения поставленной задачи;

– описание механизма использования объекта (последовательность этапов действий над объектом, преобразования и пр.);

– формулирование результатов применение объекта контроля.

              Секретарь ГЭК       
________________________




 ( 


 )
                                                             (должность, уч. степень, уч. звание)
                       ( подпись)

   (ФИО)

«___» ___________ 2014 г.             
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Критерий оценивания


Критерий оценивания результатов ГЭ выбран в классе комплексных монокритериев оценки соответствия. Критерий оценивания результатов ГЭ характеризует соответствие (не соответствие) продемонстрированных выпускниками уровней освоения компонентов контролируемых компетенций требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза.

Критерий оценивания результатов ГЭ удовлетворяет следующим требованиям: 

– универсальности, т.е. носить достаточно общий характер, предусматривающий возможность оценивания различных по форме представления составляющих задания: как правило, устный ответ на вопросы и письменное решение экзаменационной задачи;

– наглядности оценивания, заключающейся в наличии прямой зависимости значения критерия и качества оцениваемого объекта;

– комплексности, отражающей интегративный характер государственной итоговой аттестации и соответствия целостной схеме оценивания;

– простоты связи с традиционной пятибалльной шкалой оценивания.

В качестве значения критерия оценивания результатов ГЭ принята мера (степень) соответствия демонстрируемого экзаменуемым уровня освоения объектов контроля требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза.

Установлены следующие значения критерия:


– полностью соответствует;


– соответствует;


– соответствует частично;


– не соответствует.

Значения критерия образуют шкалу оценивания.


Степени соответствия «полностью соответствует», «соответствует», «соответствует частично» устанавливают, что достигнутый (демонстрируемый) выпускником уровень освоения компонента контролируемой компетенции достаточен для решения профессиональных задач, определенных ФГОС ВПО и ОП вуза. Степень соответствия «не соответствует» свидетельствует о том, что уровень освоения конкретного компонента контролируемой компетенции не соответствует требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза.

Приложение 7
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Шкала оценивания


Шкала оценивания достигнутого выпускником уровня освоения компонента контролируемой компетенции составлена из следующих значений критерия оценивания, определяющих степень (меру) соответствия достигнутого уровня освоения компонентов контролируемых компетенций. Заданным требованиям ФГОС ВПО и ОП вуза:

– полностью соответствует;


– соответствует;


– соответствует частично;


– не соответствует.

Приведенные качественные оценки степени достигнутого и продемонстрированного выпускником уровня освоения компонента контролируемой компетенции в пятибалльной шкале представлены следующими отношениями:


– полностью соответствует 
– отлично (5);


– соответствует


– хорошо (4);


– соответствует частично 
– удовлетворительно (3);


– не соответствует

– неудовлетворительно (2).

По каждому из компонентов контролируемых компетенций (заданных в оценочном листе конкретного задания) экспертом ГЭК должна быть определена частная оценка в указанной шкале.

Частная итоговая оценка ГЭ определяется членом ГЭК, исходя их отношений, устанавливаемых следующей таблицей:

	Итоговая оценка
	Оценки вопросов
	Оценки задачи

	отлично
	наличие не более двух – хорошо
	отлично

	хорошо
	отсутствие удовлетвори​тельно
	хорошо

	удовлетворительно
	наличие трех удовлетво​рительно
	удовлетворительно

	неудовлетворительно
	наличие одного неудов​летворительно
	неудовлетворительно


Итоговая оценка результата ГЭ формируется на заседании ГЭК с использованием множества поставленных членами ГЭК частных итоговых оценок.

Приложение 8

Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 220400 «Управление в технических системах», 

магистерская программа 22040051.68 «Распределенные

компьютерные информационно-управляющие системы»

Оценочный лист * 

государственного экзамена выпускника _____________________
   (Ф.И.О)


 Задание № _____

	№ 

п/п
	Код
	Формулировки
	содержание
	средство
	Оценка соответствия
	Оценка компонен-та

	
	компо​нента 

АПК
	компонентов 

АПК (объект контроля)
	индикаторов
(предмет оценки)
	контроля
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно
	

	
	
	
	
	
	«Соответствует полностью»
	«Соответствует»
	«Соответствует частично»
	«Не соответствует»
	

	1
	АПК1-2з
	Знать: методы и алгоритмы сбора и преобразования информации
	Методы и алгоритмы сбора и преобразования информации
	Вопрос

№ 86
	V
	
	
	
	5

	2
	АПК2-4з
	Знать: возможности и критерии выбора инструментальных сред
	Возможности и критерии выбора инструментальных сред
	Вопрос

№ 49
	V
	
	
	
	4

	3
	АПК2-2у
	Уметь применять методы идентификации и преобразования моделей
	Методы идентификации и преобразования моделей
	Задача

№ 83
	
	V
	
	
	4

	
	
	
	
	
	
	
	                     Итоговая оценка:
	4


–* на поле таблицы приведены данные возможного примера заполнения;

– рамкой выделены заданные требования ФГОС ВПО к освоению компонентов контролируемых компетенций;
– индикатор представляет собой описание объекта контроля, содержащиеся в ответе на вопрос, или описание объекта контроля в решении задачи;

– значение оценки уровня освоения экзаменуемым каждого контролируемого компонента формирется членом ГЭК в шкале оценивания в результате последовательного анализа представленного обучающимся в ответе индикатора объекта контроля, с учетом полноты, достоверности и безошибочности его освещения.
Член ГЭК  _______________________________________

_________________________ (___________________ )

           (должность, уч. звание, уч. степень)

            (подпись)

    (ФИО)

                                             «_____» 
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� Номера вопросов составлены из номеров дисциплины и порядкового номера вопроса по дисциплине


� Дальян Л., Сенцов А. Автоматизация энергосбережения Надеждинского металлурги�ческого завода // Современные технологии автоматизации. – 2013. – № 1. – С. 48–52. URL: � HYPERLINK "http://www.cta.ru/cms/f/447003.pdf" ��http://www.cta.ru/cms/f/447003.pdf� (дата обращения 28.04.2014).


� Кузнецов М., Алсуфьев Е. Электрическая часть системы регулирования и защиты паровой турбины // Современные технологии автоматизации. – 2013.– № 4. – С. 44–49. � HYPERLINK "URL:http://www.cta.ru/cms/f/455928.pdf" ��URL:http://www.cta.ru/cms/f/455928.pdf� ( дата обращения 28.04.2014)


� Информация об особенностях, вытекающих из компетентностного подхода, которые следует учитывать обучающемуся при формулировании ответов на вопросы и решения задачи. 


1. Объектом контроля является объект или действие над объектом контролируемой компетенции;


2. Непосредственным предметом оценивания является индикатор(ы), представляющий собой опи�сание объекта кон�тролля:


– представление «знаний» об объекте контроля должно содержаться в ответах экзаменуемого как полное и безоши�бочное описание объекта контроля следующими индикаторами:


( формулировка назначения объекта контроля;


( описание его функциональной структуры;


( изложение особенностей, свойств, параметров и пр.;


( области применения (виды деятельности, области знаний).


– описание «умений» должно содержаться в решении задачи и раскрывать механизм дейст�вия над объектом (применение, преобразование и пр.) следующими индикаторами::


( обоснование использования метода для решения задачи;


( изложение механизма применения метода (последовательность этапов действий);


( необходимые преобразования;


( сопоставление с альтернативными методами;


( формулирование и оценка результатов.


** В формулировках компонентов контролируемых компетенций «жирным» шрифтом должны быть выделены объекты (действия над объектами) контролируемых компетенций.


*** Номер вопроса (задачи) составляется из номера дисциплины в «Перечне вопросов к ГЭ», «Перечне задач к ГЭ» и номера вопроса (задачи) по содержанию дисциплины
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