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1. Тема индивидуального задания: Проектирование локальной вычислительной сети для здания административного центра управления станции Пермь 2.
2. Цель выполнения ВКР состоит в демонстрации выпускником достигнутого уровня подготовленности к профессиональной деятельности.

3. Задачи ВКР:

– выполнение этапов работы, определенных индивидуальным заданием на выполнение работы, календарным планом, формой представления отчетных материалов и обеспечивающих достижение заданных в компетентностном формате результатов;

– оформление отчетных материалов, раскрывающих уровни освоения заданного перечня компетенций;

– подготовка и проведение защиты полученных результатов.

4. Срок представления завершенной и оформленной ВКР «__» ______ 2019 г.
5. Содержание ВКР включает:

- анализ достройки здания АЦДУcт.Пермь-2 с переоборудованием егопод центр транспортных услуг; 

- обзор применяемых телекоммуникационных технологий;

- расчет основных информационно-технических характеристик проектируемой сети;

- выбор сетевого оборудования;

- разработку схем и чертежей проектируемой сети;

- формирование выводов.


6. Задание в компетентностном формате результатов выполнения ВКР.


Заданные результаты освоения ОП представлены агрегированными компетенциями: АОК-1, АОК-2, АПК-1 (Табл. 1)*.

Таблица 1

	Индекс агрегированной компетенции
	Формулировки агрегированных компетенций*

	АОК-1
	Способность самостоятельно развивать свой интеллектуальный, общекультурный и профессиональный уровень, анализировать значимые мировоззренческие проблемы развития науки и техники.

	АОК-2
	Способность содействовать повышению эффективности профессионально-социальной деятельности коллектива при проведении исследований и разработки проектов

	АПК-1
	Способность развивать и использовать современные методы, информационные технологии и программные инструментальные средства проектирования устройств и систем и их аппаратно-программного и алгоритмического обеспечения



* Набор агрегированных компетенций соответствует проектно-конструкторской направленности темы ВКР.

Заданные результаты выполняемой ВКР устанавливаются в компетентностном формате компонентной структурой, включающей компоненты контролируемых компетенций (табл. 2).

Таблица 2

	Компоненты контролируемых компетенций
	Формулировка объекта контроля
	Средство контроля
	Форма представления результата контроля
	Объект

оценивания

	Код компонента
	Формулировка компонента
	
	
	
	

	АОК-1-01з
	Знать тенденции развития перспективных направлений науки и техники
	Обзор телекоммуникационных технологийдля локально вычислительных сетей
	Индивидуальное задание на ВКР
	Описание объекта контроля
	Индикаторы:

Раздел ВКР

Ответы на защите

	АОК-1-01у
	Уметь применять современные методы и средствапоиска и сбораинформации, использовать иностранный язык как средство делового и профессионального общения.


	Применять методы поиска и сбора информации с использованием информационных технологий
	Индивидуальное задание на ВКР
	Механизмы применения методов поиска
	Индикаторы:

Раздел ВКР

Ответы на защите

Отзыв руководителя ВКР

	АОК-1-01в
	Владеть навыками актуализации знаний, их совершенствования и эффективного использования в профессиональной и общекультурной сфере.
	Совершенствование профессиональных знаний в сфере инфокоммуникационных технологий
	Индивидуальное задание на ВКР
	ВКР в целом
	Индикаторы: ВКР в целом

Отзыв руководителя ВКР

Портфолио

	АОК-2-01з
	Знать организацию, нормативно-правовые и этические нормы трудовой деятельности коллектива.
	Организационно-правовые нормы деятельности коллектива проектировщиков
	Индивидуальное задание на ВКР
	Описание норм (раздел ВКР)
	Индикаторы:

Раздел ВКР

Ответы на защите

Отзыв руководителя ВКР

	АОК-2-01у
	Уметь проявлять инициативу, отстаивать свое мнение, вести дискуссию в коллективе, использовать методы и средствакоммуникаций.
	Методы ведения дискуссии и научного аргументирования
	Индивидуальное задание на ВКР
	Раздел ВКР

Отзыв руководителя

Портфолио
	Индикаторы:

Ответы на защите

Отзыв руководителя ВКР

Портфолио

	АОК-2-01в
	Владеть навыками выполнения практических разработок проекта в составе коллектива.
	Навыки совместной профессиональной деятельности в коллективе
	Индивидуальное задание на ВКР
	Отзыв руководителя ВКР

Портфолио
	Индикаторы:

Ответы на защите

Отзыв руководителя ВКР

Портфолио

	АПК-1-01з
	Знать способы анализа и преобразования информации, методы выбора и обоснования пути решения, методы синтеза и расчета характеристик средств и устройств современные инструментальные средства проектирования.
	Модели и методы синтеза локально вычислительных сетей
	Индивидуальное задание на ВКР
	Описание свойств, характеристик, методов
	Раздел ВКР

Индикатор

Ответы на защите

	АПК-1-01у
	Уметь использовать методы анализа, синтеза и оценивания структурных решений средств и систем, методы проектирования технического, программного и алгоритмического обеспечения средств и устройств
	Применение методов расчета сетевого трафика
	Индивидуальное задание на ВКР
	Описание механизма использования методов
	Индикаторы:

Раздел ВКР

Ответы на защите

Отзыв руководителя ВКР

	АПК-1-01в
	Владеть навыками критериального оценивания качества проектируемых средств и систем, разработкииоформления проектной документации.
	Критериальная модель оценки
	Индивидуальное задание на ВКР
	ВКР в целом
	Индикаторы:

Раздел ВКР

Отзыв руководителя ВКР




7. Основные требования к выполнению индивидуального задания

7.1. Исходными данными для выполнения задания являются:

- анализ достройки здания АЦДУ ст.Пермь-2 с переоборудованием егопод центр транспортных услуг;
- предварительное количество конечных узлов;

- локальная вычислительная сеть должна соответствовать современным требованиям заказчика;

- обеспечение достаточной пропускной способности для работы программ предприятия и выходом в сеть СПД ОАО «РЖД»;

- обеспечение активного оборудования резервным питанием длительностью не менее 1ч.

7.2. Требования к структуре и оформлению выпускной квалификационной работы

ВКР должна включать пояснительную записку и графические материалы, раскрывающие решения профессиональных задач избранной тематики – графическую часть.

Пояснительная записка должна содержать:


– титульный лист;


– бланк задания на выполнение ВКР;


– аннотация ВКР;


– оглавление;


– введение;


– основная часть;


– заключение;


– список использованной литературы;


– приложения.

Основная часть должна включать 3-4 раздела (главы) с разбивкой на параграфы.

Первая глава должна содержать аналитический обзор состояния рассматриваемой темы. Обосновывается цель выполнения работы, формулируются вытекающие из цели задачи, решаемые в последующих главах и их актуальность. Обосновывается практическая целесообразность выполнения работы на избранную тему. Должен быть сформулирован объект исследований (проектирования) и указаны методы дисциплины, обеспечивающие решение задач. Обзор литературных источников должен демонстрировать умения выпускника рассматривать, оценивать, систематизировать информацию. Количество источников информации должно составлять не менее 20 наименований.

Вторая глава должна быть посвящена расчету основных информационно-технических характеристик проектируемой сети (анализу сетевого трафика от различных сетевых приложений, расчету пропускной способности и т.д.).

Третья глава должна быть отведена вопросам проектирования: обоснованию выбора сетевых технологий, сетевого оборудования (активного и пассивного), разработке электрических схем и чертежей и т.д.

В конце каждой главы должны быть изложены краткие выводы.

Заключение должно содержать обобщенные выводы, научно-технические результаты, предложения по их применению, рекомендации по развитию работ в рассматриваемой области науки и техники.

Приложения должны включать вспомогательный материал, необходимый для полноты работы: таблицы исходных и вспомогательных данных; промежуточные расчеты, математические доказательства; вывод формул; описания методик, приборов, инструментария; описание алгоритмов и программ, разработанных в процессе выполнения работы и пр.   

Графическая часть должны включать следующие материалы:


– структурные, функциональные и др. схемы;

– математические модели, теоретические и/или экспериментальные результаты (в виде графиков, таблиц и пр.);


– чертежи общего вида.

Объем графической части должен содержать 4 листа формата А1.

Текст пояснительной записки должен быть отпечатан на формате А4 и подшит в папку. Объем основной части пояснительной записки должен составлять около 40 стр. машинописного текста (шрифт 14 пт, TimesNewRoman, через 1 интервал). 

7.3. Требования к предметам оценивания (индикаторам уровня освоения компонентов контролируемых агрегированных компетенций)
В качестве индикаторов объектов контроля для оценивания уровней освоения контролируемых компонентов агрегированных компетенций должны быть приняты описания объектов компонентов компетенций или действия над этими объектами. 

(Внимание! В текст основной части пояснительной записки исполнителем должны быть включены индикаторы уровня освоения контролируемых компонентов компетенций.

Индикатор представляет собой описание объекта контролируемой компетенции или действий над объектами контролируемых компетенций.

Индикаторы контролируемых компетенций используются для оценивания уровня освоения контролируемых компетенций. Качество представления индикаторов в тексте пояснительной записки и в ответах на вопросы определяет оценку защиты ВКР.

Индикаторы объекта компетенций должны представлять его полное и безошибочное описание (метода, модели, алгоритма и пр. …), включающее: название объекта, его статические характеристики, сферы применения, особенности, сравнение с аналогичными объектами и пр.). Эти индикаторы раскрывают уровень знаний об объекте.

Индикаторы действия над объектом должны содержать полное и безошибочное описание механизма действий объекта (над объектом), включающее: обоснование применения объекта (метода, модели и пр.); динамические, точностные, надежностные и т.д. характеристики; возможности адаптации к условиям задачи; потребности в обеспечивающих ресурсах и пр.
8. Календарный план выполнения ВКР
Таблица 3

	№

п/п
	Наименование этапа
	Наименование работ
	Сроки*
	Результат

	
	
	
	начало
	окончание
	

	1
	Аналитический обзор. Выбор и пути решения проектной задачи.
	Анализ и обобщение научно-технических материалов по принципам построения локальных вычислительных сетей.
	09.01.18
	11.01.18
	Глава 1 пояснительной записки.

Необходимый объем графической части.

	2
	Разработка теоретических аспектов задания.
	Определение информационно-технических характеристик и параметров проектируемой сети. 

Обоснование и выбор пути решения проектной задачи. Формулирование цели, задач.
	11.01.18
	17.01.18
	Глава 2 пояснительной записки.

Необходимый объем графической части.

	3
	Выполнение проектирования технического обеспечения системы.
	Разработка схем проектируемой системы. Обоснование и выбор оборудования.
	18.01.18
	25.01.18
	Глава 3 пояснительной записки.

Необходимый объем графической части.

	4
	Оценка системных характеристик.  Оформление пояснительной записки и графической части.
	Оценка системных характеристик. Формулировка выводов. Оформление пояснительной записки и графической чаcти.
	25.01.18
	29.01.18
	Пояснительная записка.

Заданный объем графической части.


* Указаны сроки выполнения соответствующих разделов ВКР. 

9. Порядок выполнения ВКР

Рубежный контроль хода выполнения ВКР осуществляется согласно графику выполнения.

10. Рекомендуемая базовая литература

1. Ряховский А.Е., Коннов А.Л. Метод контуров для повышения технических характеристик распределительной вычислительной сети ОАО «РЖД» № 11 / Молодой ученый/ Ряховский А.Е.,Коннов А.Л. - СПб.: Питер, 2013. – 183 с.
2. Олифер, В. Г. Компьютерные сети. Принципы,  технологии, протоколы: учебник для вузов/ В.Г.Олифер,  Н.А. Олифер. –  СПб.: Питер, 2011. – 944 с.

3. СП 31-110-2003. «Свод правил по проектированию истроительству.Проектирование и монтаж электроустановок жилых иобщественных зданий», 55 с.
4. Гук М. Аппаратные средства локальных сетей. Энциклопедия — СПб: Издательство «Питер», 2000. — 576 с.

5. Поляк-Брагинский А. Локальные сети. Модернизация и поиск неисправностей. - БХВ-Петербург, 2006 г. – 640 с.

6. Семёнов А. Б, Структурированные кабельные системы: учебное пособие/ А. Б. Семёнов, С. К. Стрижаков, И. Р. Сунчелей. – М.: ДМК Пресс, 2004. – 640с.
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