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 Введение
Научно-исследовательская работа магистрантов входит в раздел «М3» ООП подготовки магистров «Практика и научно-исследовательская работа» и в свою очередь включает в себя, как правило, непосредственно научно-исследовательскую работу в семестре (далее НИРс) и междисциплинарный семинар. В том случае, когда в базовом учебном плане междисциплинарный семинар выделен отдельным элементом, то на него оформляется отдельная программа. Если же междисциплинарный семинар входит в НИРс, то его содержание и организация описываются дополнительным разделом в программе НИРс. 

НИРс, играющая роль системообразующего элемента в освоении ООП подготовки магистров, призвана обеспечивать формирование навыков выполнения научно-исследовательской работы и является основой реализации деятельностной составляющей подготовки [1]. Выполнение НИРс обеспечивает формирование и закрепление заданных общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями конкретных ФГОС ВПО. Полученные при выполнении НИРс научные результаты должны составлять основу магистерской диссертации.

Как вид учебной деятельности НИРс обладает определёнными особенностями:

- выполняется параллельно во времени и в системном взаимодействии с аудиторной и самостоятельной работой по дисциплинам;

- обеспечивает формирование преимущественно деятельностных компонентов компетенций (уметь, владеть) [2].

Сущность организации НИРс целесообразно рассматривать с позиций проектного подхода. При этом к логической структуре НИРс в категории "деятельность" относятся такие понятия как: предмет, средства, способы, результат и т.д. Организовать деятельность означает упорядочить её в целостную систему с определёнными характеристиками, структурой и процессом осуществления.

Цель организации НИРс состоит в реализации определённых действий, производящих подготовку необходимых условий для выполнения НИРс, обеспечивающей формирование компетенций для осуществления научно-исследовательской деятельности выпускников образовательных программ подготовки магистров.

Достижение сформулированной цели организации НИРс требует решения следующих основных взаимосвязанных задач:

1) определение компонентной структуры формируемых компетенций;

2) формирование необходимого множества видов НИРс;

3) разработка механизмов и инструментов организации НИРс для выполнения выделенного множества видов НИРс; 

4) осуществление управления и контроля выполнения НИРс;

5) оценка результатов выполняемых видов НИРс и определение уровня степени освоения сформированных компонентов компетенций и компетенций в целом.

Указанные задачи решаются преподавателем-руководителем НИРс, с учётом требований к условиям её реализации. 

Организационно-методическое управление работой преподавателей по выполнению научно-исследовательской работы магистрантов в семестре обеспечивается программой НИРс. 
Программа научно-исследовательской работы (далее – Программа) - нормативный документ, определяющий порядок организации и выполнения научно-исследовательской работы магистрантов в семестре. В Программе раскрываются цель, задачи и содержание НИРс, определяется перечень формируемых компетенций, устанавливаются виды и содержание заданий, даются методические рекомендации по организации НИРс и содержанию отчетов. Программа должна задавать необходимый уровень организации и контроля результатов научно-исследовательской работы магистрантов с учетом требований ФГОС ВПО и особенностей компетентностного подхода.

Программа, как правило, должна содержать следующие элементы и разделы: - титульный лист, лист согласования;

1. Общие положения;

2. Планируемые в компетентностном формате результаты научно-исследовательской работы в семестре;

3. Структура научно-исследовательской работы в семестре;
4. Распределение компонентов частей компетенций по видам работ и этапам выполнения научно-исследовательской работы в семестре;
5. Содержание научно-исследовательской работы в семестре;

6. Образовательные технологии;

7. Управление и контроль выполнения научно-исследовательской работы в семестре;

8. Организация научно-исследовательской работы в семестре;

9. Требования к условиям проведения научно-исследовательской работы в семестре;

- карта обеспеченности учебно-методической литературой;
- лист регистрации изменений;
- Приложения.
Исходными документами для разработки программы являются:

- ФГОС ВПО по направлению подготовки магистров;

- компетентностная модель выпускника (КМВ) по направлению подготовки;

- базовый учебный план магистерской программы.
Принятая в настоящем издании технология изложения текста методических рекомендаций позволяет использовать его в качестве основы при проектировании основной части разрабатываемой программы научно-исследовательской работы ООП подготовки магистров.
(Далее приводятся рекомендации по содержанию разделов программы) 

1. Общие положения )

 (Раздел «Общие положения» должен начинаться выпиской из соответствующего ФГОС ВПО по данному направлению подготовки магистратуры п. 7.16 [3]). )

[Научно-исследовательская работа обучающихся является обязательным разделом ООП магистратуры и направлена на формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и ООП вуза. 
Предусматриваются следующие основные виды выполнения и контроля научно-исследовательской работы в семестре (НИРс):

- планирование НИРс, включающее ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области, выбор темы исследования;

- проведение научно-исследовательской работы;

 - составление отчета о научно-исследовательской работе;

- публичная защита выполненной работы.

Основной формой планирования и корректировки индивидуальных планов НИРс является обоснование темы, обсуждение плана и промежуточных результатов исследования в рамках научно-исследовательского семинара. В процессе выполнения НИРс и в ходе защиты ее результатов должно проводиться широкое обсуждение в учебных структурах вуза с привлечением работодателей и ведущих исследователей, позволяющее оценить уровень приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающихся. Следует также дать оценку компетенций, связанных с формированием профессионального мировоззрения и определенного уровня культуры.] )

(Далее, исходя из требований ФГОС, формулируются цели и задачи НИРс)
[НИРс направлена на расширение и углубление теоретических знаний, формирование умений и навыков выпол​нения научно-исследовательских работ в профессиональной сфере, подготовку технических отчетных документов, выполнение научных исследований и получение научных результатов, составляющих основу магистерской диссертации.]
Цель научно-исследовательской работы в семестре [состоит в формирова​нии заданных компетенций, обес​печи​вающих подготовку магистрантов к научно-исследовательской деятельно​сти в области [……………………………]
            указывается область деятельности
Задачи научно-исследовательской работы в семестре:
[– выполнение этапов работы, определенных индивидуальным заданием, календарным планом, формой представления отчетных материалов и обеспечи​вающих выполнение планируемых в компетентностном формате результатов;

– оформление отчета, содержащего материалы выполнения этапов и раскрывающего уровень освоения заданного перечня компетенций;

– подготовка и проведение защиты полученных результатов.]
 Научно-исследовательская работа в структуре ООП
[Научно-исследовательская работа магистрантов входит в раздел «М3» ООП подготовки магистров «Практика и научно-исследовательская работа» и в свою очередь включает в себя непосредственно научно-исследовательскую работу (в семестре) и междисциплинарный семинар.
НИРс, реализуется в течение всего времени обучения и выполняет интегрирующие функции в формировании навыков самостоятельного применения изученных в рамках профессиональных и профильных дисциплин инструментов и механиз​мов выполнения научных исследований в предметной области. Значительная трудоемкость НИРс определяет ее важную роль в подготовке магистрантов к научно-исследовательской деятельности.
Выполнение НИРс ориентировано на самостоятельную научно-исследо​вательскую деятельность под руководством и контролем научного руководи​теля. Аудиторная работа в рамках НИРс предусматривается базовым учебным планом, как правило, только в форме контроля само​стоятельной работы (КСР) индивидуально научным руководителем или специ​ально созданной комиссией из состава ведущих преподавателей профильной и выпускающей кафедр. 

С научно-исследовательской работой в семестре тесно связаны различные виды практик магистрантов, особенно – научно-исследовательская, являющаяся, как правило, продолжением НИРс в части проведения экспериментальных исследований и апробации полученных научных результатов.
НИРс по направлению […………………] проводится в течение 4-х семестров.                                      Код и направление подготовки
Трудоемкость НИРс составляет […] академических часов.
Место, время и сроки проведения научно-исследовательской работы в семестре

[Местом проведения НИРс являются лаборатории кафедр ПНИПУ, а также других научно-исследовательских и образовательных организаций в соответствии с заключенными договорами между ПНИПУ и этими организациями.
 Время и сроки определяются календарным планом выполнения НИРс, который входит в состав индивидуального задания на выполнение НИРс.]
2. Планируемые в компетентностном формате результаты научно-исследовательской работы в семестре

 (В этом разделе приводятся формулировки компетенций, осваиваемых во время НИРс,  паспорта дисциплинарных компетенций НИРс, компоненты компетенций формируемые при  выполнении НИРс) 
Выполнение научно-исследовательской работы в семестре обеспе​чивает формирование следующих компетен​ций в рамках [………………]:
                                                                                                 (вид деятельности)
[………………………………………………………………………………]                                                                             
             ( формулировки компетенций формируемых в НИРс, например
, 
- ПСК-1.М.3.Б.01  Способен использовать современные ин​формационные технологии при разработке проектов систем управления двига​телями летательных ап​паратов.
- ОК-3.М3.Б.01 Способен свободно пользоваться русским и иностранным языками для профессионального общения в научной среде, уровень освоения – высокий;
- ОК-6.М3.Б.01  Способен самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, уровень освоения – высокий.)
Планируемые результаты НИРс задаются компонентами  частей компетенций, представленными следующими дисциплинарными картами компетенций:
	Наименование части ком​петен​ции, формируемой в разделе ООП «Научно-исследовательская работа в семестре»
	Код
[…]
(ПСК-1. М.3.Б.01) 
	Формулировка части компетен​ции:

[…………………………………]

 (Способен использовать современные ин​формационные технологии при разработке проектов систем управления двига​телями летательных ап​паратов.)


Компонентный состав части компетенции

	Перечень компонентов компетенций
	Технологии формирования
	Средства и тех​но​логии оценки

	[….…]
( - ПСК-1.М.3.Б.01-з1
	[………………………………………]
- знать методы анализа и идентификации СУ ДЛА;
	[Самостоятельная работа]  
	[От​чет по НИРс, оценивание по каждому  компоненту компетенции.]  

	- ПСК-1.М.3.Б.01-з2
	- знать математические методы описания мо​дели СУ ДЛА;
	
	

	- ПСК-1. М.3.Б.01-з3
	-знать методы построения экспериментальных моделей СУ ДЛА;
	
	

	- ПСК-1. М.3.Б.01-з4
	- знать методы проведения сравнительного ана​лиза результатов исследований СУ ДЛА.)
	
	

	(- ПСК-1.М.3.Б.01-у1

	- уметь выполнять обоснование выбора метода анализа и идентификации СУ ДЛА;
	
	

	- ПСК-1. М.3.Б.01-у2

	- уметь разработать и преобразовать математические модели СУ ДЛА.;
	
	

	(- ПСК-1. М.3.Б.01-у3
	- уметь выполнять планирование проведения эксперимента для исследования экс​периментальных моделей СУ ДЛА;
	
	

	- ПСК-1. М.3.Б.01-у4
	- уметь использовать методики обработки ре​зуль​татов теоретических и экспериментальных ис​следований СУ ДЛА, а также сравнения по​лученных ре​зультатов с известными из анали​тического обзора.)
	
	

	(- ПСК-1. М.3.Б.01-в1

	- владеть опытом выбора метода ана​лиза и идентификации СУ ДЛА с применением современных ин​формационных технологий;
	
	

	- ПСК-1. М.3.Б.01-в2

	- владеть опытом разработки сложных уровневых структур для синтеза и исследования математиче​ских моделей СУ ДЛА;
	
	

	- ПСК-1. М.3.Б.01-в3


	- владеть опытом проведения эксперимента для исследования эксперимен​тальных моделей СУ ДЛА с использованием современных информационных технологий;
	
	

	- ПСК-1. М.3.Б.01-в4
	- владеть опытом обработки и представления результа​тов научных исследований СУ ДЛА с использованием современных ин​формационных технологий.)
	
	


	Наименование части ком​петен​ции, формируемой в разделе ООП «Научно-исследовательская работа в семестре»
	Код
[…]

 (ОК-3. М.3.Б.01)

	Формулировка части компетен​ции:

[…………………………………]

 (Способность свободно пользоваться русским и иностранным языками для профессионального общения в научной среде)


Заданный компонентный состав части компетенции

	Перечень компонентов компетенций
	Технологии фор​мирования
	Средства и тех​но​логии оценки

	[….…]
 (- ОК-3. М.3.Б.01-з
	[……………………………………..]
 - знать требования к подготовке научных докладов и оформлению публикаций.) 
	[Самостоятельная работа]  
	[Заключительный от​чет, оценивание по каждому  
компоненту компетенции]  



	 (- ОК-3. М.3.Б.01-у

	- уметь отбирать материал и готовить сообщения, доклады, обзоры, научные публикации, иные материалы по результатам научных исследований.)
	
	

	 - (ОК-3. М.3.Б.01-в

	- владеть способностью свободн о формулировать результаты научных исследований   в дискуссиях, выступлениях,  сообщениях и докладах, а также в  научных статьях)
	
	


	Наименование части ком​петен​ции, формируемой в разделе ООП «Научно-исследовательская работа в семестре»
	Код
(ОК-6. М.3.Б.01)

	Формулировка части компетен​ции:

(Способность  самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения) 


Заданный компонентный состав части компетенции

	Перечень компонентов компетенций
	Технологии фор​мирования
	Средства и тех​но​логии оценки

	[….…]
 (- ОК-6. М.3.Б.01-з
	[………………………………………]
- знать технологии поиска учебной и научной информации в избранной профессиональной области.)
	[Самостоятельная 

работа]  
	[От​четы по НИР, 
оценивание по каждому  
компоненту компетенции]  



	 (- ОК-6. М.3.Б.01-у
	- уметь находить, систематизировать, применять, интерпретировать информацию, работать в глобальных информационных сетях.)
	
	

	 (- ОК-6. М.3.Б.01-в

	 - владеть методами оценивания информации, формулирования выводов и предложений по результатам научных исследований.)
	
	


(Коды и формулировки частей компетенций и их компонентов должны быть заимствованы из компетентностной модели выпускника по соответствующему направлению подготовки. 

Формулировки компонентов частей  компетенций представляют планируемые результаты в компетентностной форме: см. таблицу  компонентного состава ОК-6.

В необходимых случаях разработчики программы производят детализацию заданных формулировок компонент частей компетенций до уровня формулировок компонент элементов, определяющих объекты контроля: см. таблицу компонентного состава ПСК-1. )

3. Структура научно-исследовательской работы в семестре 

 [НИРс структурируется по видам работ, относящихся к этапам выполнения исследований]
Этап 1 (семестр 1). Анализ проблемы и выбор направления исследования: [
· проведение аналитического обзора информационных источников;

· исследование объекта НИРс;

· проведение патентных исследований;

·  выбор направления исследований, в том числе:

- разработка возможных направлений исследований;

- разработка возможных направлений решения отдельных задач исследований;

- сравнительная оценка эффективности возможных направлений исследований;

- обоснование выбора оптимального варианта направления иссле​дований;

- формулирование целей, задач, объекта и предмета исследова​ний;

· подведение итогов выполнения этапа НИРс;

· разработка промежуточного отчета и его защита]. 


Этап 2 (семестр 2). Теоретические исследования:
[– исследование объекта и предмета НИРс;

– разработка и анализ теории функционирования объекта НИРс;

– разработка моделей исследуемого объекта;

– преобразование моделей с целью достижения заданных характеристик;

– разработка научной документации;

– подведение итогов выполнения этапа НИРс;

– разработка промежуточного отчета и его защита].
Этап 3 (семестр 3). Экспериментальные исследования:
[– подготовка модельного эксперимента (выбор средств, планирование и пр.);

– проведение экспериментов с процессами (изучение функционирования объекта);

– исследование технических, функциональных и т.п. харак​теристик объ​екта, предусмотренных требованиями задания;

– проведение дополнительных исследований;

– обработка результатов экспериментов;

– подведение итогов выполнения этапа НИРс;

– разработка промежуточного отчета и его защита].
Этап 4 (семестр 4). Обобщение и оценка результатов исследований:
[– сопоставление результатов анализа информационных источников и ре​зультатов теоретических и экспериментальных исследований;

– оценка эффективности полученных результатов;

– разработка рекомендаций по использованию результатов;

– разработка заключительного отчета и его защита].
[Учебная работа, реализуемая в рамках НИРс, структурируется по видам и трудоемкости (табл. 1)
 (В виде таблицы раскрывается структура НИРс по видам учебных работ и трудоемкости)
Таблица 1- Структура НИРс
	№ п/п
	Виды учебных работ
	Трудоемкость в АЧ

	
	
	По семестрам
	Всего

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	Аудиторная работа
	2
	2
	2
	2
	8

	
	Контроль самостоятельной работы (КСР)
	2
	2
	2
	2
	8

	2
	Самостоятельная работа 
	142
	106
	106
	106
	460

	
	Выполнение исследований по эта​пам задания 
	106
	61
	61
	48
	284

	
	Другие виды самостоятель​ной ра​боты:
	
	
	
	
	

	
	– подготовка статей в сбор​ники на​учных трудов;
	9
	9
	9
	9
	36

	
	– написание тезисов на сту​денче​ские и другие научные конферен​ции;
	9
	9
	9
	9
	36

	
	– освоение инструментальных сред;
	–
	9
	9
	8
	26

	
	– подготовка промежуточного от​чета;
	18
	18
	18
	–
	54

	
	– подготовка заключитель​ного от​чета.
	–
	–
	–
	24
	24

	3
	Трудоемкость 

Всего: в академич. часах (АЧ)

в зачетных единицах (ЗЕТ) 
	144

4
	108

3
	108

3
	108

3
	468

13


  (*)- Пример заполнения  таблиц относится к направлению подготовки 160700 - Двига​тели летательных аппаратов. Цифровые значения в таблице следует указать в соответствии с базовым учебным планом направления подготовки) 

4. Распределение компонентов частей компетенций по видам работ и  этапам выполнения научно-исследовательской работы в семестре 
 [НИРс в отличие от других видов деятельности магистрантов имеет дуальный характер: с одной стороны это часть учебного процесса, а с другой (при проектном подходе) - конкретная научная (профессиональная) деятельность специалиста с высшим профессиональным образованием (имеющим степень бакалавра), требующая на выходе конкретного научного результата. Поэтому формирование заданных компонентов частей компетенций магистранта происходит после​довательно через освоение типовых методов и инструментов НИР (учебный процесс), с представлением конкретных научных результатов (профессиональная научная деятельность). С этой целью для каждого этапа НИРс и видов работ устанавливаются отношения принадлежности компонентов частей компетенций, форм представления результатов и объектов контроля, являющимися индикаторами уровня освоения формируемых компетенций  (табл. 2)]. 
(Ниже приводится пример таблицы отношения принадлежности заданных компонентов частей компетенций, форм представления результатов и объектов контроля компонентов частей компетенций и этапов НИРс. По строкам таблицы разбиты этапы и основные виды работ, а по столбцам – части компетенций; их компоненты; форма представления результатов; объекты контроля, по которым можно оценить уровень освоения компонентов частей компетенций. В графах 3-7 приведен пример заполнения таблицы для направления подготовки 160700.68 - Двига​тели летательных аппаратов. В графе 2 даны типовые виды работ для НИР, при оформлении программы НИРС сюда записываются виды работ соответствующие профилю подготовки и планируемым результатам. Кроме того в графе 7 индикаторы уровня освоения формируемых компетенций должны соответствовать формулировке компонентов из графы 5. При этом каждому компоненту должен соответствовать объект контроля, содержащийся в явном виде в форме представления результатов (графа 6) и позволяющий оценить уровень освоения компетенции. Для корректного определения объекта контроля такого вида деятельности, как научно-исследовательская работа  (связанной с операциями над знаниями), как правило, руководствуются следующим соответствием уровней компетенций: 

«знать» - воспроизводство информации, понимание;

«уметь» - применение и анализ знаний;

«владеть» - синтез и оценка знаний [4]. )

Таблица 2- Распределение компонентов частей компетенций  по видам работ и  этапам НИРс
	№ п/п
	Наименование этапа и основных видов работ
	Части компетенций
	Перечень 

компонентов
	Форма представления результатов
	Объекты контроля (индикаторы уровня освоения формируемых компетенций)

	
	
	
	код
	формулировка
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Этап 1. (Анализ проблемы и выбор направления исследования:

– проведение аналитического обзора информационных источников;

–исследование объекта НИРс;

– проведение патентных исследований;

– выбор направления исследований.)
	[……..…] (ПСК-1. М.3.Б.01 Способен использовать современные информационные технологии при разработке проектов систем управления двига​телями летательных ап​паратов.)
	[…..…]
-(ПСК-1.М.3.Б.01-з1
	[……………]
- знать методы анализа и идентификации СУ ДЛА.)
	(Промеж уточный отчет)


	[……..…] (Аналитический обзор ме​тодов анализа и идентификации СУ ДЛА.)

	
	
	
	(ПСК-1.М.3.Б.01-у1


	-уметь выполнять обоснование выбора метода анализа и идентификации СУ ДЛА.)
	
	 (Критерии и методики выбора ме​тода идентификации СУ ДЛА.)

	
	
	
	(ПСК-1. М.3.Б.01-в1


	-владеть опытом выбора метода ана​лиза и идентификации СУ ДЛА с применением современных ин​формационных технологий.)
	
	(Примеры обоснованного выбора  метода ана​лиза и идентификации СУ ДЛА. )

	2
	Этап 2. (Теоретические исследования:

–исследование объекта и предмета НИРс;

–анализ функционирования объекта НИРс;

– разработка моделей исследуемого объекта;

–преобразование моделей с целью достижения заданных характеристик)
	(ПСК-1. М.3.Б.01 Способен использовать современные информационные технологии при разработке проектов систем управления двига​телями летательных ап​паратов.) 
	(ПСК-1.М.3.Б.01-з2
	- знать математические методы описания мо​дели СУ ДЛА.)
	(Промежуточный отчет)


	 (Структура системы, математи​ческие мо​дели СУ ДЛА.)

	
	
	
	(ПСК-1. М.3.Б.01-у2
	-уметь разрабатывать и преобразовывать математические модели СУ ДЛА.)
	
	(Математические модели, преобразования моделей.)

	
	
	
	(ПСК-1. М.3.Б.01-в2

	- владеть опытом разработки сложных уровневых структур для синтеза  математиче​ских моделей СУ ДЛА.)
	
	(Сложные уровневые структуры  для синтеза  математиче​ских моделей СУ ДЛА.)

	3
	Этап 3. (Экспериментальные исследования:

– подготовка модельного эксперимента;

– проведение экспериментов с процессами;

– исследование технических, функциональных и т.п. харак​теристик объ​екта, предусмотренных требованиями задания;

– проведение дополнительных исследований;

– обработка результатов экспериментов.)
	(ПСК-1. М.3.Б.01 Способен использовать современные информационные технологии при разработке проектов систем управления двига​телями летательных ап​паратов.) 
	(ПСК-1. М.3.Б.01-з3
	-знать методы построения экспериментальных моделей СУ ДЛА.)
	(Промежуточный отчет)

	(Анализ методов по​строения экспери​ментальных моделей СУ ДЛА.)

	
	
	
	(ПСК-1. М.3.Б.01-у3
	-уметь выполнять планирование проведения эксперимента для исследования экс​периментальных моделей СУ ДЛА.)
	
	(Программа исследова​ния эксперимен​тальных моделей СУ ДЛА.)

	
	
	
	(ПСК-1. М.3.Б.01-в3


	- владеть опытом проведения эксперимента для исследования экс​периментальных моделей СУ ДЛА  с использованием современных ин​формационных технологий.)
	
	(Оценка результатов исследова​ния экспериментальных мо​делей СУ ДЛА.)

	4
	Этап 4. (Обобщение и оценка результатов исследований:

-сопоставление результатов анализа информационных источников и ре​зультатов теоретических и экспериментальных исследований;

– оценка эффективности полученных результатов;

– разработка рекомендаций по использованию результатов.)
	(ПСК-1. М.3.Б.01 Способен использовать современные информационные технологии при разработке проектов систем управления двига​телями летательных ап​паратов.) 
	(ПСК-1. М.3.Б.01-з4
	- знать методы проведения сравнительного ана​лиза результатов исследований СУ ДЛА.)
	(Заключительный отчет)

	(Описание основных методов проведения сравнитель​ного ана​лиза ре​зультатов исследова​ний СУ ДЛА)

	
	
	
	(ПСК-1. М.3.Б.01-у4
	-уметь использовать методики обработки ре​зуль​татов теоретических и экспериментальных ис​следований СУ ДЛА, а также сравнения по​лученных ре​зультатов с известными из анали​тического обзора.)
	
	(Научное обоснование достоверности и верифицируемости результатов теоретиче​ских и экс​перименталь​ных иссле​дований СУ ДЛА.)

	
	
	
	(ПСК-1. М.3.Б.01-в4
	- владеть опытом обработки и представления результа​тов научных исследований СУ ДЛА с использованием современных ин​формационных технологий.)
	
	(Формулировка выводов и рекомендаций по результатам исследования.)

	
	(Подготовка статей в сбор​ники на​учных трудов, написание тезисов на сту​денче​ские и другие научные конферен​ции.)
	(ОК-3. М.3.Б.01

Способен свободно пользоваться русским и иностранным языками для профессионального общения в научной среде.) 
	(ОК-3. М.3.Б.01-з
	- знать требования к подготовке научных докладов и оформлению публикаций.) 
	(Статьи и тезисы выступлений)
	(Соблюдение требований  к содержанию и оформлению научных докладов и 

публикаций.)

	
	
	
	 (ОК-3. М.3.Б.01-у

	- уметь отбирать материал и готовить сообщения, доклады, обзоры, научные публикации, иные материалы по результатам научных исследований.)
	
	(Наличие рационального структурирования докладов, публикаций, отчетов.)

	
	
	
	 (ОК-3. М.3.Б.01-в

	-владеть способностью свободно формулировать результаты научных исследований   в дискуссиях, выступлениях,  сообщениях и докладах, а также в  научных статьях)
	
	(Наличие полноты, обоснованности, логики в изложении содержания научных исследований.)

	
	(Освоение инструментальных сред, подготовка от​четов.)
	(ОК-6. М.3.Б.01

Способен самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и

использовать в практической деятельности новые знания и умения.)
	(ОК-6. М.3.Б.01-з
	-знать технологии поиска учебной и научной информации в избранной профессиональной области.)
	(Отчеты по НИР)
	(Новизна и актуальность выбранных источников информации и использованных инструментов поиска информации.) 

	
	
	
	 (ОК-6. М.3.Б.01-у
	- уметь находить, систематизировать, применять, интерпретировать информацию, работать в глобальных информационных сетях.)
	
	(Наличие приведенных классификаций, обобщений, сведений; наличие ссылок на отечественные и иностранные источники, в том числе на  электронные ресурсы.)

	
	
	
	 (ОК-6. М.3.Б.01-в

	 -владеть методами оценивания информации, формулирования выводов и предложений по результатам научных исследований.)
	
	(Наличие обоснованных выводов; оценка уровня результатов научных и прикладных исследований.)


5. Содержание научно-исследовательской работы в семестре
[Магистр по направлению [...] должен быть подготовлен к решению профессиональных задач в соответствии с профильной направленностью ООП магистратуры и видами профессиональной деятельности.
 Научно-исследовательская деятельность предусматривает:
 - анализ состояния и динамики объектов [...] с использованием методов и средств анализа;

- создание физических и математических моделей, позволяющих анализировать совокупность процессов в [...];

- применение проблемно-ориентированных методов анализа, синтеза и оптимизации процессов обеспечения качества испытаний и сертификации объектов деятельности]. 
(приводится текст на основе ФГОС п. 4.4 о содержании НИР, как вида профессиональной деятельности магистра)
Тематика НИРс 
(Тематика приводится в соответствии с профессиональными задачами, определенными конкретным ФГОС ВПО)
 [Темы НИРс разрабатываются преподавателями профильной или выпус​кающей кафедр, осуществляющими научное руководство выполнением НИРс. Тематика НИРс должна соответствовать оп​ределенным требованиям:

1. Относиться к актуальным направлениям развития науки и техники и приоритетному направлению развития универси​тета.
2. Соответствовать содержанию основных разделов профильных дисциплин и тематике выпускных квалификационных работ магистров (магистерских диссертаций). 

3. Содержание основных этапов выполнения НИРс должно соответствовать основным этапам выполнения научно-исследовательских работ (НИР) в профессиональ​ной сфере.

4. Соответствовать одному из научных направлений профильной или выпускающей кафедр.

5. Иметь практическую целесообразность и инновационную направленность. 

6. Обуславливать творческий характер задач исследования;

7. Использовать современные информационные техноло​гии. 

Темы НИРс должны формулироваться с учетом научных интересов магистрантов и могут быть развитием научных результатов, полученных на пре​дыдущих ступенях образования. Темы НИРс должны обеспечивать следующие свойства выполняемой работы:

– актуальность;

– преемственность;

– фундаментальность;

– междисциплинарность;

– практикоориентированность;

– инновационность.]
Примеры тем:
(– Построение и исследование идентификационной модели [...] с использованием [...];
– Разработка и исследование структурной модели подсистем [...]  с применением [...];
– Разработка аппаратурной структуры подсистемы  в идеологии встро​енных систем управления;
– Разработка программного обеспечения [...] и т.д. )
6. Образовательные технологии, используемые для формирования компетенций
(В данном разделе характеризуются образовательные технологии, используемые для достижения требуемых результатов обучения в соответствии с требованиями п. 7.12. ФГОС ВПО.) 
[Образовательные технологии – это процесс и результат создания (проектирования) адекватной потребностям и возможностям личности и общества системы социализации, личностного и профессионального развития человека в образовательном учреждении, состоящий из специальным образом сконструированных под заданную цель методологических, дидактических, психологических, интеллектуальных, информационных и практических действий, операций, приемов, шагов участников образовательного процесса, гарантирующих достижение поставленных образовательных целей и свободу их сознательного выбора [5].

Понятие «технология обучения» связано с оптимальным построением и реализацией учебного процесса с учетом гарантированного дости​жения дидактических целей формирования заданных компетенций. При организации научно-исследовательской работы магистрантов как вида учебной деятельности в основном используются практико-ориентированные технологии обучения, развивающие навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские качества и включающие в себя:

· ситуационно-ориентированные технологии (проведение ситуационных ролевых игр, тренингов и т.п.);

· личностно-ориентированные технологии, обеспечивающие индивидуализацию содержания и форм выполняемых работ;

· технологии, основанные на проектном подходе, ориентированном на самостоятельную активно-познавательную практическую деятельность магистрантов; 

· деятельностно-ориентированные технологии (от целеполагания до самоанализа процесса и результатов деятельности);

· технологии, основанные на проведении групповых дискуссий;

· технологии, реализуемые с использованием анализа и решения ситуационных задач и т.д.]
7. Управление и контроль выполнения научно-исследовательской работы в семестре
[Управление выполнением НИРс обеспечивается реализацией следующих основных мероприятий, проводимых заведующим выпускающей кафедрой:

1) распределение магистрантов для проведения НИР среди преподавателей кафедры;
2) утверждение индивидуального плана работы магистранта;
3) разработку и обновление тематики индивидуальных заданий на период НИРс;

4) подбор тематики магистерских научных семинаров и список их руководителей;

5) проведение аттестации магистрантов по НИРс за каждый семестр;

6) участие в итоговой аттестации магистра.
Непосредственное руководство НИРс магистранта осуществляет научный руководитель, назначаемый из числа преподавателей выпускающей кафедры.  Допускается одновременное руководство не более чем тремя магистрами.

Научный руководитель магистранта обязан:
1. Оказывать помощь студенту в выборе темы научного исследования

2. Выдавать задание на НИРс 

3. Оказывать помощь в выборе методики проведения исследования и подготовке отчета

4. Давать квалифицированную консультацию по подбору литературных источников и фактических материалов, необходимых для выполнения поставленной исследовательской задачи

5. Осуществлять контроль самостоятельной работы (КСР) и информировать заведующего кафедрой о работе магистранта

6. Давать оценку качества выполнения работы и представлять заведующему кафедрой отзыв руководителя].
[Управление работой магистранта в целях достижения заявленных результатов НИРс осуществляется через контроль выполнения мероприятий индивидуального плана работы магистранта и календарного плана выполнения НИР индивидуального задания на НИРс].
(Далее раскрываются виды и технологии контроля НИРс)
[Текущий контроль состояния выполнения НИРс проводится еженедельно в форме собеседования магистранта с научным руково​ди​телем. На собеседовании обсуждаются текущие вопросы, и контролиру​ется качество выполнения составляющих самостоятельной работы: состояние вы​полняемого этапа исследований, написания научной статьи, подготовки тези​сов доклада на конференции, результатов освоения инструментальной среды и т. д.
Для организации научно-исследовательской работы выпускающей кафедрой, где реализуются магистерские программы, составляется расписание информационных собраний, индивидуальных и групповых контрольных занятий. Указанные в расписании магистратуры информационные собрания и контрольные занятия являются формами промежуточного и итогового контроля научно-исследовательской работы и обязательны для посещения всеми магистрантами].
[Рубежный и итоговый контроль осуществляется по выполнению этапов НИРс в форме защит перед комиссией кафедры (с участием научного руководителя и руководителя магистратуры) следующих материалов:

– промежуточных и заключительного отчетов по НИРс;

– подготовленных статей и тезисов докладов]. 

[Критерии оценки деятельности магистрантов при аттестации по научно-исследовательской работе устанавливаются выпускающей кафедрой.
В процессе защиты отчета у членов комис​сии формируется мнение о соответствии представленных результатов заявлен​ному уровню освоения компетенций. 
Процедура оценивания уровня освоения компетенций должна проводиться на основе разрабо​танных методических указаний по применению средств контроля и оценочных средств НИРс]. 
8. Организация научно-исследовательской работы в семестре
8.1 Основные мероприятия организации научно-исследовательской работы в семестре
[Реализуются следующие основные мероприятия организации НИРс:

1) планирование НИРс (определение тематики НИРс, руководителей, мест проведения, обсуждение и утверждения перечня тем и руководителей НИР на заседании кафедры и т.п.):

2) корректировка плана проведения НИР в соответствии с полученными результатами;

3) оформление отчета о научно-исследовательской работе;

4)организация публичной защиты выполненной работы].

8.2 Механизмы и инструменты организации научно-исследовательской работы в семестре
[Основным механизмом организации НИРс является процесс учебной деятельности, содержащий последовательность распределенных во времени и пространстве мероприятий. Действия включают: собственно организационно-учебные (необходимые для выполнения этапов НИРс); контролирующие действия, обеспечивающие выполнение контроля; действия по управлению (проведение консультаций, аттестаций и т.д.). 

Реализация определенных действий в составе механизма организации НИРс, а также реализация взаимодействия этих действий во времени обеспечивается инструментами организации НИРс. Исходя из приведенного перечисления действий, основными инструментами организации НИРс являются: 

1) индивидуальное задание на научно-исследователь​скую работу в семестре магистранта с календарным планом выполнения НИРс;

2) организационно-методические материалы, включающие методические указания студентам по НИРс, приказ о закреплении тем и руководителей магистрантов, расписание информационных собраний, индивидуальных и групповых контрольных мероприятий;

3) средства контроля выполнения НИРс (индивидуальные задания, дневники, отчеты и пр.);

4) оценочные средства.
Инструменты научно-исследовательской работы разрабатываются научным руководителем магистранта].
[Индивидуальное задание на научно-исследователь​скую работу в семестре является основным регламентирующим документом НИРс магистранта. Устанавливает объем, содержание и календарный план выполнения этапов. 
Индивидуальное задание на научно-исследователь​скую работу в семестре составляется научным руководителем, подписывается исполнителем, руководителем магистратуры и утверждается заведующим выпускающей кафедрой в течении первого месяца первого семестра.

Индивидуальное задание на НИРс должно содержать тему, цель и задачи НИР, место выполнения, календарный план выполнения, включающий наименование, содержа​ние и сроки выполнения этапов. В содержании задания должны быть указаны объекты контроля (индикаторы уровня освоения заданных компетенций: методики, методы, алгоритмы, инструментальные средства и т.д.).
Форма индивидуального задания на научно-исследовательскую работу 

магистранту установлена в Приложении к Программе].
[Методические указания ма​гистрантам по выполнению НИРс разрабатываются преподавателем выпускающей кафедры. Они включают конкретику и особенности, а также пояснения, касающиеся пред​ставления в отчетах объектов контроля (полноты, глубины, обоснованности и т.д.), позволяющих проводить оценку уровня их освоения с использованием разработанных дескрипторов.]
[Оценочные средства содержат дескрипторы уровней ступеней освоения элементов компетенций разрабатываются по следующим  уровням ступеней освоения: пороговый, продвинутый, высокий. Формат разработки дескрипторов уровней ступеней освоения элементов компетенций может быть выполнен в таксономии Блума: пороговый уровень – знание, понимание; продвинутый – умение, анализ; высокий - синтез, оценка.

Дополнительные требования к заданиям и оценочным средствам могут быть изложены в методических рекомендациях по контролю и оцениванию НИРс.]
8.3 Требования к оформлению результатов научно-исследовательской работы в семестре
[Результаты НИРс оформляются в соответствии с требованиями следующих ГОСТ: – промежуточные и заключительный отчеты по НИРс, оформляются в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32–2001;

– статьи и тезисы докладов, оформленные в соответствии с требованиями сборников научных трудов; 

– программная документация:


– текст программ (ГОСТ 19.401–78);


– описание программ (ГОСТ 19.402–78);


– описание применения (ГОСТ 19.382–74);


– руководство системного программиста (ГОСТ 19.503–78);


– руководство оператора (ГОСТ 19.505–79)].

[Рекомендуемый объем отчета (промежуточного или заключительного со​ответственно) не менее 16 страниц (без учета приложений). Образец титульного листа отчета о научно-исследовательской работе магистрантов приводится в приложении к программе НИРс. Структура отчета должна соответствовать требованиям ГОСТ 7.32-2001. В основной части отчета должны быть представлены научные результаты в соответствии с этапом НИРс (табл.2). К отчету прилагаются ксерокопии статей, тезисов докладов, опубликованных за текущий семестр, а также докладов и выступлений магистрантов в рамках научно-исследовательского семинара кафедры.)] 
9. Требования к условиям проведения научно-исследовательской работы в семестре
(В данном разделе приводятся требования ФГОС и локальных актов университета к условиям проведения НИРс магистрантов)
[Для выполнения научно-исследовательской работы в семестре требуются следующие виды обеспечения:

– организационно-методическое;

– материально-техническое;

– кадровое;

– информационное].
9.1 Организационно-методическое обеспечение 
[Организационно-методическое обеспечение направлено на создание условий выполнения индивидуальных заданий по реализуемым видам НИРс. Организационно-методическое обеспечение НИРс должно быть основано на студентоцентрированном подходе и обеспечивать выполнение реализации индивидуальных заданий с учетом, как профиля подготовки, так и саморазвития обучаемого. Организационно-методическое обеспечение должно располагать методическими материалами для студентов, раскрывающими организацию НИРс, выполнение НИРс на основе индивидуальных заданий и оценивание результатов выполнения НИРс в компетентностном формате и включает:

– методические указания студенту по выполнению НИРс;

– индивидуальное задание и календарный план выполнения НИРс;

– комплект частных индивидуальных заданий на подготовку научных статей, докладов и т.п.;

– методические указания по применению средств контроля и оценочных средств НИРс;

– график консультаций].
9.2 Материально-техническое обеспечение 
[Материально-техническое обеспечение должно содержать современные аппаратно-программные научные комплексы, современную приборную и инст​рументальную базу, в том числе предоставляемую научно-производственными организациями в рамках кооперации и интеграции научно-образовательной деятельности по профилю подготовки магистров, моделирующие средства, си​муляторы, имитаторы и пр. Уровень материально-технического обеспечения НИРс должен позволять эффективное применение современных методов ис​следований в сфере профессиональной деятельности магистрантов]. 

9.2.1 Компьютерные обучающие и контролирующие программы*
	№

п.п.
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	(Выбор монтажного самоходного стрелового крана)
	(0601)
	(Программа предназначена для опроса студентов в диалоговом режиме с контролем уровня подготовленности, ввода исходных данных начальных параметров, расчёта и построения графиков зависимостей грузоподъёмностей от высоты подъёма крана и вылета стрелы, выбора параметров монтажного комплекта на основе сравнения вариантов технико-экономических характеристик кранов.)


 (*)- Пример заполнения  таблиц относится к ООП по направлению подготовки 270800.68 - Строительство.)
9.2.2 Специализированные лаборатории и классы
	№

п.п.
	Помещения
	Площадь,

м2
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	(Класс лабораторного оборудования)
	(Кафедра СПГ)
	(110)
	(19)
	(16)


9.2.3 Основное оборудование
	№

п.п.
	Наименование и марка оборудования (стенда, макета, плаката)
	Кол-во,

ед.
	Форма приобретения / владения

(собственность, оперативное управление, аренда и т.п.)
	Номер аудитории

	1
	(Стенд .......................)
	(1)
	(Оперативное  управление)
	(208)

	2
	
	
	
	


9.3 Кадровое обеспечение
 [Кадровое обеспечение НИРс должно предусматривать привлечение для руководства и сопровождения специалистов исследовательских и проектных учреждений, участвующих также в организации и проведении практик и меж​дисциплинарных научно-технических семинаров. 

Обеспечение магистранта во время выполнения научно-исследователь​ской работы в семестре организует научный руководитель.

Научный руководитель магистранта должен иметь ученую степень и ученое звание].
9.4 Информационное обеспечение

[Информационное обеспечение выполнения НИРс должно включать пе​речень источников информации, содержащих теоретический материал по тема​тике НИРс, изложение методик исследования, обработки и оценки результатов. Должен быть предоставлен также перечень электронных образовательных ре​сурсов, распределенных по этапам выполнения НИРс. Карта обеспеченности учебно-методической литературой представлена в конце программы].
Карта обеспеченности учебно-методической литературой 
	
	
	

	
	
	(цикл дисциплины)


	
	
	
	базовая часть цикла
	х
	основная

	
	
	х
	вариативная часть цикла
	
	по выбору студента

	(индекс и полное название дисциплины)
	
	

	
	
	
	

	
	(код направления подготовки /

 специальности)
	
	(полное название направления подготовки / специальности)

	
	Уровень

подготовки:
	
	специалист
	Форма

обучения:
	х
	очная

	
	
	
	бакалавр
	
	
	заочная

	(аббревиатура направления / специальности)
	
	х
	магистр
	
	
	очно-заочная


	
	
	Семестр(-ы):
	
	Количество групп:
	

	 (год утверждения

учебного плана ООП)
	
	
	
	Количество студентов:
	


_____________________________________    ____________________

(фамилия, инициалы преподавателя)                                          (должность)
_____________________________________        ____________________
(факультет, кафедра)                        (контактная информация)
СПИСОК ИЗДАНИЙ*

	№
	Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство,

год издания, количество страниц)
	Количество

экземпляров в библиотеке

	1
	2
	3

	1 Основная литература

	2 Дополнительная литература

	2.1 Учебные и научные издания

	
	
	

	2.2 Периодические издания

	
	
	

	2.3 Нормативно-технические издания

	
	
	

	2.4 Официальные издания


*) Список изданий заполняется по ГОСТ 7.1–2003.

Основные данные об обеспеченности на ___________________________
(дата составления рабочей программы)

	Основная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	Дополнительная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав. отделом комплектования

научной библиотеки


________________
Н.В. Тюрикова
Текущие данные об обеспеченности на   ________________________________

                                                                                                         (дата контроля литературы)

	Основная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	Дополнительная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав. отделом комплектования

научной библиотеки


________________
Н.В. Тюрикова].
Заключение
Представленные методические рекомендации содержат технологию проектирования программы научно-исследовательской работы в семестре, являющейся основным инструментом, регламентирующим организацию проведения и выполнения НИРс основной образовательной программы подготовки магистров. Рекомендации по проектированию программ НИРс составлены в логике выполнения научно-исследовательских работ и воспроизводят последовательность формирования заданных результатов как процесса формирования закрепленных за НИРс компетенций.
Представлено в компетентностном формате задание планируемых результатов выполнения научно-исследовательской работы в семестре.

Производится структуризация заявленных компетенций на компоненты. Устанавливаются их отношения с конкретными видами работ и объектами контроля - индикаторами уровня освоения этих компетенций. 
Раскрыты структура и содержание индивидуального задания на выполнения НИРс, как основного инструмента организации и управления. В индивидуальном задании определяются формы представления результатов работы, которые содержат индикаторы уровня освоения заданных компонентов компетенций.
Основной формой представления результатов НИРс являются промежуточные и заключительный отчет.
 Изложены требования к промежуточным и заключительному отчетам, в которых магистрант должен демонстрировать достижение заданного уровня  профессиональных и профильно-специализированных компетенций. 
В приложении к Методическим рекомендациям представлены  макет индивидуального задания на выполнение НИРс и пример программы НИРс по направлению подготовки магистров 270800.68 – Строительство.

Список использованной литературы
1. Столбова И.Д. Разработка ФГОС нового поколения и формирование на их основе основных образовательных программ высшего профессионального образования. Методические рекомендации. / Под редакцией профессора Н.Н.Матушкина, Пермь: изд-во ПГТУ, 2008. – 96с.

2. Матушкин Н.Н., Столбова И.Д. Методические аспекты паспортизации компетенций выпускника вуза: Опыт Пермского государственного технического университета. – М.: Исследовательский центр проблем качества подготовки специалистов, координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов высшей школы, 2009. – 30с.

3. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования по направлению подготовки 160700 «Двига​тели летательных аппаратов» (квалификация (степень) «магистр»), утвержден​ный приказом Министерством об​разования и науки Российской Федерации «14» января 2010 г. № 21. http://www.fgosvpo.ru 
4. Азарова Р.Н., Золотарева Н.М. Разработка паспорта компетенции: Методические рекомендации для организаторов проектных работ и профессорско-преподавательских коллективов вузов. Первая редакция. – М.: Исследовательский центр проблем качества подготовки специалистов, Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов высшей школы, 2010. – 52 с. http://www.fgosvpo.ru 
5. Борисова Н.В., Кузов В.Б. Технологизация проектирования и методического обеспечения компетентностно-ориентированных учебных программ дисциплин/модулей, практик в составе ООП ВПО нового поколения»: Методические рекомендации для организаторов проектных работ и профессорско-преподавательских коллективов вузов. – М.: Исследовательский центр проблем качества подготовки специалистов, 2010. – 52 с. http://www.fgosvpo.ru
Приложение 1. 
Форма титульного листа программы НИРс 

                            Министерство образования и науки Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
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высшего профессионального образования
Пермский национальный исследовательский

политехнический университет
         УТВЕРЖДАЮ
Проректор по учебной работе

д-р техн. наук, проф.

                            Н. В. Лобов

«___» _____________ 2013 г.
Основная образовательная программа подготовки  магистров
Направление ________ «____________________________________________»
(код и наименование) 
Магистерская программа ____________________________________________
                                                                                           (код и наименование)
Программа научно-исследовательской работы
 в семестре 

	
	

	
	

	Квалификация (степень) выпускника:
	

	Специальное звание:
	

	Выпускающая кафедра:
	

	
	

	Форма обучения:
	


Курс: ____.


Семестр(-ы): ____
Трудоёмкость:
Кредитов по рабочему учебному плану:

______ ЗЕ
Часов по рабочему учебному плану:

______ ч.

Виды контроля:
Пермь  2013
Приложение 2
Форма листа согласования программы НИРс 

Рабочая программа  научно-исследовательской работы разработана на основании:

· федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования, утверждённого приказом министерства образования и науки Российской Федерации «____» ______________ 20___ г. номер приказа «______» по направлению подготовки магистров _____________________________________;

· компетентностной модели выпускника   по направлению  подготовки ________________, магистерская программа _________________________________________

_____________________________________________, утверждённой «__» ______ 20___ г.;

· базового учебного плана очной формы обучения (набора 20___ года), по направлению подготовки ________________, магистерская программа _______________ ,утверждённого «___» ________________ 20___ г.;

Рабочая программа согласована с рабочими программами дисциплин ____________

___________, участвующих в формировании компетенций совместно с научно-исследовательской работой в семестре.

Разработчик(-и)


__________________    __________  ________________

(учёная степень, звание)         (подпись)        (инициалы, фамилия)





__________________    __________  ________________

(учёная степень, звание)         (подпись)        (инициалы, фамилия)

Рецензент



__________________    __________  ________________

(учёная степень, звание)         (подпись)        (инициалы, фамилия)
Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры ____________

__________________________________ «____» ___________ 20___ г., протокол № _______

	Заведующий выпускающей кафедрой,

	
	

	______________________________________
	___________________
	

	(учёная степень, звание)
	(подпись)
	(инициалы, фамилия)


Рабочая программа одобрена учебно-методической комиссией __________________ _______________________ факультета «____» ____________ 20___ г., протокол № _____.

	Председатель учебно-методической комиссии

_____________________________ факультета
	
	

	______________________________________
	___________________
	

	(учёная степень, звание)
	(подпись)
	(инициалы, фамилия)


СОГЛАСОВАНО
	Руководитель магистерской программы_____________________________
	
	

	______________________________________
	___________________
	

	(учёная степень, звание)
	(подпись)
	(инициалы, фамилия)


	Начальник управления образовательных

программ, канд. техн. наук, доцент
	
	Д. С. Репецкий


Приложение 3

Макет индивидуального задания на НИРс

Министерство образования и науки Российской Федерации

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования
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«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Кафедра (Строительное производство и геотехника)
Направление:  (270800 – Строительство)
Магистерская программа:  (Подземное и городское строительство)
                                                                         УТВЕРЖДАЮ

                                                                           Зав. кафедрой  СПГ                         

                                                                                               (профессор                   А.Б. Пономарев)                    

                                                                                         «__»_____________ 2013 г.

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ*

на выполнение научно-исследовательской работы в  семестре 
магистранта группы ____________
(Фамилия, Имя, Отчество)
1. Тема индивидуального задания: (Исследование противокарстовых мероприятий для Пермского края. Определение зависимости осадки грунта, содержащего карстовые полости, от заданных параметров.)           
2. Цель: (Формирование заданных общекультурных и профессиональных компетенций (уровень освоения – высокий): 
ОК-6 «Способен к адаптации в условиях переоценки накопленного опыта, анализу своих возможностей в проблемных ситуациях, складывающихся в новых условиях подземного и городского строительства»;

ПК-11 «Способен к профессиональной эксплуатации современного исследовательского   оборудования и приборов»;

 ПК-17 «Способен разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок»;
 ПК-18 «Умеет готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования»;
 ПК-19 «Способен разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов подземного и городского строительства»;
ПК-20 «Владеет способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности».
 Освоение этапов последовательности исследования грунтового основания, содержащего карстовую полость, на основе штамповых модельных испытаний. Определение степени актуальности исследования карстовых грунтов Пермского края; освоение  методики проведения лабораторных исследований работы грунтового основания, содержащего карстовую полость на основе штамповых модельных испытаний; освоение порядка проведения компрессионных испытаний грунтов при сжатии внешней нагрузкой; освоение  методики обработки и анализа полученных результатов экспериментальных исследований грунтового основания, содержащего карстовую полость.)

(*) – Содержание задания представлено примером, относящимся к ООП подготовки магистров по направлению 270800 – Строительство)
3. Задачи НИРс: 

(– анализ и обобщение научно-технических материалов по исследованию грунтов на подрабатываемых и карстоопасных территориях Пермского края;

– обоснование и выбор оборудования для проведения компрессионных испытаний грунтов при сжатии внешней нагрузкой;

– разработка  методики проведения лабораторных исследований работы грунтового основания, содержащего карстовую полость на основе штамповых модельных испытаний;
–  разработка схемы нагружения образцов, подготовка образцов к испытанию, проведение экспериментов.

–  моделирование осадки грунта, содержащего карстовые полости, с применением расчетного комплекса PLAXIS;

–   анализ и обобщение результатов испытаний и экспериментов;

– корректировка исследовательской работы по результатам лабораторных испытаний;

- оформление работы промежуточными и заключительным отчетами по НИР;

- подготовка доклада на конференцию студентов по тематике НИРс.)

4. Сроки сдачи магистрантом промежуточного (заключительного) отчета по научно-исследовательской работе

                               в 1 семестре [ 24-30 декабря 2013 г.]

в 2 семестре [ 10-16   июня   2014 г.]
в 3 семестре [ 25-30 декабря 2014 г.]
в 4 семестре [   8-14  апреля  2015 г.] 

5. Содержание работы
(В процессе выполнения работы:
– должна быть обоснована степени актуальности исследования карстовых грунтов Пермского края;
  – должна быть разработана  методика проведения лабораторных исследований работы грунтового основания, содержащего карстовую полость на основе штамповых модельных испытаний ;

  – должна быть получена модель вычислений для реализации прикладного программного обеспечения.

  – должна быть разработана зависимость осадки грунта, содержвщего карстовые полости от заданных параметров.)

5.1 Содержание заданных результатов обучения в компетентностном формате

(В процессе выполнения работы должны быть освоены компоненты компетенций, указанных в таблице №1 )

 (Таблица 1. Перечень компонент компетенций заданных в качестве результатов обучения для НИРс)

	Коды компонентов компетенций
	Формулировки компонентов компетенций

	(ОК-6. М.3.Б.01-з
	- знать основные направления развития науки и производства в области строительства с учетом возможных проблемных ситуаций, складывающихся) в новых условиях подземного и городского строительства.

	(ОК-6. М.3.Б.01-у
	- уметь адаптироваться в новых проблемных ситуациях, переоценивать накопленный опыт для оценки строительных свойства грунтов и решения) новых задач методами количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости зданий и сооружений.

	 (ОК-6. М.3.Б.01-в


	 - владеть  методами определения дополнительной осадки существующих зданий, попадающих в зону влияния нового строительства, опытом) экспериментальной оценки механических свойств грунтов.

	(ПК-11. М.3.Б01-з


	- знать методы измерения и описания физических  характеристик  объектов подземного и  городского  строительства и  построения их экспериментальных моделей.)

	(ПК-11. М.3.Б01-у


	- уметь выбирать и реализовывать методы ведения научных исследований экспериментальных моделей.)


	(ПК-11. М.3.Б01-в
	- владеть навыками осуществления сложных экспериментов и наблюдений.)

	(ПК-17. М.3.Б01-з


	- знать содержание методик и программ проведения научных исследований,
относящихся к подземному и городскому строительству.)

	(ПК-17. М.3.Б01-у


	  - уметь анализировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт подземного и городского строительства для подготовки планов и программ научных исследований и разработок.)

	(ПК-17. М.3.Б01-в


	- владеть опытом разработки планов, программ и методик исследований и разработок в области городского строительства.) 

	(ПК-18. М.3.Б01-з


	- знать методики обработки результатов теоретических и экспериментальных исследований.) 

	(ПК-18. М.3.Б01-у
	- уметь, анализировать и обобщать результаты исследований.)

	(ПК-18. М.3.Б01-в


	- владеть  опытом обработки и представления результатов научных исследований с использованием современных информационных технологий.)

	(ПК-19. М.3.Б01-з


	- знать математические методы описания мо​делей объектов подземного и  городского  строительства.)

	(ПК-19. М.3.Б01-у


	- уметь формулировать физико-математическую постановку задачи исследования  объектов подземного  и  городского  строительства.)

	(ПК-19. М.3.Б01-в


	-  владеть опытом исследования   математиче​ских   моделей объектов   подземного   и  городского строительства.)

	(ПК-20. М.3.Б01-з


	- знать  требования нормативных документов по подготовке отчетов о НИР, единый формат оформления при статейных библиографических списков в соответствии с ГОСТ Р 7.05-2008, порядок представления рукописей в редакцию.)

	(ПК-20. М.3.Б01-у


	- уметь  выделять наиболее важные результаты научных исследований и доводить их до практической реализации.)

	(ПК-20. М.3.Б01- в


	- владеть способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности путем своевременной публикации наиболее важных научных результатов.) 


5.2 Распределение планируемых результатов обучения по этапам научно-исследовательской работы в  семестре
(Распределение компонентов компетенций, как запланированных результатов обучения для НИРс, представлено в таблице №2.)

 (Таблица 2. Распределение планируемых результатов обучения по этапам НИРс)

	Наименование этапа 
	Перечень компонентов компетенций

	
	код
	формулировка

	(Этап 1. Анализ проблемы и выбор направления исследования)


	(ПК-17. М.3.Б01-з


	- знать содержание методик и программ проведения научных исследований,
относящихся к подземному и городскому строительству)

	
	(ПК-17. М.3.Б01-у


	  - уметь анализировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт подземного и городского строительства для подготовки планов и программ научных исследований и разработок.)

	
	(ПК-17. М.3.Б01-в


	- владеть опытом разработки планов, программ и методик исследований и разработок в области городского строительства.) 

	
	(ОК-6. М.3.Б.01-з
	- знать основные направления развития науки и производства в области строительства с учетом возможных проблемных ситуаций, складывающихся) в новых условиях подземного и городского строительства.

	
	(ОК-6. М.3.Б.01-у
	- уметь адаптироваться в новых проблемных ситуациях, переоценивать накопленный опыт для оценки строительных свойства грунтов и решения) новых задач методами количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости зданий и сооружений.

	
	 (ОК-6. М.3.Б.01-в


	 - владеть  методами определения дополнительной осадки существующих зданий, попадающих в зону влияния нового строительства, опытом) экспериментальной оценки механических свойств грунтов.

	(Этап 2.

Теоретические исследования.)
	(ПК-19. М.3.Б01-з


	- знать математические методы описания мо​делей объектов подземного и  городского  строительства.)

	
	(ПК-19. М.3.Б01-у


	- уметь формулировать физико-математическую постановку задачи исследования  объектов подземного  и  городского  строительства.)

	
	(ПК-19. М.3.Б01-в


	-  владеть опытом исследования   математиче​ских   моделей объектов   подземного   и  городского строительства.)

	(3 этап.

 Проведение экспериментального исследования)
	(ПК-11. М.3.Б01-з


	- знать методы измерения и описания физических  характеристик  объектов подземного и  городского  строительства и  построения их экспериментальных моделей.)

	
	(ПК-11. М.3.Б01-у
	- уметь выбирать и реализовывать методы ведения научных исследований экспериментальных моделей.)

	
	(ПК-11. М.3.Б01-в
	- владеть навыками осуществления сложных экспериментов и наблюдений.)

	(4 этап. 

Обобщение и оценка  результатов исследований.)

	(ПК-18. М.3.Б01-з


	- знать методики обработки результатов теоретических и экспериментальных исследований.) 

	
	(ПК-18. М.3.Б01-у
	- уметь, анализировать и обобщать результаты исследований.)

	
	(ПК-18. М.3.Б01-в


	- владеть  опытом обработки и представления результатов научных исследований с использованием современных информационных технологий.)

	
	(ПК-20. М.3.Б01-з


	- знать  требования нормативных документов по подготовке отчетов о НИР, единый формат оформления при статейных библиографических списков в соответствии с ГОСТ Р 7.05-2008, порядок представления рукописей в редакцию.)

	
	(ПК-20. М.3.Б01-у


	- уметь  выделять наиболее важные результаты научных исследований и доводить их до практической реализации.)

	
	(ПК-20. М.3.Б01- в


	- владеть способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности путем своевременной публикации наиболее важных научных результатов.) 


6. Основные требования к выполнению индивидуального задания


(Исходными данными для выполнения задания являются: 

– инженерно-геологические разрезы, представленные по четырем участкам с усредненными показателями физико-механических свойств геоморфологического строения надпойменной террасы г. Перми;

– грунт содержит карстовую полость, расположенную в центре грунтового массива непосредственно под ленточным фундаментом;

– заданы следующие входные параметры: модуль Юнга, Е; коэффициент Пуассона, μ; сцепление грунта, с; угол внутреннего трения, φ; угол дилатансии, ψ;

– исследуемый штамп рассматривается в масштабе 1:30.)
6.1. Требования к выполняемой работе
(При выполнении работ должны быть выполнены: 

– аналитический обзор состояния проблемы, обосновано направление ее решения, произведена разработка модели объекта, проведены исследования на моделях, оценка практической значимости работы;


– применены следующие инструментальные средства: интегрированная среда разработки проектов для программируемой логики Active-HDL, программа Geoteк- АСИС 3.2, программа PLAXIS.)

6.2. Требования к объектам контроля (индикаторам уровня освоения формируемых компетенций)

(В качестве индикаторов уровней освоения формируемых компонентов компетенций должны быть приняты объекты (индикаторы), указанные в таблице.)
(Таблица 2. Индикаторы уровней освоения формируемых компонентов компетенций по этапам НИРс)

	Этапы НИРс и коды компонентов
	Наименование индикатора

	(Этап 1. Анализ проблемы и выбор направления исследования)

	(ПК-17. М.3.Б01-з
	- описание методик и программ проведения научных исследований.)

	(ПК-17. М.3.Б01-у
	- критерии и методики анализа научно-технической информации отечественного и зарубежного опыта подземного и городского строительства.)

	(ПК-17. М.3.Б01-в
	- планы и программы проведения научных исследований и разработок.)

	(ОК-6. М.3.Б01-з
	- описание проблемных ситуаций, складывающихся в новых условиях подземного и городского строительства.)

	(ОК-6. М.3.Б01-у
	- описание алгоритма действий в условиях проблемных ситуаций, складывающихся в новых условиях подземного и городского строительства;

-  методы оценки строительных свойств грунтов;
- виды решений задач методами количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости зданий и сооружений.)

	(ОК-6. М.3.Б01-в


	- практические рекомендации по определению дополнительной осадки существующих зданий, попадающих в зону влияния нового строительства.)

	(Этап 2. Теоретические исследования.)

	(ПК-19. М.3.Б01-з


	- описание моделей объектов подземного и  городского  строительства;

	(ПК-19. М.3.Б01-у
	- критерии и методики исследования математических моделей  объектов подземного  и  городского  строительства.)

	(ПК-19. М.3.Б01-в
	- оценка выбранного метода исследования математической модели  объектов подземного  и  городского  строительства.)

	(3 этап. Проведение экспериментального исследования)

	(ПК-11. М.3.Б01-з
	- критерии выбора  средств измерения физических  характеристик; 

-  методики разработки экспериментальных моделей объектов подземного и  городского  строительства;

- используемое в работе исследовательское оборудование и приборы.)

	(ПК-11. М.3.Б01-у


	- программа исследования экспериментальных моделей.)

	(ПК-11. М.3.Б01-в
	- оценка результатов экспериментальных исследований моделей объектов подземного и  городского  строительства.)



	(4 этап. Обобщение и оценка  результатов исследований.)


	(ПК-18. М.3.Б01-з
	- методы проведения сравнительного анализа результатов исследований.)

	(ПК-18. М.3.Б0-у

-
	- научное обоснование достоверности и верифицируемости результатов исследования.)

	(ПК-18. М.3.Б01-в


	- формулировка выводов и рекомендаций по результатам исследования.)

	(ПК-20. М.3.Б01-з


	- соблюдение требований по защите объектов интеллектуальной собственности в отчетах, докладах и публикациях.)

	(ПК-20. М.3.Б01-у
	- описание практического использования результатов НИРс.)

	(ПК-20. М.3.Б01-в
	 - статьи, публикации по результатам НИРс.)




6.3. Требования к разрабатываемой отчетной документации

[Результаты работ должны быть представлены в форме отчета о выполнении работ, оформленного в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. Отчет о НИР. Структура и правила оформления.


Отчет о НИРс должен содержать: титульный лист, содержание, индивидуальное задание на выполнение расчетной работы, основную часть, заключение, список литературы, приложения. Основная часть включает 2-3 главы и разбивку на параграфы.


Введение должно содержать общую характеристику проблемы, ее место в общем процессе исследования (проектирования), а также сформулированные исходные данные, цели работы и задачи.


Заключение должно включать выводы, касающиеся полученных результатов; методы и процедуры исследования.


Основная часть отчета должна включать подробное представление указанных в п.4.2. индикаторов. Должны быть раскрыты их свойства, статические и динамические характеристики, механизмы действия, особенности применения, возможности адаптации у изменяющимся условиям и прочее. Полнота освещения индикаторов должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих элементов компетенций.


Отчет должен быть отпечатан на формате А4 и подшит в папку. Объем отчета должен быть не менее 16 страниц машинописного текста (шрифт 14пт, Times New Roman, через 1 интервал). Объем промежуточных отчетов до 15 стр. В заключительный отчет должны войти аннотированные промежуточные отчеты.]
7. Календарный план проведения научно-исследовательской работы в  семестре
1-й семестр

	№
	Наименование этапа
	Наименование работ
	Сроки
	Отчетный

документ
	Формируемые компоненты

компетенций

	
	
	
	начало
	окон-

чание
	
	

	1
	(Анализ проблемы и выбор направления исследования) 
	(- анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта подземного и городского строительства;

- изучение рациональных приемов поиска научно-технической информации, патентного поиска;

- ознакомление с основными направлениями развития науки и производства в области строительства с учетом возможных проблемных ситуаций, складывающихся в новых условиях подземного и городского строительства;

- изучение базы данных и информационных технологий для решения научно-технических задач, относящихся к подземному и городскому строительству;

-  оценка строительных свойств грунтов, в том числе структурно неустойчивых;  

- подготовка планов и заданий для проведения конкретных научных исследований;  

- разработка методик и программ проведения научных исследований.

- оформление и представление промежуточного отчета.)
	(1.10.

2013
____.

_____

____

_____

_____

____

_____
	____
_____

_____

____

_____

_____

____

24.12.

2013) 
	Промежуточ-ный отчет по НИРс


	(ПК-17. М.3.Б01-з

ПК-17. М.3.Б01-у

ПК-17. М.3.Б01-в

ОК-6. М.3.Б01-з

ОК-6. М.3.Б01-у

ОК-6. М.3.Б01-в)



2-й семестр

	№
	Наименование этапа
	Наименование работ
	Сроки
	Отчетный

документ
	Формируемые компоненты

компетенций

	
	
	
	начало
	окон-

чание
	
	

	2
	(Теоретические исследования)
	(- разработка математических методов описания мо​делей объектов подземного и  городского  строительства;

- построение  и  исследование адекватной  математической  модели  исследуемого объекта подземного  и  городского  строительства;

- применение современных ин​формационных технологий при  исследовании   математиче​ских   моделей объектов   подземного   и  городского строительства;

-  подготовка сообщений и докладов, а также научных статей
- оформление и представление промежуточного отчета.)
	(10.02.

2014 
_____

____

_____


	10.06.

2014) 
	Промежуточ-ный отчет по НИРс
	  (ПК-19. М.3.Б01-з

  ПК-19. М.3.Б01-у

  ПК-19. М.3.Б01-в)



3-й семестр

	№
	Наименование этапа
	Наименование работ
	Сроки
	Отчетный

документ
	Формируемые компоненты

компетенций

	
	
	
	начало
	окон-

чание
	
	

	3
	(Проведение экспериментального исследования)
	(- подготовка к работе лабораторного оборудования по механике грунтов;

- описания физических  характеристик  объектов подземного и  городского  строительства и  построения их экспериментальных моделей;

- разработка схемы экспериментальной установки;
- выполнение работ с современным исследовательским оборудованием и приборами;
- осуществление сложных экспериментов и наблюдений;

- определение погрешностей измерений;

 - оформление и представление промежуточного отчета.)
	(3.09.

2014 

_____

_____

____

____

_____

____
	_____

_____

____

____

_____
26.12.

2014)
	Промежуточ-ный отчет по НИРс
	  (ПК-11. М.3.Б01-з

ПК-11. М.3.Б01-у

ПК-11. М.3.Б01-в)



4-й семестр

	№
	Наименование этапа
	Наименование работ
	Сроки
	Отчетный

документ
	Формируемые компоненты

компетенций

	
	
	
	начало
	окон-

чание
	
	

	4
	(Обобщение и оценка  результатов научных исследований)
	(- обработка результатов теоретических и экспериментальных исследований;

- выделение и анализ наиболее важных результатов научных исследований,  подготовка научно-технического отчета, обзор публикаций по теме исследования;

- формулирование результатов научных исследований;

- подготовка сообщений, докладов, обзора, научных публикаций, иных материалов по результатам научных исследований;

- оформление и представление заключительного отчета.)
	(4.02.

2015 
____

_____

____

_____


	____

_____

____

12.04.

2015 
	Заключитель-ный отчет по НИРс
	 (ПК-18. М.3.Б01.з

ПК-18. М.3.Б01.у

  ПК-18. М.3.Б01.в

ПК-20. М.3.Б01.з

ПК-20. М.3.Б01.у

ПК-20. М.3.Б01.в)



8. Порядок выполнения и сроки сдачи работы: (Согласно графика  защит отчетов по научно-исследовательской работе студентов.)   
9. Рекомендуемая базовая литература
(1. Градостроительный Кодекс Российской Федерации – М.: 2011 г.

2. Территориальные строительные нормы ТСН – ТСН 22-304-06, 2006 г.

3. ТР 50-180-06 «Технические рекомендации по проектированию и устройству свайных фундаментов, выполняемых с использованием разрядно-импульсной технологии для зданий повышенной этажности». – М.: Изд-во ООО «УИЦ «ВЕК», 2006. – 68 с.
 4. СП  24.13330.2011 Свайные фундаменты. Актуализированная редакция СНиП 2.02.03-85.
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1. Общие положения

Научно-исследовательская работа обучающихся является обязательным разделом ООП магистратуры и направлена на формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и ООП вуза. Предусматриваются следующие виды и этапы выполнения и контроля научно-исследовательской работы в семестре (НИРс):

– планирование научно-исследовательской работы, включающее ознакомление с тематикой исследовательских работ в области подземного и городского строительства, проектирования возведения, эксплуатации и реконструкции зданий и сооружений, а также экологической безопасности;

– выбор темы исследования, написание реферата по избранной теме;

– проведение научно-исследовательской работы;

– корректировка плана проведения научно-исследовательской работы;

– составление отчета о научно-исследовательской работе;

– публичная защита выполненной работы.

Основной формой планирования и корректировки индивидуальных планов научно-исследовательской работы обучаемых является обоснование темы, обсуждение плана и промежуточных результатов исследования в рамках научно-исследовательского семинара. В процессе выполнения НИРс и в ходе защиты ее результатов должно проводиться широкое обсуждение в учебных структурах вуза с привлечением работодателей и ведущих исследователей, позволяющее оценить уровень приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающихся. Необходимо также дать оценку компетенций, связанных с формированием профессионального мировоззрения и определенного уровня культуры.

Научно-исследовательская работа в семестре направлена на расширение и углубление теоретических знаний, формирование умений и навыков выпол​нения научно-исследовательских работ в профессиональной сфере, подготовки технических отчетных документов и научных публикаций, выполнение научных исследований и получение научных результатов, составляющих основу магистерской диссертации.

Цель научно-исследовательской работы в семестре состоит в формировании заданных компетенций, обес​печи​вающих подготовку магистрантов к научно-исследовательской деятельно​сти в области подземного и городского строительства, проектирования, возведения, эксплуатации и реконструкции зданий и сооружений, а также экологической безопасности.

Задачи научно-исследовательской работы в семестре:

– выполнение этапов работы, определенных индивидуальным заданием, календарным планом, формой представления отчетных материалов и обеспечи​вающих выполнение планируемых в компетентностном формате результатов;

– оформление отчета, содержащего материалы этапов и раскрывающего уровень освоения заданного перечня компетенций;

– подготовка и проведение защиты полученных результатов.

НИРс в структуре ООП
Научно-исследовательская работа магистрантов входит в раздел «М3» ООП подготовки магистров «Практика и научно-исследовательская работа» и в свою очередь включает в себя непосредственно научно-исследовательскую работу (в семестре) и междисциплинарный семинар. НИРс, реализуется в течение всех 4-х учебных семестров и выполняет интегрирующие функции в формировании навыков самостоятельного применения изученных в рамках профессиональных и профильных дисциплин инструментов и механиз​мов выполнения научных исследований в предметной области. Значительная трудоемкость НИРс определяет ее важную роль в подготовке магистрантов к научно-исследовательской деятельности.

Выполнение НИРс ориентировано на самостоятельную научно-исследо​вательскую деятельность под руководством и контролем научного руководи​теля. 

С научно-исследовательской работой в семестре тесно связаны различные виды практик магистрантов, особенно – научно-исследовательская, являющаяся по своей сути продолжением НИРс в реальных условиях проведения экспериментальных исследований и апробации полученных результатов. 
 Место, время и сроки проведения НИРс 
Местом проведения НИРс являются лаборатории кафедры СПГ, а также других научно-исследовательских и образовательных организаций в соответствии с заключенными договорами между ПНИПУ и этими организациями. Время и сроки определяются календарным планом выполнения НИРс, который входит в состав индивидуального задания магистранту на выполнение НИРс.

2. Планируемые в компетентностном формате результаты научно-исследовательской работы в семестре 

Выполнение научно-исследовательской работы в семестре обеспе​чивает формирование следующих профессиональных компетен​ций в рамках научно-исследовательской деятельности:

– способность к адаптации в новых условиях, переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей (ОК-6), уровень освоения – высокий;
– способность к профессиональной эксплуатации современного исследова-тельского оборудования и приборов (ПК-11), уровень освоения – высокий;
– способность разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, организовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать их результаты 
(ПК-17), уровень освоения – высокий;

– умение вести сбор, анализ и систематизацию информации по теме исследования, готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования (ПК-18), уровень освоения – высокий;

– способность разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности (ПК-19), уровень освоения – высокий;

– владение способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности, управления результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности (ПК-20), уровень освоения – высокий.
Планируемые результаты выполнения НИРс задаются частями  компетенций, представленными следующими дисцип​линарными картами компетенций:
	2.1 Наименование части ком​петен​ции, формируемой в разделе ООП «Научно-исследовательская работа в семестре»
	Код

ОК-6. М.3.Б.01
	Формулировка части компетен​ции:

Способен к адаптации в условиях переоценки накопленного опыта, анализу своих возможностей в проблемных ситуациях, складывающихся в новых условиях подземного и городского строительства.


Заданный компонентный состав части компетенции

	Перечень компонентов компетенций
	Технологии фор​мирования
	Средства и тех​но​логии оценки

	ОК-6. М.3.Б.01-з
	- знать основные направления развития науки и производства в области строительства с учетом возможных проблемных ситуаций, складывающихся в новых условиях подземного и городского строительства.
	Самостоятельная работа
Анализ и решение ситуационных 

задач

Проектная технология

(формирование 

компетенций в 

процессе работы 

над реальным 

проектом, проблемой) 
	От​четы по НИР, 

оценивание по каждому  
компоненту компетенции.  



	 ОК-6. М.3.Б.01-у
	- уметь адаптироваться в новых проблемных ситуациях, переоценивать накопленный опыт для оценки строительных свойства грунтов и решения новых задач методами количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости зданий и сооружений.
	
	

	  ОК-6. М.3.Б.01-в


	 - владеть  методами определения дополнительной осадки существующих зданий, попадающих в зону влияния нового строительства, опытом экспериментальной оценки механических свойств грунтов.
	
	


	2.2 Наименование части ком​петен​ции, формируемой в разделе ООП 

«Научно-исследовательская работа 

в семестре»

	Код
ПК-11.

М.3. Б.01
	Формулировка части компетен​ции:

Способен к профессиональной эксплуатации современного исследовательского   оборудования 

и приборов 
                                                                                                                   


Заданный компонентный состав части компетенции
	Перечень компонентов компетенций
	Технологии фор​мирования
	Средства и тех​но​логии оценки

	ПК-11. М.3.Б01-з


	- знать методы измерения и описания физических  характеристик  объектов подземного и  городского  строительства и  построения их экспериментальных моделей.
	Самостоятельная работа
Анализ и решение ситуационных 

задач

Проектная технология 
	От​четы по НИР, 

оценивание по каждому  
компоненту компетенции.  



	ПК-11. М.3.Б01-у


	- уметь выбирать и реализовывать методы ведения научных исследований экспериментальных моделей.


	
	

	ПК-11. М.3.Б01-в


	- владеть навыками осуществления сложных экспериментов и наблюдений.
	
	


	2.3 Наименование части ком​петен​ции, формируемой в разделе ООП 

«Научно-исследовательская работа 

в семестре»
	Код
ПК-17.

М.3. Б.01
	Формулировка части компетен​ции:

Способен разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок


Заданный компонентный состав части компетенции
	Перечень компонентов компетенций
	Технологии фор​мирования
	Средства и тех​но​логии оценки

	ПК-17. М.3.Б01-з


	- знать содержание методик и программ проведения научных исследований,
относящихся к подземному и городскому строительству
	Самостоятельная работа
 Анализ и решение ситуационных 

задач

Проектная технология
	От​четы по НИР, 

оценивание по каждому  
компоненту компетенции.  

	ПК-17. М.3.Б01-у


	  - уметь анализировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт подземного и городского строительства для подготовки планов и программ научных исследований и разработок.
	
	

	ПК-17. М.3.Б01-в


	- владеть опытом разработки планов, программ и методик исследований и разработок в области городского строительства. 
	
	


	2.4 Наименование части ком​петен​ции, формируемой в разделе ООП 

«Научно-исследовательская работа 

в семестре»

	Код
ПК-18.

М.3. Б.01
	Формулировка части компетен​ции:

      Умеет готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования 


Заданный компонентный состав части компетенции
	Перечень компонентов компетенций
	Технологии фор​мирования
	Средства и тех​но​логии оценки

	ПК-18. М.3.Б01-з


	- знать методики обработки результатов теоретических и экспериментальных исследований. 
	Самостоятельная работа
Анализ и решение ситуационных 

задач

Проектная технология
	От​четы по НИР, 

оценивание по каждому  
компоненту компетенции.  

	ПК-18. М.3.Б01-у


	- уметь, анализировать и обобщать результаты исследований.


	
	

	ПК-18. М.3.Б01-в


	- владеть  опытом обработки и представления результатов научных исследований с использованием современных информационных технологий.
	
	


	2.5 Наименование части ком​петен​ции, формируемой в разделе ООП 

«Научно-исследовательская работа 

в семестре»
	Код
ПК-19.

М.3. Б.01
	Формулировка части компетен​ции:

      Способен разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов подземного и городского строительства


Заданный компонентный состав части компетенции
	Перечень компонентов компетенций
	Технологии фор​мирования
	Средства и тех​но​логии оценки

	ПК-19. М.3.Б01-з


	- знать математические методы описания мо​делей объектов подземного и  городского  строительства.
	Самостоятельная работа
Анализ и решение ситуационных 

задач

Проектная технология
	От​четы по НИР, 

оценивание по каждому  
компоненту компетенции.  

	ПК-19. М.3.Б01-у


	- уметь формулировать физико-математическую постановку задачи исследования  объектов подземного  и  городского  строительства
	
	

	ПК-19. М.3.Б01-в


	-  владеть опытом исследования   математиче​ских   моделей объектов   подземного   и  городского строительства.
	
	


	2.6 Наименование части ком​петен​ции, формируемой в разделе ООП 

«Научно-исследовательская работа 

в семестре»

	Код
ПК-20.

М.3. Б.01
	Формулировка части компетен​ции:

           Владеет способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности


Заданный компонентный состав части компетенции
	Перечень компонентов компетенций
	Технологии фор​мирования
	Средства и тех​но​логии оценки

	ПК-20. М.3.Б01-з


	- знать  требования нормативных документов по подготовке отчетов о НИР, единый формат оформления при статейных библиографических списков в соответствии с ГОСТ Р 7.05-2008, порядок представления рукописей в редакцию.
	Самостоятельная работа
Анализ и решение ситуационных 

задач

Проектная технология
	От​четы по НИР, 

оценивание по каждому  
компоненту компетенции.  

	ПК-20. М.3.Б01-у


	- уметь  выделять наиболее важные результаты научных исследований и доводить их до практической реализации.
	
	

	ПК-20. М.3.Б01- в


	- владеть способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности путем своевременной публикации наиболее важных научных результатов. 
	
	


3. Структура научно-исследовательской работы в семестре
НИРс структурируется по видам работ, относящихся к этапам выполнения исследований. 

Этап 1 (семестр 1). Анализ проблемы и выбор направления исследования:
– проведение аналитического обзора информационных источников;

– исследование объекта НИРс;

– проведение патентных исследований;

– выбор направления исследований, в том числе:

· разработка возможных направлений исследований;

· разработка возможных направлений решения отдельных задач исследований;

· сравнительная оценка эффективности возможных направлений исследований;

· обоснование выбора оптимального варианта направления иссле​дований;

· формулирование целей, задач, объекта и предмета исследова​ний;

– подведение итогов выполнения этапа НИРс;

– разработка промежуточного отчета и его защита на заседании комиссии выпускающей кафедры. 


Этап 2 (семестр 2). Теоретические исследования
Теоретические исследования поставленных перед НИРс задач:

– исследование объекта и предмета НИРс;

– разработка и анализ теории функционирования объекта НИРс;

– разработка моделей исследуемого объекта;

– преобразование моделей с целью достижения заданных характеристик;

– разработка научной документации;

– подведение итогов выполнения этапа НИРс;

– разработка промежуточного отчета и его защита на заседании комиссии выпускающей кафедры.

Этап 3 (семестр 3). Экспериментальные исследования:

– подготовка модельного эксперимента (выбор средств, планирование и пр.);

– проведение экспериментов с процессами (изучение функционирования объекта);

– исследование технических, функциональных и т.п. харак​теристик объ​екта, предусмотренных требованиями задания;

– проведение дополнительных исследований;

– обработка результатов экспериментов;

– подведение итогов выполнения этапа НИРс;

– разработка промежуточного отчета и его защита на заседании комиссии выпускающей кафедры.

Этап 4 (семестр 4). Обобщение и оценка результатов исследований:

– сопоставление результатов анализа информационных источников и ре​зультатов теоретических и экспериментальных исследований;

– оценка эффективности полученных результатов;

– разработка рекомендаций по использованию результатов;

– разработка заключительного отчета и его защита на заседании комиссии выпускающей кафедры.

Учебная работа, реализуемая в рамках НИРс, структурируется по видам и трудоемкости, которые приведены в табл. 1.
Таблица 1- Структура НИРс
	№ п/п
	Виды учебных работ
	Трудоемкость в АЧ

	
	
	По семестрам
	Всего

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	Аудиторная работа
	2
	2
	2
	2
	8

	
	Контроль самостоятельной работы
	2
	2
	2
	2
	56

	2
	Самостоятельная работа 
	142
	106
	106
	106
	460

	
	    Выполнение исследований по 

эта​пам задания 
	106
	61
	61
	56
	284

	
	   Другие виды самостоятель​ной 

ра​боты:
	
	
	
	
	

	
	 – подготовка статей в сбор​ники 

на​учных трудов;
	9
	9
	9
	9
	36

	
	 – написание тезисов на сту​денче​ские и другие научные конферен​ции;
	9
	9
	9
	9
	36

	
	 – освоение инструментальных сред;
	–
	9
	9
	9
	27

	
	 – подготовка промежуточного от​чета;
	18
	18
	18
	–
	54

	
	 – подготовка заключитель​ного от​чета.
	–
	–
	–
	23
	23

	3
	Трудоемкость 

Всего: в академич. часах (АЧ)

в зачетных единицах (ЗЕТ) 
	144

4
	108

3
	108

3
	108

3
	468

13


4. Распределение компонентов частей компетенций по видам работ и этапам выполнения научно-исследовательской работы в семестре 
Формирование заданных частей компетенций ОК-6, ПК-11, ПК-17, ПК-18, ПК-19, ПК-20, происходит после​довательно. Отношения принадлежности заданных компонентов частей компетенций, форм представления результатов и объектов контроля определенным этапам НИРс устанавливает табл. 2.
Таблица 2- Распределение компонентов частей компетенций по видам работ этапам НИРс

	№ 

п/п
	Наименование этапа и видов работ
	Наименование части 

ком​петенции
	Перечень 

компонентов
	Форма 

пред​ставления 

ре​зультатов
	Объект контроля (индикаторы уровня освоения формируемых компетенций)

	
	
	
	код
	формулировка
	
	

	1
	1 этап (семестр 1).

Анализ проблемы и выбор направления исследования:

– проведение аналитического обзора информационных источников;

– исследование объекта НИРс;

– проведение патентных исследований;

– разработка программы исследования по выбранному направлению;

– подготовка промежуточного отчета и его защита.
	ПК-17. М.3.Б.01

Способность разрабатывать методики и программы проведения научных исследований и разработок


	ПК-17. М.3.Б01-з


	- знать содержание методик и программ проведения научных исследований,
относящихся к подземному и городскому строительству

	Промежуточный отчет

по НИРс


	Описание методик и программ проведения науч-ных исследований


	
	
	
	ПК-17. М.3.Б01-у


	  - уметь анализировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт подземного и городского строительства для подготовки планов и программ научных исследований и разработок.

	Промежуточный отчет

по НИРс


	Критерии и методики анализа научно-технической информации отечественного и зарубежного опыта подзем-ного и город-ского строитель-ства


	
	
	
	ПК-17. М.3.Б01-в


	- владеть опытом разработки планов, программ и методик исследований и разработок в области городского строительства 
	
	Планы, программы и методики 

проведения научных исследований и разработок


	
	
	ОК-6. М.3.Б.01

Способность к адаптации в новых условиях, переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей в проблемных ситуациях, складывающихся в новых условиях подземного и городского строительства
	ОК-6. М.3.Б01-з


	- знать основные направления развития науки и производства в области строительства с учетом возможных проблемных ситуаций, складывающихся в новых условиях подземного и городского строительства.
	Промежуточный отчет

по НИРс


	Описание проблемных ситуаций, складывающихся в новых 
условиях подземного и городского строительства.

 

	
	
	
	ОК-6. М.3.Б01-у


	- уметь адаптироваться в новых проблемных ситуациях, переоценивать накопленный опыт для оценки строительных свойства грунтов и решения новых задач методами количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости зданий и сооружений.
	
	Описание алгоритма дейст-вий в условиях проблемных ситуаций, складывающихся в новых условиях подземного и городского строительства.
Методы оценки строительных свойств грунтов.
Виды решений задач методами количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости зданий и сооружений.

	
	
	
	ОК-6. М.3.Б01-в


	- владеть методами определения дополнительной осадки существующих зданий, попадающих в зону влияния нового строительства, опытом экспе-риментальной оценки механических свойств грунтов.
	Промежуточный отчет 

по НИРс
	 Практические рекомендации по определению дополнительной осадки существующих зданий, попа-дающих в зону влияния нового строительства.
 

	2


	2 этап (семестр 2)
Теоретические исследования:

– разработка  моделей исследуемого объекта;

– разработка научной документации;

– подготовка промежуточного отчета и его защита.
	ПК-19. М.3.Б.01

Способность разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов

подземного и городского строительства
	ПК-19. М.3.Б01-з


	- знать математические методы описания мо​делей объектов подземного и  городского  строительства.
	Промежуточный отчет 

по НИРс


	Описания мо​делей объектов подземного и  городского  строительства 

	
	
	
	ПК-19. М.3.Б01-у


	- уметь формулировать физико-математическую постановку задачи исследования  объектов подземного  и  городского  строительства
	
	Критерии и методики

исследования математических моделей объектов подземного и  городского  строительства.

	
	
	
	ПК-19. М.3.Б01-в


	-  владеть опытом исследования   математиче​ских   моделей объектов   подземного   и  городского строительства.
	
	Оценка выбранного метода
исследования  математической  модели  объекта подземного  и  городского  строительства.

	3
	3 этап (семестр 3) Проведение экспериментального исследования:

– подготовка модельного эксперимента (выбор средств, планирование)
– проведение экспериментов (изучение функционирования объекта);

– исследование технических, функциональных характеристик объекта, предусмотренных требованиями задания;

– проведение дополнительных исследований;

– разработка промежуточного отчета и его защита.
	ПК-11. М.3.Б. 01

Способность 
к профессио-нальной эксплуатации современного исследовательского оборудо-вания и прибо-ров
	ПК-11. М.3.Б01-з


	- знать методы  измерения и описания физических  характеристик  объектов подземного и  городского  строительства и  построения их экспериментальных моделей.
	Промежуточ-ный отчет 

по НИРс


	Критерии выбора средств измерения физических  характеристик;  методики
разработки экспериментальных моделей объектов подземного и  городского  строительства.

	
	
	
	ПК-11. М.3.Б01-у


	- уметь выбирать и реализовывать методы ведения научных исследований экспериментальных моделей.
	
	Программа исследования экспериментальных моделей.

	
	
	
	ПК-11. М.3.Б01-в


	- владеть навыками осуществления сложных экспери-ментов и наблюде-ний.
	Промежуточ-ный отчет 

по НИРс 
	Оценка результатов эксперимен-тальных исследований
моделей объектов подземного и городского строительства.

	4


	4 этап (семестр 4) 

Обобщение и оценка  результатов исследований:

– сопоставление результатов анализа информационных источников и результатов теоретических и экспериментальных исследований;

– оценка эффективности полученных результатов;

– разработка рекомендаций по использованию результатов;
– разработка заключительного  отчета и его защита на заседании комиссии выпускающей кафедры.
    
	ПК-18. М.3.Б.01

Умение готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования
	ПК-18. М.3.Б01-з


	- знать методики обработки результатов теоретических и экспериментальных исследований. 
	Заключитель-

ный отчет 

по НИРс


	Методы проведения сравнительного анализа результатов исследований. 



	
	
	
	ПК-18. М.3.Б01-у


	- уметь, анализировать и обобщать результаты исследований.
	
	Научное обоснование достоверности и верифицируемости результатов исследования. 

	
	
	
	ПК-18. М.3.Б01-в


	- владеть  опытом обработки и представления ре-зультатов научных исследований с использованием современных информационных технологий.
	
	Формулировка выводов и рекомендаций по результатам исследования.


	
	
	ПК-20. М.3.Б.01

Владение способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности 
	ПК-20. М.3.Б01-з


	- знать требования нормативных документов по подготовке отчетов о НИР, единый формат оформления при статейных библиографических списков в соответствии с ГОСТ Р 7.05-2008, порядок представления рукописей в редакцию.
	Заключитель-

ный отчет 

по НИРс


	  Соблюдение требований по защите объектов интеллектуальной собственности в отчетах, докладах и публикациях.

	
	
	
	ПК-20. М.3.Б01-у


	- уметь  выделять наиболее важные результаты научных исследований и доводить их до практической реализации.
	
	 Описание практического использования результатов НИРс.

 

	
	
	
	ПК-20. М.3.Б01- в


	- владеть
способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности путем своевременной публикации наиболее важных научных результатов. 
	
	Статьи, публикации по результатам НИРс


5. Содержание научно-исследовательской работы в семестре
Магистр по направлению 270800 – Строительство должен быть подготовлен к решению профессиональных задач в соответствии с профильной направленностью ООП магистратуры и видами профессиональной деятельности:

научно-исследовательская и педагогическая деятельность:

изучение и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по профилю деятельности;

постановка научной задачи, выбор методических способов и средств ее решения, подготовка данных для составления обзоров, отчетов, научных и иных публикаций;

математическое моделирование процессов в конструкциях и системах, компьютерные методы реализации моделей, разработка расчетных методов и средств автоматизации проектирования;

постановка и проведение экспериментов, метрологическое обеспечение, сбор, обработка и анализ результатов, идентификация теории и эксперимента;

разработка и использование баз данных и информационных технологий для решения научно-технических и технико-экономических задач по профилю деятельности;

представление результатов выполненных работ, организация внедрения результатов исследований и практических разработок;

разработка учебно-методических пособий, конспектов лекционных курсов и практических занятий по дисциплинам профиля среднего профессионального и высшего профессионального образования;

проведение аудиторных занятий, руководство курсовым и дипломным проектированием, учебными и производственными практиками студентов.

Тематика НИРс 
Темы НИРс разрабатываются преподавателями профильной или выпус​кающей кафедр, осуществляющими научное руководство выполнением НИРс. Тематика НИРс должна соответствовать оп​ределенным требованиям:
1. Относиться к актуальным направлениям развития науки и техники и приоритетным направлениям развития универси​тета.
2. Соответствовать содержанию основных разделов профильных дисцип​лин и тематике выпускных квалификационных работ магистров (магистерских диссертаций). 

3. Содержание основных этапов выполнения НИРс должно соответство​вать основным этапам выполнения научно-исследовательских работ (НИР) в профессиональ​ной сфере.

4. Соответствовать одному из научных направлений вы​пускающей кафедры.

5. Иметь практическую целесообразность и инновационную направлен​ность. 

6. Обуславливать творческий характер задач исследования;

7. Использовать современные информационные техноло​гии. 

Темы НИРс должны формулироваться с учетом научных интересов ма​гистрантов и могут быть развитием научных результатов, полученных на пре​дыдущих ступенях образования.

Темы научно-исследовательской работы должны обеспечивать следую​щие свойства выполняемой НИРс:

– актуальность;

– преемственность;

– фундаментальность;

– междисциплинарность;

– практикую ориентированность;

– инновационность.
Примеры тем:

1. «Построение и исследование идентификационной модели … (указыва​ется конкретный вид объекта, подсистемы или системы) с использованием … (указывается конкретное наименование программного продукта)».

2. «Разработка и исследование структурной модели подсистем (указыва​ются наименования конкретных подсистем) геотехники с применением … (указы​вается конкретное наименование инструментальных средств)».

3. «Разработка геотехнической структуры подсистемы … в идеологии подземного и городского строительства».

4. «Разработка программного обеспечения … и т.д.».

Темы НИРс разрабатываются преподавателями профильной или выпус​кающей кафедры, осуществляющими научное руководство выполнением НИРс. 

Конкретное содержание НИРс в каждом семестре берется из Индивидуального плана работы магистранта. Индивидуальный план работы разрабатывается научным руководителем магистранта на весь период обучения, утверждается на заседании кафедры. В индивидуальный план работы магистранта могут быть включены следующие мероприятия и формы НИРс:

– проведение научно-исследовательских работ в рамках госбюджетной научно-исследовательской работы кафедры (лаборатории) (сбор, анализ научно-теоретического материала, сбор эмпирических данных, интерпретация экспериментальных и эмпирических данных);

– выполнение научно-исследовательских видов деятельностей в рамках грантов, осуществляемых на кафедре;

– участие в решение научно-исследовательских работ, выполняемых кафедрой в рамках договоров с образовательными учреждениями, исследовательскими коллективами;

– проведение научно-исследовательских практикумов в проектных и научных учреждениях и организациях, на предприятиях строительной отрасли;

– участие в организации и проведении научных, научно-практических конференций, круглых столовых, дискуссий, диспутов, организуемых кафедрой, факультетом, университетом;

– самостоятельное проведение семинаров, мастер-классов, круглых столов по актуальной проблематике;

– участие в конкурсах научно-исследовательских работ;

– осуществление самостоятельного исследования по актуальной проблеме в рамках магистерской диссертации;

– ведение библиографической работы с привлечением современных инфор-мационных и коммуникационных технологий;

– рецензирование научных статей;

– разработка и апробация диагностирующих материалов;

– разработка страниц сайтов факультета, кафедр факультета и пр.

  Перечень форм научно-исследовательской работы в семестре для магистрантов первого и второго года обучения может быть конкретизирован и дополнен в зависимости от специфики магистерской программы. Научный руководитель магистерской программы устанавливает обязательный перечень форм научно-исследовательской работы (в том числе необходимых для получения зачетов по научно-исследовательской работе в семестре) и степень участия во внеучебной научно-исследовательской работе магистрантов в течение всего периода обучения.

6. Образовательные технологии, используемые для формирования 

                                                    компетенций

В соответствии с требованиями п. 7.12. ФГОС ВПО "в вузе должно быть предусмотрено применение инновационных технологий обучения: 

развивающих навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские качества; 

чтение интерактивных лекций, проведение групповых дискуссий и проектов, анализ деловых ситуаций на основе кейс-метода и имитационных моделей, проведение ролевых игр, тренингов; 

преподавание дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных школ вуза, учитывающих региональную и профессиональную специфику при условии реализации содержания образования и формировании компетенций выпускника, определяемых ФГОС ВПО".

Образовательная технология (технология в сфере образования) – это совокупность научно и практически обоснованных методов и инструментов для достижения запланированных результатов в области образования. Применение конкретных образовательных технологий в учебном процессе определяется спецификой учебной деятельности, ее информационно-ресурсной основы и видов учебной работы. Понятие «технология обучения» связано с оптимальным построением и реализацией учебного процесса с учетом гарантированного дости​жения дидактических целей формирования заданных компетенций. При организации научно-исследовательской работы магистрантов как вида учебной деятельности в основном используются практико-ориентированные технологии обучения, развивающие навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские качества и включающие в себя:

- ситуационно-ориентированные технологии (проведение ситуационных ролевых игр, тренингов и т.п.);

- личностно-ориентированные технологии, обеспечивающие индивидуализацию содержания и форм выполняемых работ;

- технологии, основанные на проектном подходе, ориентированном на самостоятельную активно-познавательную практическую деятельность магистрантов; 

- деятельностно-ориентированные технологии (от целеполагания до самоанализа процесса и результатов деятельности);

- технологии, основанные на проведении групповых дискуссий;

- технологии, реализуемые с использованием анализа и решения ситуационных задач и т.д.
7. Управление и контроль выполнения научно-исследовательской работы в семестре
Управление выполнением НИРс обеспечивается реализацией следующих основных мероприятий, проводимых заведующим выпускающей кафедрой:

- распределение магистрантов для проведения НИР среди преподавателей кафедры;
- утверждение индивидуального плана работы магистранта;
- разработку и обновление тематики индивидуальных заданий на период НИРс;

- подбор тематики магистерских научных семинаров и список их руководителей;

- проведение аттестации магистрантов по НИРс за каждый семестр;

- участие в итоговой аттестации магистра.
Непосредственное руководство НИРс магистранта осуществляет научный руководитель, назначаемый из числа преподавателей выпускающей кафедры.  Допускается одновременное руководство не более чем тремя магистрантами.

Научный руководитель магистранта обязан:
- оказывать помощь студенту в выборе темы научного исследования

- выдавать задание на НИРс 

- оказывать помощь в выборе методики проведения исследования и подготовке отчета

- давать квалифицированную консультацию по подбору литературных источников и фактических материалов, необходимых для выполнения поставленной исследовательской задачи

- осуществлять контроль самостоятельной работы (КСР) и информировать заведующего кафедрой о работе магистранта

- давать оценку качества выполнения работы и представлять заведующему кафедрой отзыв руководителя.

Управление работой магистранта в целях достижения заявленных результатов НИРс осуществляется через контроль выполнения мероприятий индивидуального плана работы магистранта и календарного плана выполнения НИР индивидуального задания на НИРс.

 Текущий контроль состояния выполнения НИРс проводится еженедельно в форме собеседования магистранта с научным руково​ди​телем. На собеседовании обсуждаются текущие вопросы, и контролиру​ется качество выполнения составляющих самостоятельной работы: состояние вы​полняемого этапа исследований, написания научной статьи, подготовки тези​сов доклада на конференции, результатов освоения инструментальной среды и т. д.

Для организации научно-исследовательской работы выпускающей кафедрой, где реализуются магистерские программы, составляется расписание информационных собраний, индивидуальных и групповых контрольных занятий. Указанные в расписании магистратуры информационные собрания и контрольные занятия являются формами промежуточного и итогового контроля научно-исследовательской работы и обязательны для посещения всеми магистрантами.

Рубежный и итоговый контроль осуществляется по выполнению этапов НИРс в форме защит перед комиссией кафедры (с участием научного руководителя и руководителя магистратуры) следующих материалов:

– промежуточных и заключительного отчетов по НИРс;

– подготовленных статей и тезисов докладов. 

Критерии оценки деятельности магистрантов при аттестации по научно-исследовательской работе устанавливаются выпускающей кафедрой.
В процессе защиты отчета у членов комис​сии формируется мнение о соответствии представленных результатов заявлен​ному уровню освоения компетенций. 

Процедура оценивания уровня освоения компетенций должна проводиться на основе разрабо​танных методических указаний по применению средств контроля и оценочных средств НИРс.
8.  Организация научно-исследовательской работы в семестре
8.1 Основные мероприятия организации научно-исследовательской работы в семестре
Реализуются следующие основные мероприятия организации НИРс:

1) планирование НИРс (определение тематики НИРс, руководителей, мест проведения, обсуждение и утверждения перечня тем и руководителей НИР на заседании кафедры и т.п.):

2) корректировка плана проведения НИР в соответствии с полученными результатами;

3) оформление отчета о научно-исследовательской работе;

4)организация публичной защиты выполненной работы.

8.2 Механизмы и инструменты организации научно-исследовательской работы в семестре
Основным механизмом организации НИРс является процесс учебной деятельности, содержащий последовательность распределенных во времени и пространстве мероприятий. Действия включают: собственно организационно-учебные (необходимые для выполнения этапов НИРс); контролирующие действия, обеспечивающие выполнение контроля; действия по управлению (проведение консультаций, аттестаций и т.д.). 

Реализация определенных действий в составе механизма организации НИРс, а также реализация взаимодействия этих действий во времени обеспечивается инструментами организации НИРс. Исходя из приведенного перечисления действий, основными инструментами организации НИРс являются: 

1) индивидуальное задание на научно-исследователь​скую работу в семестре магистранта с календарным планом выполнения НИРс;

2) организационно-методические материалы, включающие методические указания студентам по НИРс, приказ о закреплении тем и руководителей магистрантов, расписание информационных собраний, индивидуальных и групповых контрольных мероприятий;

3) средства контроля выполнения НИРс (индивидуальные задания, дневники, отчеты и пр.);

4) оценочные средства.
Инструменты научно-исследовательской работы разрабатываются научным руководителем магистранта.
Индивидуальное задание на научно-исследователь​скую работу в семестре является основным регламентирующим документом НИРс магистранта. Устанавливает объем, содержание и календарный план выполнения этапов. 

Индивидуальное задание на научно-исследователь​скую работу в семестре составляется научным руководителем, подписывается исполнителем, руководителем магистратуры и утверждается заведующим выпускающей кафедрой в течении первого месяца первого семестра.

Индивидуальное задание на НИРс должно содержать тему, цель и задачи НИР, место выполнения, календарный план выполнения, включающий наименование, содержа​ние и сроки выполнения этапов. В содержании задания должны быть указаны объекты контроля (индикаторы уровня освоения заданных компетенций: методики, методы, алгоритмы, инструментальные средства и т.д.).

Методические указания ма​гистрантам по выполнению НИРс разрабатываются преподавателем выпускающей кафедры. Они включают конкретику и особенности, а также пояснения, касающиеся пред​ставления в отчетах объектов контроля (полноты, глубины, обоснованности и т.д.), позволяющих проводить оценку уровня их освоения с использованием разработанных дескрипторов.
Оценочные средства содержат дескрипторы уровней ступеней освоения элементов компетенций разрабатываются по следующим  уровням ступеней освоения: пороговый, продвинутый, высокий. Формат разработки дескрипторов уровней ступеней освоения элементов компетенций может быть выполнен в таксономии Блума: пороговый уровень – знание, понимание; продвинутый – умение, анализ; высокий - синтез, оценка.

Дополнительные требования к заданиям и оценочным средствам могут быть изложены в методических рекомендациях по контролю и оцениванию НИРс.

8.3 Требования к оформлению результатов научно-исследовательской работы в семестре
Результаты НИРс оформляются в соответствии с требованиями следующих ГОСТ:

– промежуточные и заключительный отчеты по НИРс, оформляются в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32–2001;

– статьи и тезисы докладов, оформленные в соответствии с требованиями сборников научных трудов; 

– программная документация:


– текст программ (ГОСТ 19.401–78);


– описание программ (ГОСТ 19.402–78);


– описание применения (ГОСТ 19.382–74);


– руководство системного программиста (ГОСТ 19.503–78);


– руководство оператора (ГОСТ 19.505–79)].

Рекомендуемый объем отчета (промежуточного или заключительного со​ответственно) не менее 16 страниц (без учета приложений). Образец титульного листа отчета о научно-исследовательской работе магистрантов приводится в приложении к программе НИРс. 
Структура отчета должна соответствовать требованиям ГОСТ 7.32-2001. В основной части отчета должны быть представлены научные результаты в соответствии с этапом НИРс (табл.2). К отчету прилагаются ксерокопии статей, тезисов докладов, опубликованных за текущий семестр, а также докладов и выступлений магистрантов в рамках научно-исследовательского семинара кафедры.

9. Требования к условиям проведения научно-исследовательской работы в семестре

Для выполнения научно-исследовательской работы в семестре требуются следующие виды обеспечения:

– организационно-методическое;

– материально-техническое;

– кадровое;

– информационное.
9.1 Организационно-методическое обеспечение 

Организационно-методическое обеспечение направлено на создание условий выполнения индивидуальных заданий по реализуемым видам НИРс. Организационно-методическое обеспечение НИРс должно быть основано на студентоцентрированном подходе и обеспечивать выполнение реализации индивидуальных заданий с учетом, как профиля подготовки, так и саморазвития обучаемого. Организационно-методическое обеспечение должно располагать методическими материалами для студентов, раскрывающими организацию НИРс, выполнение НИРс на основе индивидуальных заданий и оценивание результатов выполнения НИРс в компетентностном формате и включает:

– методические указания студенту по выполнению НИРс;

– индивидуальное задание и календарный план выполнения НИРс;

– комплект частных индивидуальных заданий на подготовку научных статей, докладов и т.п.;

– методические указания по применению средств контроля и оценочных средств НИРс;

– график консультаций.
9.2 Материально-техническое обеспечение 

Материально-техническое обеспечение должно содержать современные аппаратно-программные научные комплексы, современную приборную и инст​рументальную базу, в том числе предоставляемую научно-производственными организациями в рамках кооперации и интеграции научно-образовательной деятельности по профилю подготовки магистров, моделирующие средства, си​муляторы, имитаторы и пр. Уровень материально-технического обеспечения НИРс должен позволять эффективное применение современных методов ис​следований в сфере профессиональной деятельности магистрантов. 
9.2.1 Компьютерные обучающие и контролирующие программы
	№

п.п.
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	Выбор монтажного самоходного стрелового крана
	0601
	Программа предназначена для опроса студентов в диалоговом режиме с контролем уровня подготовленности, ввода исходных данных начальных параметров, расчёта и построения графиков зависимостей грузоподъёмностей от высоты подъёма крана и вылета стрелы, выбора параметров монтажного комплекта на основе сравнения вариантов технико-экономических характеристик кранов.


9.2.2 Специализированные лаборатории и классы
	№

п.п.
	Помещения
	Площадь,

м2
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Класс лабораторного оборудования
	Кафедра СПГ
	110
	19
	16


9.2.3 Основное оборудование
	№

п.п.
	Наименование и марка оборудования (стенда, макета, плаката)
	Кол-во,

ед.
	Форма приобретения / владения

(собственность, оперативное управление, аренда и т.п.)
	Номер аудитории

	1
	Домкрат гидравлический

ДУ100П150
	1
	Оперативное управление
	     016

	2
	Растворосмеситель СО-46Б 
	1
	Оперативное управление
	     016


9.3 Кадровое обеспечение

 Кадровое обеспечение НИРс должно предусматривать привлечение для руководства и сопровождения специалистов исследовательских и проектных учреждений, участвующих также в организации и проведении практик и меж​дисциплинарных научно-технических семинаров. 

Обеспечение магистранта во время выполнения научно-исследователь​ской работы в семестре организует научный руководитель.

Научный руководитель магистранта должен иметь ученую степень и ученое звание.

9.4 Информационное обеспечение

Информационное обеспечение выполнения НИРс должно включать пе​речень источников информации, содержащих теоретический материал по тема​тике НИРс, изложение методик исследования, обработки и оценки результатов. Должен быть предоставлен также перечень электронных образовательных ре​сурсов, распределенных по этапам выполнения НИРс. Карта обеспеченности учебно-методической литературой представлена в конце программы.
Карта обеспеченности учебно-методической литературой 
	
	
	

	(код направления 
подготовки /

 специальности)
	
	(полное название направления подготовки /
 специальности)


	
	Уровень

подготовки:
	
	специалист
	Форма

обучения:
	х
	очная

	
	
	
	бакалавр
	
	
	заочная

	(аббревиатура направления / 
специальности)
	
	х
	магистр
	
	
	очно-заочная


	
	
	Семестр(-ы):
	
	Количество групп:
	

	 (год утверждения

учебного плана ООП)
	
	
	
	Количество 
студентов:
	


_____________________________________    ____________________

(фамилия, инициалы преподавателя)                                         (должность)

_____________________________________

(факультет)

_____________________________________    ____________________

(кафедра)                                                           (контактная информация)

СПИСОК ИЗДАНИЙ*

	№
п/п
	Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство,

год издания, количество страниц)
	Количество

экземпляров в библиотеке

	1
	2
	3

	1 Основная литература

	1
	Теличенко В.И. Технология строительных процессов. Учебник – М.: Изд-во «Высш. шк.», 2008. – 415 с.
	24

	2
	Федоров В.В. Реконструкция зданий, сооружений и городской застройки. Учебное пособие – М.: Изд-во «ИНФРА-М», 2011. – 224 с.
	16

	3
	Цытович Н.А. Механика грунтов. Учебник – М.: изд-во «Высш. шк.», 2012. – 272 с.
	32

	2 Дополнительная литература

	2.1 Учебные и научные издания

	4
	Пономарев А.Б. Реконструкция подземного пространства. Учебное пособие – Пермь: Изд-во Перм. гос. техн.  ун-та, 2005. – 235 с.
	48

	5
	Голубев К.В. Чрезвычайные ситуации и аварии в технобиосфере. Учебное пособие – Пермь: Изд-во Перм. гос. ​техн.  ун-та, 2008. – 200 с.
	50

	6
	Травин В.И. Капитальный ремонт и реконструкция жилых и общественных зданий – Пермь: Изд-во Перм. гос. техн. ун-та, 2007. – 59 с.
	38

	2.2 Периодические издания

	7
	Гречаный Д.С., Офрихтер В.Г. Динамическая консолидация как метод рекультивации территорий полигонов твердых бытовых отходов /Вестник ПНИПУ «Урбанистика» – Пермь: Изд-во Перм. гос. техн. ун-та, № 3(7), 2012. – С. 100-106.
	6

	2.3 Нормативно-технические издания

	8
	Территориальные строительные нормы ТСН – ТСН 22-304-06, 2006 г
	4

	2.4 Официальные издания

	9
	Градостроительный Кодекс Российской Федерации – М.: 2011 г.
	1


*Список изданий заполняется по ГОСТ 7.1–2003.

Основные данные об обеспеченности на       ___________________________
(дата составления рабочей программы)
	Основная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	Дополнительная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав. отделом комплектования

научной библиотеки


________________
Н.В. Тюрикова

Текущие данные об обеспеченности на   ________________________________
(дата контроля литературы)
	Основная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	Дополнительная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав. отделом комплектования

научной библиотеки


________________
Н.В. Тюрикова
 Лист регистрации изменений

	№ п.п.
	Содержание изменения
	Дата, 
номер протокола 
заседания

ка​федры

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	4. 
	
	

	5. 
	
	


Приложение 1. Форма титульного листа отчета по НИРс

Министерство образования и науки Российской Федерации

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Промежуточный отчет
о научно-исследовательской работе в семестре
              направление:  
                  270800  –  «Строительство»

              магистерская программа:   27080052.68  «Подземное и городское строительство»

Тема исследования
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
                                                      Выполнил   _____________________

                                                                                               (Фамилия, Имя, Отчество)

                                                                         ____________________

                                                                                                   (подпись)

Проверил  _____________________

                                             (должность)

                   _____________________
                                            (Фамилия, Имя, Отчество)

____________            _____________

        (оценка)                                     (подпись)
Пермь 20__ г. 

Приложение 2. Форма отзыва научного руководителя НИРс

Министерство образования и науки Российской Федерации

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

кафедра Строительное производство и геотехника
Отзыв

научного руководителя НИРс

Заключительный отчет о научно-исследовательской работе выполнен

Магистрантом____________________________________________

                                                          ( Фамилия, Имя, Отчество)

Шифр и номер учебной группы______________________________  

Научный руководитель _______________________________________

                                              ( должность, ученая степень, ученое звание)

________________________________________________________

(Фамилия, Имя, Отчество)

Направление:                  270800  –  «Строительство»___________

Магистерская программа: 27080052.68 - «Подземное и городское строительство»

Текст отзыва должен содержать: заключение об актуальности темы и степени соответствия выполненного заключительного отчета о НИРс содержанию индивидуального задания; характеристику каждого раздела отчета и степени использования магистрантом современных достижений науки и техники; оценку качества пояснительной записки и графической части; перечень положительных свойств отчета о НИРс и основных недостатков в работе; заключение и рекомендации по использованию научных результатов и выводов в выпускной квалификационной работе (магистерской диссертации).

Научный руководитель от ПНИПУ __________________

                                                                                                              (подпись) 

	)1  – Здесь и далее прямым шрифтом приведен обязательный текст.


	)2 – Здесь и далее (в круглых скобках курсивом, шрифт 11) приведен пояснительный текст. При оформлении Программы текст в круглых скобках должен быть удален. 


	)3 – Здесь и далее в квадратных скобках курсивом представлены текст варианта заполнения, либо место […], в котором должен быть оригинальный текст разработчика программы. При оформлении программы этот курсив должен быть заменен на прямой шрифт.





� ) – Текст в круглых скобках приведен как пример и  относится к направлению подготовки 160700.68 - Двига�тели летательных аппаратов. При оформлении программы он должен быть заменен  на оригинальный текст разработчика программы.
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