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1. Общие положения
 Информатизация и модернизация системы высшего профессионального образования выдвигают новые требования в части повышения гибкости, дина​мичности в части информационной и технической оснащенности подготовки выпускников магистратуры. Эти требования могут быть достигнуты с исполь​зованием эффективных механизмов подготовки научных кадров, основываю​щихся на современных образовательных технологиях. 
1.1. Цель дисциплины – освоение заданных дисциплинарных компетенций в области проектирования прикладного программного обеспечения встроенных микро​процессорных управляющих систем реального времени. 
В процессе изучения дисциплины студент осваивает следующие дисциплинар​ные компетенции :

– способен разрабатывать структурную схему аппаратной платформы встроенной управляющей системы реального времени (ПСК-1-1);
– способен использовать интегрированную среду разработки для модельно-ориентированного проектирования прикладного программного обеспечения встроенных управляющих систем реального времени (ПСК-2-2).
1.2. Задачи дисциплины:
• Изучение элементов архитектуры аппаратной платформы, моделей вычисле​ний и этапов проектирования программного обеспечения встроенных управляю​щих систем реального времени.
• Формирование умений по разработке структурной схемы аппаратной платформы и модели управляющей системы реального времени на декларатив​ном языке. 
• Овладение навыками проектирования встроенных управляющих систем реального времени и опытом практической работы в интегрированной среде разработки прикладного программного обеспечения управляющих систем ре​ального времени.

1.3. Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты:

архитектура процессорных узлов, иерархия и технологии памяти, структура контроллеров прерываний, устройств и интерфейсов ввода-вывода встроенной системы; автоматные и потоковые модели вычислений встроенной системы; язык программирования Scade и интегрированная среда разработки приклад​ного программного обеспечения SCADE для встроенных систем (или Mat​lab/Simulink или SystemVue). 

1.4. Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки вы​пускников
Дисциплина «Проектирование встроенных управляющих систем реаль​ного времени» относится к вариативной части цикла профессиональных дисци​плин магистерской программы 22040056.68 «Информационные технологии в проектировании управляющих систем реального времени». 
Дисциплина «Проектирование встроенных управляющих систем реаль​ного времени» входит в состав вариативной части профессионального цикла ООП. Содержание дисциплины определяет ядро магистерской программы 22040056.68.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать сле​дующие резуль​таты освоения:
• Знать: 
– архитектуру процессорных узлов встроенных систем; 
– типы и формы параллелизма процессорных узлов;

– иерархию и технологии памяти встроенных систем;
– структуру контроллеров прерываний, устройств и интерфейсов ввода-вывода; 
– содержание и взаимосвязи этапов проектировании встроенных систем управления реального времени;
– автоматные и потоковые модели вычислений встроенной системы, язык программирования Scade и интегрированную среда разработки прикладного программного обеспечения SCADE.
• Уметь: 
– разрабатывать структурную схему аппаратной платформы встроенной управляющей системы реального времени;

– создавать автоматные модели для встроенных систем; 
– создавать потоковые модели и их комбинации для встроенных систем. 
• Владеть: 
– навыками проектирования структурной схемы аппаратной платформы встроенных управляющих систем реального времени; 
– навыками проектирования прикладного программного обеспечения управляющих систем реального времени в интегрированной средой. 
2. Требования к результатам освоения дисциплины

Учебная дисциплина обеспечивает формирование заданных частей про​фессионально-специализированных компетенций ПСК-1 и ПСК-2.
2.1.1 Карта дисциплинарной компетенции ПСК-1
	Индекс

ПСК-1
	Формулировка компетенции:

Способен разрабатывать аппаратно-программное обеспечение управ​ляющих систем реального времени.


	Индекс

ПСК-1-1
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способен разрабатывать структурную схему аппаратной платформы встроенной управляющей системы реального времени. 


2.1.2. Компонентный состав дисциплинарной компетенции

	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства контроля

	Знать:

Архитектуру процессорных узлов встроенных систем (ПСК-1-1-1з). 

Типы и формы параллелизма процессорных узлов (ПСК-1-1-2з).


Иерархию и технологии памяти (ПСК-1-1-3з).


Структуру контроллеров прерываний, уст​ройств и интерфейсов ввода-вывода (ПСК-1-1-4з). 
	Лекции; семинары; самостоятельное изучение теорети​ческого материала.

	Тестирование (экза​мен); защита рефе​рата по самостоя​тельному изучению теоретического мате​риала. 

	Уметь:

Разрабатывать структурную схему аппарат​ной платформы встроенной управляющей сис​темы реального времени (ПСК-1-1-1у).
	Практические за​нятия; выполнение индивидуального задания.
	Защита отчета по выполнению инди​видуального задания.


	Владеть:

Навыками проектирование структурной схемы аппаратной платформы встроенных управляющих систем реального времени и опытом использования прикладных инструмен​тальных средств проектирования (ПСК-1-1-1в).
	Выполнение инди​видуального ком​плексного задания.

	Защита отчета по ин​дивидуальному ком​плексному заданию.



2.2.1 Карта дисциплинарной компетенции ПСК-2
	Индекс

ПСК-2
	Формулировка компетенции:

Способен применять современные инструментальные средства (универ​сальные и специализированные пакеты программ) для разработки, про​ектирования, моделирования и исследования управляющих систем ре​ального времени.


	Индекс

ПСК-2-2
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способен использовать интегрированную среду разработки для мо​дельно-ориентированного проектирования прикладного программного обеспечения встроенных управляющих систем реального времени. 


2.2.2. Компонентный состав дисциплинарной компетенции

	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства контроля

	Знать:


Содержание и взаимосвязи этапов проектиро​вании встроенных систем управления реаль​ного времени (ПСК-2-2-1з).


Автоматные и потоковые модели вычислений встроенной системы; язык программирования Scade и интегрированную среда разработки прикладного программного обеспечения SCADE (ПСК-2-2-2з). 
	Лекции; семинары; самостоятельное изучению теорети​ческого материала.

	Тестирование (экза​мен); защита рефе​рата по самостоя​тельному изучению теоретического мате​риала.

	Уметь:

Создавать автоматные модели для встроен​ных систем (ПСК-2-2-1у).

Создавать потоковые модели и их комбина​ции для встроенных систем (ПСК-2-2-2у). 
	Практические за​нятия; лаборатор​ные занятия; вы​полнение индиви​дуального задания.
	Защита отчетов по лабораторным рабо​там с индивидуаль​ным заданием.


	Владеть:

Навыками проектирования прикладного про​граммного обеспечения управляющих систем реального времени и опытом применения ин​тегрированной среды разработки SCADE suite (ПСК-2-2-1в). 
	Выполнение ком​плексного индиви​дуального задания.
	Защита отчета по ин​дивидуальному ком​плексному заданию.


3. Структура учебной дисциплины по видам и формам учебной работы

3.1. Структура дисциплины содержит распределение используемых видов и форм аудиторной работы студентов (АРС) и самостоятельной работы студен​тов (СРС) с указанием трудоемкости. 


3.2. Основными видами аудиторной работы студентов по дисциплине явля​ются: 


– лекции (ЛК);


– практические занятия (ПЗ), семинары (С);


– лабораторные работы (ЛР).


3.3. Основными видами самостоятельной работы студентов по дисцип​лине являются: 


– самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ);

– подготовка к семинарским занятиям (ПС);
– подготовка к лабораторным работам (ПЛР);

– выполнение индивидуальных заданий по тематике практических заня​тий (ИЗПЗ);

– выполнение индивидуальных заданий по тематике лабораторных работ (ИЗЛР);

– выполнение индивидуальных комплексных заданий по теме дисцип​лины – по модулям (ИКЗД).

 3.4. Структура дисциплины по видам и формам учебной работы приве​дена в таблице 3.1.
Таблица 3.1 – Структура дисциплины по объёмам и видам учебной работы

	№ п/п
	Виды учебной работы
	Трудоемкость в 
академических часах (ач)

	
	
	по семестрам
	всего

	1
	2
	3
	4

	1

	Аудиторная работа студента/ в том числе в интерактивной форме
	44/36
	44/36

	
	 Лекции/ в том числе в инте​рактивной форме
	6/2
	6/2

	
	 Практические занятия, семинары/ в том числе в интерак​тивной форме
	18/18
	18/18

	
	 Лабораторные работы 
	16/16
	16/16

	
	 Контроль самостоятельной работы (КСР)
	4
	4

	2
	Самостоятельная работа студента 
	100
	100

	
	 Изучение теоретического материала 
	24
	24

	
	Подготовка к семинарским занятиям 
	8
	8

	
	Подготовка к лабораторным работам 
	8
	8

	
	Выполнение индивидуальных заданий по тема​тике практических занятий 
	8
	8

	
	Выполнение индивидуальных заданий по тема​тике лабораторных работ 
	16
	16

	
	 Выполнение индивидуальных комплексного задание по модулям 
	36
	36

	3
	Итоговая аттестация по дисцип​лине (экзамен)
	36
	36

	4
	 Трудоемкость дисциплины

Всего: 
ач:
в зачётных единицах (ЗЕ):
	180

5
	180
5


4. Содержание учебной дисциплины
4.1. Модульный тематический план

Таблица 4.1 – Тематический план по модулям учебной дисциплины
	Номер учеб​ного мо​дуля
	Номер раз​дела дисци​плины 
	Номер темы дисци​плины
	Количество часов (очная форма обучения)
	Трудо​ём​кость,

ач/ЗЕ

	
	
	
	АРС
	КСР
	СРС 
	

	
	
	
	Всего
	ЛК
	ПЗ/С
	ЛР
	Ат​те​ста​ция
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	1
	Введе​ние, 1
	2
	2 
	
	
	
	
	ИТМ-12
	14

	
	
	2
	4
	
	4
	
	
	
	ПС-4
	8

	
	
	3
	4
	
	4
	
	
	
	ПС-4
	8

	
	
	4
	2
	
	2
	
	
	
	ИЗПЗ-8 
	10

	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	ИКЗД -10
	10

	
	
	
	2
	
	
	
	
	2
	
	2

	
	Всего по модулю:
	14
	2
	10
	
	
	2
	38
	52 /1.4 

	2
	2
	6
	10
	2
	4
	4
	
	
	ПЛР-2
	12

	
	
	7
	9
	1
	4
	4
	
	
	ИЗЛР-8
ПЛР-4 
	21

	
	
	8
	8
	
	
	8
	
	
	ИТМ_12
ИЗЛР-8
ПЛР-2
	30

	
	
	9
	
	
	
	
	
	
	ИКЗД-26
	26

	
	
	Заклю​чение
	1
	1
	
	
	
	
	
	1

	
	
	
	2
	
	
	
	
	2
	
	2

	
	Всего по модулю:
	30
	4
	8
	16
	
	2
	62
	92/2.6

	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	36
	
	
	36/1

	Итого:
	44
	6
	18
	16
	36
	4
	100
	180/5


4.2. Содержание разделов и тем учебной дисциплины
Введение. Л – 1 ач. 

Организация встроенных управляющих систем реального времени. Сред​ства разработки прикладного программного обеспечения управляющих систем реального времени. 
Модуль 1.
Раздел 1. Аппаратная платформа встроенной управляющей системы реального времени: Л – 1 ач, С – 8 ач, ПЗ – 2 ач, СРС – 38 ач.
Тема 1. Архитектура процессорных узлов встроенных систем: множество команд, программная модель, модель памяти, модель прерываний, модель управления памятью, модель хранения времени. Типы и формы параллелизма процессоров.
Тема 2. Технологии и иерархия памяти: статическая память, синхронная динамическая память и их контроллеры, NOR и NAND флэш-память, кэш-па​мять. 
Тема 3. Контроллеры прерываний, устройств (порты ввода-вывода об​щего назначения, таймеры-счетчики) и интерфейсов устройств ввода-вывода (UART, SPI, TWI). 
Тема 4. Типовые задачи разработки структурной схемы аппаратной плат​формы встроенной управляющей систем реального времени.
Тема 5. Разработка структурной схемы аппаратной платформы встроен​ной управляющей систем реального времени.
Модуль 2.

Раздел 2. Модельно-ориентированное проектирование прикладного программ​ного обеспечения встроенных управляющих систем реального времени: Л – 4 часа, ПЗ – 8 ач, ЛР –16 ач, СРС – 62 ач.
Тема 6. Автоматная (расширенные конечные автоматы, композиция ко​нечных автоматов) и потоковая модели вычислений. 
Тема 7. Декларативный язык программирования Scade и интегрированная среда разработки прикладного программного обеспечения SCADE для критич​ных по безопасности встроенных систем. 
Тема 8. Разработка прикладного программного обеспечения управляю​щей системы реального времени в интегрированной среде ориентированной на модель. 
Тема 9. Разработка прикладного программного обеспечения управляю​щей системы реального времени. 
Заключение. Проблемы и перспективы развития модельно-ориентирован​ного проектирования прикладного программного обеспечения встроенных управляющих систем реального времени.
4.3. Перечень тем лекций 
Лекция 1. Введение. Организация встроенных управляющих систем ре​ального времени. Средства разработки прикладного программного обеспечения управляющих систем реального времени. Тема 1. Архитектура процессорных узлов встроенных систем: множество команд, программная модель, модель па​мяти, модель прерываний, модель управления памятью, модель хранения вре​мени.
Лекция 2. Тема 6. Автоматная (расширенные конечные автоматы, компо​зиция конечных автоматов) и потоковая модели вычислений.
Лекция 3. Тема 7. Декларативный язык программирования Scade и интег​рированная среда разработки прикладного программного обеспечения SCADE для критичных по безопасности встроенных систем. Заключение.
4.4. Перечень тем практических занятий 
На первых 8 часах практических занятий организуется семинар «Эле​менты архитектуры платформы встроенных управляющих систем реального времени» (темы 2, 3). Последующие 2 часа практических занятий отводятся для освоения разработки структурной схемы платформы встроенной управляющей системы.
Таблица 4.4 – Темы практических занятий (семинаров)
	№ п/п
	Номер темы дисциплины
	Наименование темы практического занятия

	1

2

3

4

5

6

7

8

9


	2
2
3
3
4
6
6
7
7
	
Статическая память, синхронная динамическая память и их контроллеры (С1, 2 ач). 


NOR и NAND флэш-память (С2, 2 ач). 

Контроллер прерываний (С3, 2 ач). 

Контроллеры интерфейсов устройств (UART, TWI и SPI) и уст​ройств ввода-вывода (таймеры-счетчики, порты ввода-вывода об​щего назначения) (С4, 2 ач). 


Типовые задачи разработки структурной схема аппаратной плат​формы встроенной управляющей системы (ПЗ1, 2 ач). 


Представление устройства управления автоматной моделью (ПЗ2, 2 ач). 

Представление устройства управления моделью потока данных (ПЗ3, 2 ач). 

Программирования на Scade (ПЗ4, 2 ач). 

Создание проектов в среде разработки прикладного программ​ного обеспечения SCADE suite (ПЗ5, 2 ач).


4.5. Перечень тем лабораторных работ
Тематика лабораторных работ определяется конкретным лабораторным объектом управления – робот-исследователь лабиринта.
Таблица 4.5.1 – Темы лабораторных работ
	№ п/п
	Номер темы дисциплины
	Наименование тем лабораторных работ

	1

2

3

4
	6,7
6,7
6,7
6,7

	Разработка модели подсистемы сбора измерительной информации управляющей системы мобильного объекта (робот) в SCADE suite (4 ач).

Разработка модели подсистемы формирования управляющих воздей​ствий и сборка модели управляющей системы мобильного объекта из моделей подсистем в SCADE suite (4 ач). 
Отладка модели мобильного объекта в SCADE suite (4 ач).
Генерация Си-кода из SCADE-модели мобильного объекта, сборка и отладка проекта управляющей системы мобильного объекта на Си в интегрированной среде Pelles C (4 ач). 


4.6. Перечень тем для самостоятельного изучения
теоретического материала
Форма представления результатов – рефераты РФ1 и РФ2. 

Модуль 1. 
Тема 1. Типы и формы параллелизма процессоров. (РФ1). – 12 ач.
Модуль 2. 
Тема 9. Разработка прикладного программного обеспечения управляю​щей системы реального времени. (РФ2). – 12 ач. 
4.7. Перечень тем для самостоятельной подготовки к 

семинарским занятиям 
Тема 2. Иерархия и технологии памяти: статическая память, синхронная динамическая память и их контроллеры, NOR и NAND флэш-память – С1, С2. 
Тема 3. Контроллеры прерываний, устройств ввода-вывода (таймеры-счетчики, порты ввода-вывода общего назначения) и интерфейсов устройств ввода-вывода (UART, SPI, TWI) – С3, С4. 

4.8. Перечень тем для самостоятельной подготовки к 

лабораторным занятиям 
Тема 6. Автоматная (расширенные конечные автоматы, композиция ко​нечных автоматов) и потоковая модели вычислений – ЛР1, ЛР2. 

Тема 7. Декларативный язык программирования Scade и интегрированная среда разработки прикладного программного обеспечения SCADE для критич​ных по безопасности встроенных систем (или SimuLink или SystemVue) – ЛР3, ЛР4. 
4.9. Перечень тем индивидуальных заданий 
по тематике практических занятий 
Форма представления результатов – отчет по выполнению индивидуаль​ного задания по тематике ПЗ (ОИЗПЗ).
Модуль 1.
1. Разработка таблицы альтернатив для выбора структурной схемы аппа​ратной платформы, обеспечивающей заданные характеристики встроенной управляющей системы. – 8 ач (ИЗПЗ). 
4.10. Перечень тем индивидуальных заданий 
по тематике лабораторных занятий 
Форма представления результатов – отчет по ЛР, включающий ИЗЛР (ОЛР2, ОЛР3).
Модуль 2.
1. Согласование тактирования при сборке модели управляющей системы мобильного объекта из моделей подсистем в SCADE suite: использование вре​менных операторов Scade для прореживания базового тактирование и интерпо​ляции до базового тактирования на примере сторожевого таймера – 8 ач (ЛР2). 
2. Отладка модели мобильного объекта в SCADE suite: операторы свой​ства и наблюдения для верификации модели –8 ач (ЛР3). 
4.11. Перечень тем индивидуальных комплексных

 заданий по модулям
Тема ИКЗД1. Разработка структурной схема аппаратной платформы для заданной управляющей систем реального времени (модуль 1)*. – 10 ач. 
Тема ИКЗД2. Разработка синтезируемой модели прикладного программ​ного обеспечении для заданной управляющей системы реального времени (мо​дуль 2)*. – 26 ач. 
4.12. Перечень отчетных документов, подготовленных студентом при выполнении индивидуальных видов СРС 
– рефераты – 2 (РФ1, РФ2); 
– отчетов по выполнению индивидуального задания по тематике практи​ческих занятий – 1 (ОИЗПЗ1);
– отчетов по выполнению индивидуальных заданий по тематике лабора​торных работ – 2 (ОЛР2, ОЛР3);

– отчетов по выполнению индивидуального комплексного задания по мо​дулям – 2 (ОИКЗД1 – промежуточный, ОИКЗД2 – итоговый).
5. Образовательные технологии, используемые

для формирования компетенций
Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения, при котором учащиеся являются активными участниками за​нятия, отвечающие на заранее намеченный преподавателем список вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установления связей с ранее осво​енным материалом.

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: определяются проблемные области; формируются группы для их решения; каждое практическое занятие проводится по своему алгоритму. 
Выполнение ПЗ основывается на использовании (решении) типовых ло​кальных задач проектирования с применением современных методов, реали​зуемых на основе доступных интегрированных сред разработки программного обеспечения (например, Pelles C). 
*Приведен пример наименования тем индивидуальных комплексных заданий по модулям. Полная тематика приведена в Методических рекомендациях по организации, руководству и контролю самостоятельной работы студентов по дисциплине. 
Наличие семинарских занятий обеспечивает освоение таких важных со​ставляющих, как организация памяти во встроенных управляющих системах реального времени, а также особенностей широко используемых в них интер​фейсов (UART, SPI, TWI).
Сформированные на семинарах и практических занятиях знания и умения находят закрепление в выполнении индивидуальных заданий по их тематике. 
Проведение лабораторных занятий основывается на интерактивном методе обучения, при котором учащиеся взаимодействуют не только с преподавателем, но и друг с другом. При этом доминирует активность учащихся в процессе обу​чения. Место преподавателя в интерактивных лабораторных занятиях – направ​ление деятельности учащихся на достижение целей занятия.
Тематика лабораторных работ непосредственно определяет содержание основных этапов проектирования. Выполнение лабораторных работ предпола​гает освоение такого профессионального средств проектирования как SCADE suite. 
Выполнение СРС по дисциплине естественным образом опирается на про​ектный подход к образованию, который основан на идее использования проек​тирования как компоненты организации обучения и как основы учебно-позна​вательной (учебно-профессиональной) деятельности обучающегося в рамках используемых образовательных технологий. 

Тематика СРС обеспечивает выполнение комплексной проектной задачи с использование актуальных средств автоматизации проектирования.
Характер программы «Проектирование встроенных управляющих систем реального времени» и проектный подход опираются на веб-занятия: дистанци​онные лекции, семинары, практические занятия, лабораторные работы. Они ис​пользуют специализированные образовательные форумы, на которых пользова​тели взаимодействуют по определённой теме или проблеме с помощью запи​сей, оставляемых на одном из сайтов с установленной на нем соответствующей программой. Это дает возможностью многодневной работы с асинхронным ха​рактером взаимодействия учащихся и преподавателя.
Реализация процесса освоения дисциплины «Проектирование встроенных управляющих систем реального времени» на основе проектного подхода и широ​кого применения средств автоматизации проектирования при решении частных задач и комплексной задачи проектирования обеспечивает достижение обучае​мыми высокого уровня освоения компетенций в области проектирования аппа​ратных платформ и программного обеспечения управляющих систем реального времени.
6. Управление и контроль освоения компетенций
6.1. Рубежный контроль освоения дисциплинарных компетенций
Объектами рубежного контроля являются компоненты заявленных дис​циплинарных компетенций.

Рубежный контроль освоения компонентов дисциплинарных компетенций проводится по окончании модулей дисциплины в следующих формах:
·  выполнение тестов по материалам дисциплины (модуль 1);
· выполнение и защита рефератов по самостоятельному изучению теоретиче​ского материала (модуль 1, 2) – РФ1, РФ2; 

· выполнение и защита отчета по выполнению индивидуального задания по тематике практических занятий (модуль 1) – ОИЗПЗ1;
· выполнение и защита отчетов по индивидуальным заданиям по тематике лабораторных работ (модуль 2) – ОЛР2, ОЛР3;

· выполнение и защита промежуточного и итогового отчета по выполне​нию индивидуального комплексного задания по модулям – ОИКЗД1, ОИКЗД2.
6.2. Итоговый контроль освоения дисциплинарных компетенций

 Экзамен по дисциплине проводится по билетам (тестам). Тест содержит несколько теоретических заданий и одно практическое тестовое задание.

Экзаменационная оценка выставляется с учётом результатов рубежного контроля.
Фонды контролирующих и измерительных (оценочных) средств, вклю​чающие тестовые задания, типовые индивидуальные задания, дескрипторы, индикаторы и критерии оценивания должны быть представлены отдельным до​кументом в составе УМКД.


Предусмотренные формы контроля уровней освоения заявленных компо​нентов компетенций распределены по объектам контроля следующим образом:
· компоненты «знать», формируемые, в основном, на ЛК, С – тестирование (экзамен);

· компоненты знать, формируемые на РФ1, РФ2 – защита РФ1, РФ2;
· компоненты «уметь», формируемые на ПЗ1, ЛР2, ЛР3, ВИКЗД – защита от​чета ИЗПЗ1, защита отчетов по ЛР2 и ЛР3, защита отчета по ИКЗД;

· компоненты «владеть», формируемые на ИКЗД – защита отчета ИКЗД.

6.3. Управление процессом освоения заявленных 

 компонентов компетенций

Управление процессом формирования заявленных компонентов компетен​ций осуществляется графиком проведения мероприятий контроля по дисциплине, выполняющим контроль и отслеживание компонентов в последо​вательности, составляющей логике формирования дисциплинарной компетен​ции: знать –> уметь –> владеть.
6.3. Формы контроля освоения компонентов 
 дисциплинарных компетенций
Таблица 6.3. Структура учебной работы студента по видам, формам представ​ления результатов и формам контроля
	Индексы компо​нент

ДК
	Компо​ненты

ДК
	Формулировки компонентов ДК
	АРС
	СРС
	№

темы

	
	
	
	Форма вы​пол​не​ния
	Форма

контроля
	Форма пред​ставле​ния резуль​татов
	Форма

контроля
	

	ПСК-1-1
	Знать 
Уметь
Вла​деть


	– архитектуру процессорных узлов встро​енных систем (ПСК-1-1-1з). 

– типы и формы параллелизма процессор​ных узлов (ПСК-1-1-2з);
– иерархию и технологии памяти (ПСК-1-1-3з).
 – структуру контроллеров прерываний, устройств и интерфейсов ввода-вывода (ПСК-1-1-4з). 
– разрабатывать структурную схему аппа​ратной платформы встроенной управляю​щей системы реального времени (ПСК-1-1-1у).

– навыками проектирование структурной схему аппаратной платформы встроенных управляющих систем реального времени (ПСК-1-1в).
	ЛК1
С1,
С2,
С3,
С4
ПЗ1
–
	Текущий

Итоговый
(Тестирова​ние)
Текущий

Итоговый

Текущий

Итоговый

(Тестирова​ние)

Текущий

–
	РФ1

– 
–
ОИЗПЗ1
ОИКЗД1
	Защита РФ1

– 
–
Защита ОИЗПЗ1

Защита ОИКЗД1
	1
1
2
3

4
5

	ПСК-2-2
	Знать
Уметь

Владеть
	 – содержание и взаимосвязи этапов проек​тировании встроенных систем управления реального времени (ПСК-2-2-1з);
 – автоматные и потоковые модели вычис​лений встроенной системы, язык програм​мирования Scade и интегрированную среда разработки прикладного программного обеспечения SCADE (ПСК-2-2-2з).

– создавать автоматные модели для встро​енных систем (ПСК-2-2-1у).
 – создавать потоковые модели и их ком​бинации для встроенных систем (ПСК-2-2-2у). 

– навыками проектирования прикладного программного обеспечения управляющих систем реального времени в интегриро​ванной средой (ПСК-2-2-1в).
	ЛК2,

ЛК3
ПЗ2
ЛР1,2
ПЗ3
ПЗ4

ПЗ5

ЛР3,4

	Текущий

Итоговый

(Тестирова​ние)

Текущий

Итоговый

(Тестирова​ние)

Текущий

Текущий

–
	РФ2

–
ОЛР2

ОЛР3
ОИКЗД2
	Защита РФ2

–
Защита 

ОЛР2 
Защита 

ОЛР3 

Защита
 ОИКЗД2

	9
6,7
6,7
8


	Всего форм 
контроля:
	
	
	2
	6
	6
	

	Трудоемкость
	Экзамен 
36 ач
	
	
	


7. График учебного процесса по дисциплине
Таблица 7.1 – График учебного процесса по дисциплине
	Виды работ
	Распределение по учебным неделям
	Итого

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	

	
	Раздел 1
	Раздел 2
	

	
	Модуль 1
	Модуль 2
	

	Лекции
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	
	6

	Практиче​ские заня​тия, семи​нары 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18

	Лаборатор​ные работы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	16

	КСР
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	4

	Подготовка к семинар​ским заня​тиям 
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8

	Подготовка к лабора​торным за​нятиям 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	8

	Изучение теоретиче​ского мате​риала
	
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12
	
	
	24

	Индивиду​альные за​даний по тематике практиче​ских заня​тий
	
	
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8

	Индивиду​альные за​даний по тематике лаборатор​ных занятий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8
	
	8
	
	
	
	
	16

	Комплекс​ное индиви​дуальное задание по модулям
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	26
	
	
	
	36

	Экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36


8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Карта обеспеченности дисциплины учебно-методической литературой

	Встроенные

 микропроцессорные 

системы
	
	Профильный цикл

	
	
	цикл дисциплины

	
	
	Х
	основная
	
	базовая часть цикла

	
	
	 
	по выбору 

студента
	Х
	вариативная часть цикла

	
	
	


	22040056.68
	
	Информационные технологии в проектировании управ​ляющих систем реального времени 

	
	
	


	АТ
	
	Уровень подготовки
	
	специалист
	
	Форма обучения
	Х
	очная

	
	
	
	
	бакалавр
	
	
	
	заочная

	
	
	
	Х
	магистр
	
	
	
	очно-заочная


	2011
	
	семестр 11
	
	количество групп 

количество студентов
	1

	
	
	
	
	
	7


Гончаровский Олег Владленович

доцент
ЭТФ
Кафедра АТ





телефон: 239-18-16 

СПИСОК ИЗДАНИЙ
	№
	Библиографическое описание


	Количество

 экземпляров в библиотеке

	1
	2
	3

	1. Основная литература

	1


	Гончаровский О.В. Проектирование встроенных управляющих систем реального времени: учеб. пособие для вузов – Пермь: Изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2013. – 160 с.
	

	2. Дополнительная литература

	
	2.1. Учебные и научные издания
	

	1
	E. A. Lee, S. A. Seshia. Introduction to Embedded Systems - A Cyber-Physical Systems Approach. UC Berkeley, http//LeeSeshia.org, 2011. – 503р.
	

	2
	Таненбаум Э. Архитектура компьютера / Э. Таненбаум 5-е изд. (+CD). – СПб.: Питер, 2007. – 844 с
	5 

	3
	Костров Б.В., Ручкин В.Н. Микропроцессорные системы и микрокон​троллеры : учеб. пособие для вузов / Б.В.Костров, В.Н.Ручкин – М.:ДЕСС, 2007.— 320 с.
	11

	4
	Кузнецов И. И.. Микропроцессоры и микроЭВМ. Периферийные уст​ройства: учеб. пособие для вузов/ И.И. Кузнецов – Пермь: Изд-во ПГТУ, 2007. — 59 с.
	70

	
	2.2. Периодические издания
	

	1

	Вальпа О. Разработка программ для КПК, коммуникаторов и смарт​фонов с помощью Pelles C for Windows / О.Вальпа // Современная электроника. – 2007. – № 7. – С. 76-78.
	

	
	2.3. Нормативно-технические издания
	

	
	
	

	
	2.4. Официальные издания
	

	
	
	


Основные данные об обеспеченности на 

 (дата составления рабочей программы)

	основная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав. отделом комплектования научной библиотеки 



 Тюрикова Н.В.

Данные об обеспеченности на 







	основная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав. отделом комплектования научной библиотеки 



 Тюрикова Н.В.
8.2. Компьютерные обучающие и контролирующие программы 
Таблица 8.2 – Программы, используемые для обучения и контроля
	№

п/п
	Вид учебного

занятия
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	2
	3
	4
	5

	
	ЛР,ПЗ
	Pelles C 4.5
	свободно распространяемое ПО
	Интегрированная среда разработки программ на языке Си, работающая в операционных системах Windows и Windows СЕ

	
	ЛР,ПЗ
	Scade Suite 6.3.1
	академическая лицензия
	Интегрированная среда разработки безопасных программ на Lustre.


8.2 . Аудио- и видео-пособия
Таблица 8.3 – Используемые аудио- и видео-пособия
	Вид аудио-видео пособия
	Наименование учебного пособия

	теле-

фильм
	кино-

фильм
	слайды
	аудио-

пособие
	

	1
	2
	3
	4
	5

	+
	
	
	
	Видео-уроки SCADE suite


9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

9.1. Специализированные лаборатории и классы
Таблица 9.1 – Специализированные лаборатории и классы
	№

п.п.
	Помещения
	Площадь

(м2)
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1

	Микропроцессорные системы и устройства 


	Кафедра АТ 


	312


	30

	9



9.2.  Основное учебное оборудование
Таблица 9.2 – Учебное оборудование
	№

п.п.
	Наименование и марка оборудования 

	Кол-во,

ед.

	Форма приобретения / владения (
собственность, оперативное управление, аренда и т.п.)
	Номер аудитории 


	1
	2
	3
	4
	5

	
	ПК Intel Pentium Dual CPU 2000 МГц 
	10

	собственность


	312 




Лист регистрации изменений

	№ п.п.
	Содержание изменения
	Дата, 
номер протокола 
заседания ка​федры.
Подпись

заведующего

кафедрой

	1
	2
	3

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	4. 
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