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1. Область применения


Настоящая программа государственного экзамена (ГЭ) по направлению 27.03.04 «Управление в технических системах», профиль «Управление и информатика в технических системах» (далее Программа) представляет требования к контролируемым на государственном экзамене результатам освоения образовательной программы, требования к составу фонда оценочных средств, используемых на ГЭ, требования к содержанию фонда оценочных средств и требования к информационно-методическому обеспечению ГЭ.


Программа государственного экзамена адресована студентам, завершающим обучение по направлению 27.03.04 «Управление в технических системах», а также членам государственной экзаменационной комиссии (ГЭК), реализующей на своем заседании процедуру проведения ГЭ и устанавливающей степень (меру) соответствия достигнутых выпускником результатов требованиям федеральных государственных образовательных стандартов и образовательной программы университета.

2. Нормативные ссылки


Программа государственного экзамена по направлению подготовки 27.03.04 «Управление в технических системах», профиль «Управление и информатика в технических системах» разработана на основании:


– Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования, уровень высшего образования – бакалавриат, направление подготовки 27.03.04 «Управление в технических системах», утвержденного приказом Министерством образования и науки Российской Федерации от «20» октября 2015 г. № 1171;

– Компетентностной модели выпускника образовательной программы высшего образования – программы бакалавриата направленности (профиля) «Управление и информатика в технических системах», утвержден​ной «28» апреля 2016 г.; 

– Базового учебного плана очной формы обучения образовательной программы высшего образования – программы бакалавриата направленности (профиля) «Управление и информатика в технических системах», утвержденного «28» апреля 2016 г.
3. Термины, определения и сокращения


В настоящей Программе применены термины и сокращения, относящиеся к сфере использования ФГОС ВО.


ГИА – государственная итоговая аттестация;


ГЭК – государственная экзаменационная комиссия;


ФГОС ВО – федеральный государственный стандарт высшего профессионального образования;


ВКР – выпускная квалификационная работа;


ГЭ – государственный экзамен;


ОП – образовательная программа;


КМВ – компетентностная модель выпускника образовательной программы;


АКВМ – агрегированная компетентностная модель выпускника образо-вательной программы, используемая при проведении государственного экзамена.


ФОС ГЭ – фонд оценочных средств государственного экзамена.
4. Общие положения

При реализации образовательной программы (ОП) по направлению подготовки предусмотрены организация и проведение государственной итоговой аттестации выпускников [1].

Цель государственной итоговой аттестации (ГИА) состоит в ус​тановлении соответствия уровня подготовленности обучающегося, освоившего программу магистратуры, к решению профессиональных задач, определённых требованиями федеральных государственных образовательных стандартов высшего профессионального образования (ФГОС ВО) [2].

Государственный экзамен (ГЭ), как вид ГИА, предназначен для решения задачи проведения процедур контроля и оценивания степени (меры) соответствия (несоответствия) достигнутых выпускником уровней освоения компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций заданным требованиям, устанавливаемым ФГОС ВО и ОП вуза по соответствующему направлению подготовки [3].

ГЭ является обязательным видом государственной итоговой аттестации. Дата и время проведения ГЭ устанавливаются вузом по согласованию с представителями государственных аттестационных комиссий и доводятся членам комиссий и выпускникам не позднее, чем за 30 дней до первого государственного аттестационного испытания.

Государственный экзамен проводится по месту нахождения вуза или его структурного подразделения.

Процедура проведения ГЭ представляет собой контрольно-оценочный процесс, реализуемый на заседании государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) [1]. Процедура выполняется с использованием фонда оценочных средств (ФОС) государственного экзамена [4, 7].

Объектами контроля на ГЭ являются достигнутые и демонстрируемые экзаменуемым уровни освоения объектов компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций, необходимых для осуществления профессиональной деятельности и установливаемые компетентностной моделью выпускника [3]. При этом под объектом компонента компетенции понимается часть формулировки компетенции, над которой производится действие.

Результатами контроля являются материалы контроля, представляющие собой ответы студента на вопросы экзаменационного задания и решение экзаменационной задачи.

Предметами оценивания являются индикаторы уровней освоения компетенций, содержащиеся в результатах контроля.

Индикаторы уровней освоения компонентов компетен​ций представляют собой описания объектов (или действий над объектами) компетенций, представленные в удобной для диагностирования форме.
В индикаторах как предметах оценивания точно и ясно должно выделяться то, что представляется экзаменуемым к оцениванию – «описание объекта деятельности компетенции и/или производимые над ним действия, содержащиеся в ответе экзаменуемого» [5].

Индикаторы компетенций являются фактически инструментами решения профессиональных задач (методы, способы, модели, алгоритмы и пр.) или механизмами применения этих инструментов (действия с инструментами) [4]. Индикаторы первого типа характерны для оценивания компонентов «знать», второго – для компонентов «уметь». Уровень освоения инструментов обучающимися определяет уровень освоения компонентов компетенций и оценивается в принятой шкале как степень (мера) соответствия.

ГИА является разделом М.4 ОП подготовки магистров по направлению. Государственная итоговая аттестация проводится после завершения освоения обучающимся всех дисциплин и разделов учебного плана ОП. Государственная итоговая аттестация выпускников ОП начинается с организации, подготовки и проведения ГЭ. Время, отводимое на ГЭ, устанавливается графиком учебного процесса ОП.

Результатом ГЭ является установленная ГЭК итоговая оценка в шкале «отлично, «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично, «хорошо», «удовлетворительно» означают успешную сдачу государственного экзамена. Оценка «неудовлетворительно» означает, что экзаменовавшийся не сдал государственный экзамен.

5. Требования к результатам освоения образовательной программы,

контролируемым на государственном экзамене


ГЭ, как вид ГИА позволяет производить контроль и оценивание компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций.
Процедура ГЭ направлена на установление степени соответствия уровня фактической подготовленности выпускника к решению профессиональных задач заданным требованиям соответствующего ФГОС ВО. 

Установление степени соответствия достигается сопоставлением фактического и заданного уровней подготовленности в категориях компетенций. Особенностью аттестационных испытаний ГИА является их интегративная направленность, что предполагает необходимость контролировать и оценивать освоение всех заданных в ООП компетенций выпускника, представленных в компетентностной модели выпускника (КМВ). 
Поэтому для целей контроля и оценивания уровня освоения компетенций в ходе ГЭ используется агрегированная компетентностная модель выпускника (АКМВ), разработанная на основе КМВ, заданной в ООП. АКМВ является специализированным инструментом для решения задачи соответствия [4, 5]. Эта модель характеризуется меньшей размерностью, что достигается за счет объединения однотипных (родственных) компетенций. Основным требованием к компонентной структуре АКМВ является покрытие ее компонентами заданного множества профессиональных функций выпускника.
Для решения задачи соответствия в ходе экзамена членам государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) необходимо выполнить сравнение демонстрируемого выпускником уровня освоения контролируемых компетенций с эталоном. Таким эталоном являются требования к результатам освоения ООП.
Требования к результатам освоения ООП задаются АКМВ, содержащей агрегированные компетенции АПК1 и АПК2, представленные компонентными структу​рами.
АПК1 = {ОПК-7; ОПК-9; ПК-5; ПК-6; ПСК-2};

АПК2 = {ОПК-5; ПК-1; ПК-2; ПСК-1}.
Компонентная структура агрегированной компетенции АПК-1

Эта структура содержит инструменты и механизмы, определяющие конфигуратор действий, направленных на формирование компетентности выпускника по проектированию блоков и устройств систем автоматизации и управления: 

– обзор и анализ данных для проектирования блоков и устройств систем автоматизации и управления;


– проектирование и расчет блоков и устройств систем автоматизации и управления;


– оценивание результатов (контроль соответствия проектов нормативным документам), разработка документации, оформление объектов.


Для осуществления указанных действий обучающимися было необходимо освоить множество компетенций (в структуре знать, уметь, владеть), составляющих агрегированную компетенцию, используемую для целей контроля на ГЭ по направлению подготовки.
Карта агрегированной компетенции АПК1
Наименование агрегированной компетенции, контролируемой на ГЭ
	Код
	Формулировка агрегированной компетенции

	АПК1
	Способность использовать и развивать современные методы, информационные технологии и инструментальные средства проектирования блоков и устройств систем автоматизации и управления и их технического, программного, алгоритмического и информационного обеспечения.


Компонентный состав агрегированной компетенции АКП1
	Коды компонентов
	Формулировка компонентов
	Средство контроля
	Средства оценивания

	АПК1-1з
	Знать состояние и перспективы развития методов проектирования и возможностей* систем автоматизации и управления
	Вопрос 
	Ответ, 

индикаторы

	АПК1-2з
	Знать средства аппаратного обеспечения, принципы построения микропроцессорных устройств, принципы построения вычислительных машин, систем и сетей
	Вопрос 
	Ответ, 

индикаторы

	АПК1-3з
	Знать типовые методы разработки и применения алгоритмического и информационного обеспечения (в том числе методы разработки алгоритмов изменения, передачи и обработки данных), методы разработки программного обеспечения
	Вопрос 
	Ответ, 

индикаторы

	АПК1-4з
	Знать принципы действия и физические основы полупроводниковых приборов и датчиков, схемотехнические решения функциональных узлов
	Вопрос 
	Ответ, 

индикаторы

	АПК1-5з
	Знать инструментальные программные средства проектирования блоков и устройств систем автоматизации и управления (возможности, функции, критерии выбора)
	Вопрос 
	Ответ, 

индикаторы

	АПК1-1у
	Уметь решать задачи проектирования технического, алгоритмического и программного обеспечения устройств автоматизации и управления и оформления научно-технической документации
	Задача
	Решение задачи, индикаторы

	АПК1-2у
	Уметь производить обоснования применения типовых элементов технического и программного обеспечения узлов и устройств систем автоматизации и управления
	Задача
	Решение задачи, индикаторы

	АПК1-3у
	Уметь выполнять расчеты показателей и характеристик узлов, устройств автоматизации и управления
	Задача
	Решение задачи, индикаторы

	АПК1-4у
	Уметь использовать современный инструментарий проектирования технического, программного и информационного обеспечения устройств и систем автоматизации и управления
	Задача
	Решение задачи, индикаторы

	АПК2-1в
	Владеть методами построения современного технического, алгоритмического, программного и информационного обеспечения устройств систем автоматизации и управления
	–
	–


* – жирным шрифтом выделены объекты компонентов контролируемых компетенций.
Компонентная структура агрегированной компетенции АПК-2

Эта структура содержит механизмы и инструменты, определяющие конфигуратор действий, направленных на формирование компетентности выпускника по исследованию средств и устройств автоматизации и управления:


– анализ состояния проблемы (задачи) исследования;


– разработка и преобразование моделей, объектов, блоков, устройств систем автоматизации и управления;


– проведение модельного эксперимента, оценивание результатов и разработка научно-технической документации.

Для осуществления указанных действий обучающимися было необходимо освоить множество компетенций (в структуре знать, уметь, владеть), составляющих агрегированную компетенцию, используемую для целей контроля на ГЭ по направлению подготовки.
Карта агрегированной компетенции АПК2
Наименование агрегированной компетенции, используемой на ГЭ
	Код
	Формулировка агрегированной компетенции

	АПК2
	Способность совершенствовать и применять методы и средства анализа, исследования, моделирования, оценивания и представления результатов при исследовании блоков и устройств систем автоматизации и управления


Компонентный состав агрегированной компетенции АКП2
	Коды компонентов
	Формулировка компонентов
	Средство контроля
	Средства оценивания

	АПК2-1з
	Знать основные положения теории управления, методы расчета и оптимизации* устройств автоматизации и управления
	Вопрос 
	Ответ, 

индикаторы

	АПК2-2з
	Знать методы и средства анализа, исследования, оценивания узлов и устройств систем автоматизации и управления
	Вопрос 
	Ответ, 

индикаторы

	АПК2-3з
	Знать методы разработки математических моделей устройств и систем автоматизации и управления, формы и способы преобразования моделей
	Вопрос 
	Ответ, 

индикаторы

	АПК2-4з
	Знать принципы и методы математического моделирования объектов, устройств, систем автоматизации и управления
	Вопрос 
	Ответ, 

индикаторы

	АПК2-1у
	Уметь применять методы обработки результатов эксперимента
	Задача
	Решение задачи, индикаторы

	АПК2-2у
	Уметь использовать методы построения, преобразования математических моделей объектов, устройств, систем автоматизации и управления
	Задача
	Решение задачи, индикаторы

	АПК2-3у
	Уметь применять инструментальные программные средства для проведения исследований на моделях
	Задача
	Решение задачи, индикаторы

	АПК2-1в
	Владеть навыками работы с современными инструментальными средствами исследования моделей устройств систем автоматизации и управления
	–
	–


* – жирным шрифтом выделены объекты компонентов контролируемых компетенций.

6. Требования к составу оценочных средств, используемых 
на государственном экзамене
Оценочные средства, предназначенные для контроля и оценивания уровней освоения контролируемых на ГЭ компетенций включают [4]:

– перечень вопросов ГЭ;

– перечень задач ГЭ;

– экзаменационные задания;

– агрегированная компетентностная модель выпускника (АКМВ);

– общая спецификация контролируемых на ГЭ компетенций;

– спецификации контролируемых компетенций по отдельным экзаменационным заданиям;

– критерий оценивания;

– шкала оценивания;

– оценочные листы результатов ГЭ.


Оценочные средства позволяют устанавливать значение функции соответствия (или несоответствия) уровня подготовленности выпускников требованиям ФГОС ВО и ОП вуза.

7. Требования к содержанию оценочных средств, используемых 
на государственном экзамене
7.1. Перечень вопросов государственного экзамена
Вопросы обеспечивают, как правило, контроль компонентов «знать» [4]. Содержание вопросов определяется содержанием учебных дисциплин, обеспечивающих в ходе их изучения формирование у обучающихся компонентов, контролируемых в процессе ГЭ важнейших компетенций. В целом содержание государственного экзамена определяется содержанием нескольких дисциплин и (или) модулей образовательной программы, результаты освоения которых имеют определяющее значение для профессиональной деятельности выпускников [4].

Перечень вопросов к государственному экзамену, структурированных по дисциплинам учебного плана ОП подготовки бакалавров по направлению 27.03.04 «Управление в технических системах», профиль «Управление и информатика в технических системах» приведён в Приложении 1.

7.2. Перечень задач государственного экзамена
Задачи должны обеспечивать контроль дея​тельностной составляющей компетенций («уметь») и носить, как правило, комплексный, междисциплинарный характер. Содержание задачи должно включать некоторую проблему, решение которой завершается определённым результатом, связанным с будущей профессиональной деятельностью и рас​крывающим достигнутый уровень освоения заданных компетенций. В процессе подготовки решения задачи экзаменуемый должен выполнить анализ состояния проектной (исследуемой) про​блемы, выбор и обоснование пути ее решения, реализацию проектного решения, в том числе с использованием информационных технологий (ИТ), оценивание результатов и практической ценности решения, формулиро​вание выводов.

Перечень задач, выносимых на ГЭ, структурированный по дисциплинам, приведён в Приложении 2 [4].

7.3. Экзаменационные задания

Индивидуальные экзаменационные задания [4] (далее задания), выдаваемые экзаменуемым на ГЭ, являются, как правило, средствами контроля открытого типа, предполагающими подготовку ответов (решений) на содержащиеся вопросы и задачи.

Индивидуальные задания ГЭ должны выполнять функцию контроля, обеспечивая формирование и представление результатов контроля (ответы на вопросы, решение задачи).

Конкретное индивидуальное экзаменационное задание должно формироваться из элементов перечня вопросов ГЭ и перечня задач ГЭ. Индивидуальное задание ГЭ включает 2 вопроса и 1 задачу. Типовой пример индивидуального задания приведён в Приложении 3.

Генерация необходимых для проведения ГЭ экзаменационных заданий должна производиться выпускающей кафедрой не ранее, чем за 3 дня до срока экзамена ежегодно с использованием технологий формирования заданного количества билетов. Количество генерируемых заданий должно обеспечивать заданиям свойства индивидуальности, неповторяемости и равносложности составляющих.

7.4. Агрегированная компетентностная модель выпускника

Агрегированная компетентностная модель выпускника (АКМВ), используемая при проведении ГЭ для решения задачи оценивания уровня подготовленности выпускника к решению профессиональных задач. АКМВ устанавливает заданные требования к результатам освоения ОП [4, 5].
7.5. Общая спецификация компетенций контролируемых 
на государственном экзамене
Общая спецификация всех контролируемых на ГЭ компонентов компетенций [4, 6] должна устанавливать наглядные отношения соответствия компонентов контролируемых компетенций (как объектов контроля), их индикаторов (как предметов оценивания) и средств контроля (вопросы и задачи). При этом она организует и систематизирует всю процедуру контроля. Общая спецификация контролируемых на государственном экзамене компетенций приведена в Приложении 4.
7.6. Спецификация компетенций, контролируемых на государственном

экзамене конкретным заданием

Эта спецификация должна быть персонифицирована с выпускником и привязана к конкретному заданию [4, 6]. Спецификация компетенций, контролируемых конкретным заданием, позволяет экзаменуемым (и экспертам ГЭК) наглядно видеть реальные отношения объектов контроля, их индикаторов и средств контроля и эффективно устанавливать частные оценки соответствия уровней освоения контролируемых компонентов (Приложение 5).

7.7. Критерий оценивания
В качестве критерия оценивания достигнутого уровня освоения компонентов «знать» и «уметь» контролируемых компетенций на соответствие требованиям ФГОС ВО и ОП вуза принята степень (или мера) этого соответствия (Приложение 6) [4]. Значения критерия, представляющие собой оценки степени (меры) соответствия, образуют шкалу оценивания.

7.8. Шкала оценивания

Шкала оценивания достигнутых выпускником уровней освоения каждого из объектов контроля [4], представленных и раскрытых соответствующими индикаторами, должна быть составлена из следующих значений критерия оценивания:

– полностью соответствует;

– соответствует;

– соответствует частично;

– не соответствует.

Эти качественные значения степени (меры) соответствия объектов контроля требованиям ФГО ВО и ОП эквивалентны следующим оценкам в пятибалльной шкале:

– полностью соответствует

– «отлично» (5);

– соответствует



– «хорошо» (4);

– соответствует частично

– «удовлетворительно» (3);

– не соответствует


– «неудовлетворительно» (2).

В указанной шкале каждый из членов ГЭК производит оценивание уровня освоения каждого из компонентов контролируемых компетенций. В результате формируется множество частных оценок, фиксируемых в персональных оценочных листах экспертов (Приложение 7).

7.9. Оценочный лист
Оценочный лист ГЭ [4] является инструментом для оценивания членом ГЭК уровня освоения компонентов контролируемых компетенций путём заслушивания ответов на вопросы и решение задачи. Оценочный лист строго соответствует определённому заданию на ГЭ. Заполняя позиции каждого оценочного листа, эксперт выставляет частные оценки по ответам на вопросы и решение задачи [7]. Макет оценочного листа представлен в Приложении 8.
7.10. Формирование итоговой оценки

Итоговая оценка ГЭ должна определяться с использованием множества поставленных членами ГЭК частных оценок уровней освоения компонентов, исходя из отношений, устанавливаемых следующей таблицей:

	Итоговая оценка
	Оценки вопросов
	Оценки задачи

	отлично
	наличие не более двух оценок

«хорошо»
	отлично

	хорошо
	отсутствие «удовлетворительно»
	хорошо

	удовлетворительно
	наличие трёх оценок

«удовлетворительно»
	удовлетворительно

	неудовлетворительно
	наличие одной оценки

«неудовлетворительно»
	неудовлетворительно


* Приведённые отношения рациональны при наличии на заседаниях ГЭК от 4 до 6 членов.

8. Информационно-методическое обеспечение государственного экзамена
8.1. Возможности и условия использования учебной 
и справочной литературы

В процессе подготовки к ответам на вопросы и решения задачи экзаменуемый должен иметь возможность пользоваться учебной и справочной литературой. Указанная литература должна располагаться в аудитории на специально отведенном месте, исключающем ведение записей и позволяющим читать необходимые тексты.
8.2. Перечень учебной и справочной литературы, разрешённой
к использованию во время государственного экзамена
Основная литература:

1. Деменков Н.П., Васильев Г.Н. Управление техническими системами: учебник. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2013. – 399 с. 
2. Кон Е.Л., Фрейман В.И. Помехоустойчивая передача данных в информационно-управляющих и телекоммуникаицонных системах: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. гос. техн. ун-та, 2007. – 160 с.
3. Гончаровский О.В. Проектирование встроенных управляющих систем реального времени: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2013. – 193 с.

4. Кавалеров М.В. Компьютерные технологии управления в технических системах: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2014. – 199 с.

5. Гусев В.Г., Гусев Ю.М. Электроника и миропроцессорная техника. – М.: Высшая школа, 2005. – 790 с.

6. Леготкина Т.С., Данилова С.А. Моделирование систем управления: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. гос. техн. ун-та, 2008. – 155 с.

8.3. Возможности использования программных продуктов 
и средств вычислительной техники

Государственный экзамен проводится в отдельной аудитории, которая должна быть оснащена средствами вычислительной техники, обеспечивающими рабочие места для решения экзаменационных задач с использованием профессиональных продуктов. Должно быть установлено необходимое число рабочих мест, исходя из количества задач, содержащихся в пакете экзаменационных заданий, который предполагается задействовать на ГЭ.

Перечень профессиональных программных средств, используемых на ГЭ, включает:

– SCADA – пакет Genie;

– SCADA – пакет Trace Mode;

– SCADA – пакет CitectSCADA;

– SCADA suite;

– Aciv-HDL SE – интегрированная среда проектов для программируемой логики;

– PSPICE (Cadence Design Systems).

Компьютеры в аудитории для проведения государственного экзамена должны быть подключены исключительно к локальной сети структурного подразделения вуза.
8.4. Список литературы, рекомендуемой для подготовки

к государственному экзамену 

Основная литература:

1. Деменков Н.П., Васильев Г.Н. Управление техническими системами: учебник. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2013. – 399 с. 
2. Кон Е.Л., Фрейман В.И. Помехоустойчивая передача данных в информационно-управляющих и телекоммуникаицонных системах: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. гос. техн. ун-та, 2007. – 160 с.
3. Гончаровский О.В. Проектирование встроенных управляющих систем реального времени: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2013. – 193 с.

4. Кавалеров М.В. Компьютерные технологии управления в технических системах: учебное пособие. – Пермь: изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2014. – 199 с.

5. Гусев В.Г., Гусев Ю.М. Электроника и миропроцессорная техника. – М.: Высшая школа, 2005. – 790 с.
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Список использованной литературы

1. Об образовании в Российской Федерации: Федеральный закон от 29.12.2012, № 273-ФЗ, статья 59.

2. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по направлению подготовки 27.03.04 «Управ​ление в технических системах» (квалификация «бакалавр»), утвер​жденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации «20» октября 2015 г. № 1171.
3. СТУ СУОС 02.04-2013. Компетентностная модель выпускника. Пра​вила разработки и оформления. – Пермь: Изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2013. – 32 с.
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5. Фонд оценочных средств государственного экзамена. Образовательная программа подготовки магистров направления 27.03.04 Управление в технических системах / Кон Е.Л., Матушкин Н.Н., Фрейман В.И., Южаков А.А. – Пермь: Изд-во Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, 2014. – 37 с.

6. Рекомендации по проектированию и использованию оценочных средств при реализации основной образовательной программы высшего про​фессионального образования (ООП ВПО) нового поколения / Сост. Сафонова Е.И., отв. редактор Минаев В.В. – М.: РГГУ, 2013. – 73 с.
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Приложение 1

Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 27.03.04 «Управление в технических системах», 

профиль «Управление и информатика в технических системах»

Перечень вопросов государственного экзамена
Перечень вопросов ГЭ по направлению 27.03.04 «Управление в техниче​ских системах», профиль «Управление и информатика в технических системах» составлен в соответствии с тре​бованиями, изложенными в [5].

Перечень структурирован по 6 дисциплинам, содержание которых состав​ляет ядро ОП и определяет эффективную профессиональную деятельность выпускника:

1. Теория автоматического управления;

2. Передача данных информационно-управляющих сис​темах;

3. Встроенные микропроцессорные системы;
4. Программное обеспечение систем автоматизации и управления;
5. Электротехника и электроника;

6. Моделирование систем управления.
1. Вопросы по дисциплине «Теория автоматического управления»

10. Постановка задачи автоматического управления. Классификация систем управления по принципам управления. Возможности систем автоматизации и управления. (АПК1-1з).


11. Сравнительный анализ графического представления систем автоматического управления с точки зрения решаемых задач проектирования и возможностей систем автоматизации и управления. (АПК1-1з).


12. Выбор метода синтеза (проектирования) управления для линейных непрерывных объектов 2-3 порядков. (АПК1-1з).


13. Классификация, состояние и перспективы развития методов синтеза (проектирования) линейных одномерных систем управления. (АПК1-1з).


14. Особенности, состояние и перспективы методов синтеза цифровых систем. (АПК1-1з).


15. Особенности применения, состояние и перспективы частотных методов синтеза нелинейных систем. (АПК1-1з).


16. Особенности анализа и синтеза (проектирования) многомерных систем автоматического управления. (АПК1-1з).


17. Основные положения теории управления применительно к линейным непрерывным системам в динамической и частотной областях. (АПК2-1з).


18. Обоснование выбора критерия устойчивости в зависимости от вида математического описания и задач синтеза и оптимизации. (АПК2-1з).


19. Косвенные методы оценки качества как основа методов расчета и синтеза САУ. (АПК2-1з).
2. Вопросы по дисциплине «Передача данных информационно-управляющих сис​темах»

20. Состояние и перспективы развития многоканальных систем передачи информации в составе систем автоматизации и управления с частотным разделением. Многоканальные системы с синхронным и асинхронным временным разделением. Многоканальные системы с частотным разделением. (АПК1-1з).

21. Классификация систем телемеханики (СТМ). Краткая характеристика. Развернутая структурная схема одноканальной системы передачи информации. Описание типовых аппаратных средств в составе передачи информации (АПК1-2з).

22. Общие принципы и методы обнаружения и исправления ошибок избыточными кодами при передаче и обработке данных. Понятия: кодовый вес, кодовое расстояние. Связь между d, r, s. (АПК1-3з).

23. Комбинаторные узлы (КМУ). Назначение и методы разработки КМУ для систем передачи и обработки данных. Два способа включения КМУ. (АПК1-3з).

24. Декомбинаторные узлы (ДКМУ). Назначение и методы разработки ДКМУ для систем передачи и обработки данных. Классификация. Матричные ДКМУ. (АПК1-3з).

25. Назначение и принцип действия линейных узлов (ЛУ) и модемов. Классификация каналов телемеханики. Способы включения ЛУ СТМ в линии связи, применяемые схемотехнические решения. (АПК1-4з).

26. Кодирование информации с помощью комбинаторных кодов. Код на некоторые сочетания. Код с постоянным весом. Оценить избыточность и корректирующую способность. (АПК2-4з).

27. Кодирование информации на основе групповых систематических кодов. Матричное задание кода. Понятие синдрома. (АПК2-4з).

28. Кодирование информации на основе итеративных кодов. Анализ характеристик кода. Пример. (АПК2-4з).

29. Кодирование информации на основе циклических систематических кодов (ЦСК). Задание ЦСК корнями порождающего полинома g(x) (АПК2-4з).


3. Вопросы по дисциплине «Встроенные микропроцессорные системы»



30. Особенности архитектуры ARM. (АПК1-2з).



31. Особенности архитектуры MCS-51. (АПК1-2з).



32. Особенности организации OR и NAND флэш-память. (АПК1-2з).



33. Интерфейс ввода-вывода прямого управления GPIO. (АПК1-2з).



34. Интерфейс SPI (АПК1-2з).



35. Интерфейс I2C (АПК1-2з).



36. Иерархия памяти: оперативная, блокнотная, стековая и кэш-память. Схемотехнические решения (АПК1-4з).


37. Схемотехнические решения в случае трех- и двухшинных магистралей встроенных микропроцессорных систем (АПК1-4з).


38. Организация инструментальных средств и сред разработки программного обеспечения (на примере Pelles C) (АПК1-5з).


39. Организация инструментальных средств и сред разработки аппаратного обеспечения (на примере Activ HDL) (АПК1-5з).

4. Вопросы по дисциплине «Программное обеспечение систем

автоматизации и управления»

40. Специфика программного обеспечения (ПО) систем автоматизации и управления. Особенности применения ПО, методы разработки ПО, характеристики, требования, стандарты (АПК1-3з).


41. Особенности применения языков программирования стандарта IEC 61131-3 при программировании контроллеров на примере программируемого логического контроллера семейства Siemens SIMATIC S7-200 (АПК1-3з).


42. Типовые особенности разработки программного обеспечения систем автоматизации и управления с помощью SCADA-пакета (на примере пакета Genie) (АПК1-3з).


43. Типовые особенности разработки программного обеспечения систем автоматизации и управления с помощью универсальных систем разработки (на примере Visual Studio и языка C#) (АПК1-3з).


44. Инструментальные средства и среды разработки программного обеспечения систем автоматизации и управления. (АПК1-5з).


45. Язык программирования LD стандарта IEC 61131-3. (АПК1-5з).


46. Язык программирования FBD стандарта IEC 61131-3. (АПК1-5з).


47. Язык программирования ST стандарта IEC 61131-3. (АПК1-5з).


48. Язык программирования IL стандарта IEC 61131-3. (АПК1-5з).


49. Язык программирования SFC стандарта IEC 61131-3. (АПК1-5з).

5. Вопросы по дисциплине ««Электротехника и электроника»


50. Электронно-дырочный переход. Физические процессы, проходящие в p-n переходе, его вольтамперная характеристика. Электронные приборы, в которых используется p-n переход. (АПК1-4з).


51. Полупроводниковые биполярные и униполярные (полевые) транзисторы. Принцип действия. Сравнительный анализ. Назначение. (АПК1-4з).


52. Электронные усилители. Схемотехника усилителей напряжения низкой частоты. Назначение элементов схемы. Анализ работы в режиме переменного сигнала при расчете и оптимизации устройств автоматизации и управления. (АПК2-1з).


53. Электронные усилители постоянного тока на базе интегральных схем дифференциального и операционного усилителей. Схемотехника тонких усилителей. Анализ работы при расчете и оптимизации устройств автоматизации и управления. (АПК2-1з).


54. Генераторы гармонических колебаний LC и RC типа. Схемотехника таких генераторов. Сравнительный анализ при расчете и оптимизации устройств автоматизации и управления. Применение. (АПК2-1з).


55. Схемотехника интегральных триггеров R-S, T, D, J-K на базе логических элементов. Временные диаграммы, таблицы переходов при анализе, исследовании и оценивании интегральных триггеров. (АПК2-2з).


56. Функциональные узлы последовательностных логических устройств: регистры и счетчики. Назначение этих устройств, их анализ, исследование и оценивание. (АПК2-2з).


57. Типовые функциональные узлы комбинационных логических устройств: мультиплексор, демультиплексор, шифраторы, дешифраторы, цифровые компараторы. Назначения, анализ, исследование и оценивание этих узлов, условно-графическое обозначение. (АПК2-2з).


58. Источники вторичного питания. Структурная схема источников непрерывного типа и импульсных источников. Сравнительный анализ, исследование и оценивание источников питания. Однофазные выпрямители и фильтры. Схемотехника этих устройств. (АПК2-2з).


59. Электронные стабилизаторы постоянного напряжения непрерывного и импульсного типа. Сравнительный анализ, исследование и оценивание этих устройств, их схемотехнические решения. (АПК2-2з).
6. Вопросы по дисциплине «Моделирование систем управления»


60. Линейные регрессионные модели. Определение параметров наилучшей прямой для системы один вход – один выход. (АПК2-3з).


61. Нелинейные модели. Симплексный метод для определения параметров модели. (АПК2-3з).


62. Нелинейные модели. Градиентный метод для определения параметров модели. (АПК2-3з).


63. Моделирование систем, описываемых дифференциальными уравнениями. Метод наименьших квадратов для определения параметров динамической модели. (АПК2-3з).


64. Метод разыгрывания дискретных случайных величин. (АПК2-3з).


65. Метод разыгрывания непрерывных случайных величин (точный метод). (АПК2-3з).


66. Разыгрывание непрерывных случайных величин (приближенный метод). (АПК2-3з).


67. Использование критериев подобия при моделировании объектов и устройств автоматизации и управления. Первая теорема подобия. Определение критериев подобия по известному математическому описанию процесса, системы. (АПК2-4з).


68. Использование критериев подобия при моделировании объектов и устройств автоматизации и управления. Вторая теорема подобия. Алгоритм определения критериев подобия при неизвестном математическом описании процесса, системы. (АПК2-4з).


69. Определение количества реализаций для обеспечения заданной точности моделирования при нормальном законе распределения помехи. (АПК2-4з).

Приложение 2

Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 27.03.04 «Управление в технических системах», 

профиль «Управление и информатика в технических системах»

Перечень задач государственного экзамена
1. Задачи по дисциплине «Теория автоматического управления»

10. Определить передаточную функцию объекта управления, а также значения амплитудно-частотной характеристики 
[image: image1.wmf](1)
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 и фазо-частотной характеристики [image: image2.wmf](1)
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, на входе системы сигнал 
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11. Дана передаточная функция разомкнутой системы 
[image: image5.wmf]12
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Определить:


1. При каких условиях система будет устойчивой? 

2. Когда переходный процесс в системе будет носить колебательный характер? (АПК2-2у).

12. На рисунке представлено расположение корней характеристического уравнения. 
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Определить, как изменятся основные показатели качества, если в исходную систему добавили (последовательно) апериодическое звено с коэффициентом усиления [image: image7.wmf]5
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 и постоянной времени [image: image8.wmf]10
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. (АПК2-2у).

13. Определить, как изменятся основные показатели качества, если в ПИ-регуляторе [image: image9.wmf](1)
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 постоянная интегрирования увеличится в 2 раза. (АПК2-2у).

14. Определить по фазовому портрету существует ли в системе режим автоколебаний и каковы его параметры. (АПК2-1у).
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2. Задачи по дисциплине «Передача данных в информационно-

управляющих системах»

20. Спроектировать комбинаторный и декомбинаторный узлы для неизбыточного двоичного кода в тракте телеуправления с числом ключей и индивидуальных узлов управления M = 20. (АПК1-1у).

21. Спроектировать параллельный кодер и декодер группового систематического кода (8,4,4). (АПК1-1у).

22. Спроектировать декодер Мэггита для циклического систематического циклического кода (8,4,4). (АПК1-1у).

23. Рассчитать полосу пропускания частот для частотно-модулированного сигнала, если максимальная частота спектральной составляющей Fmax передаваемого сигнала равна 1 кГц, а индекс частотной модуляции β = 1. (АПК1-3у).


24. Рассчитать число разрядов АЦП и длину элементарного сигнала, если максимальная частота спектральной составляющей Fmax передаваемого сигнала равна 1 кГц, а погрешность АЦП не должна превышать 0,25 %. (АПК1-3у). 

3. Задачи по дисциплине «Встроенные микропроцессорные системы»

 
30. Разработать функциональную схему встроенной системы для удаленного мониторинга потребляемой мощности через сеть GSM (GSM-модем и измеритель мощности взаимодействуют через интерфейс SPI). (АПК1-4у).
 
31. Разработать функциональную схему встроенной подсистемы для отслеживания азимута транспортного средства (электронный компас имеет интерфейс I2C) и пройденного расстояния. (АПК1-1у).
32. Разработать и исследовать модель на VHDL 8-ми разрядного порта ввода-вывода общего назначения с интерфейсом статической памяти. (АПК2-4у).
33. Разработать схему для удаленного манипулирования через локальную сеть объектом с помощью трех параметризованных команд. Обосновать разбиение задачи на потоки. (АПК1-2у).

34. Разработать схему для удаленного управления двумя объектами. Каждому объекту должен соответствовать свой поток. Обосновать выбор механизма синхронизации потоков задачи. (АПК1-2у).
4. Задачи по дисциплине «Программное обеспечение систем 

автоматизации и управления»

40. Даны три логические функции:
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Написать программу для программируемого логического контроллера семейства Siemens SIMATIC S7-200, реализующую эти три функции. При этом значения 
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 должны задаваться значениями входов I0.0, I0.1, I0.2 контроллера соответственно, а значения 
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 должны выводится на выходы Q0.0, Q0.1, Q0.2 соответственно. (АПК1-4у).

41. Написать программу для программируемого логического контроллера, используя язык программирования LD, которая реализует «бегущие огни» на дискретных выходах контроллера согласно последовательности состояний соответствующих индикаторов, представленной на рисунке. Для реализации указанной программы необходимо использовать программируемые таймеры. Автоматическое переключение состояний должно запускаться при появлении логической единицы на входе I0.0 контроллера. При этом интервал переключения между состояниями должен составлять 0,5 сек. (АПК1-4у).

[image: image16]

42. Разработайте программный блок для SCADA-пакета Genie, который реализует генератор периодического сигнала заданной формы (см. рис.). (АПК2-3у).

[image: image17]
Рис. Заданная форма периодического сигнала.
43. У микроконтроллера Arduino Nano дискретные контакты с 1-го по 12-й используются в режиме дискретных входов. Разработайте систему команд, которая дает возможность по запросу на последовательный порт микроконтроллера получать информацию о логическом состоянии отдельного (запрашиваемого) дискретного входа, а также (при соответствующем запросе) о состоянии всех дискретных входов. Напишите программу для микроконтроллера, которая обеспечивает реализацию данной системы команд. (АПК1-3у).
44. Устройство на базе микроконтроллера (например, Arduino Nano) имеет 8 аналоговых входов (A0… A7). Разработайте систему команд, которая дает возможность по запросу на последовательный порт микроконтроллера получать значение цифрового кода на запрашиваемом аналоговом входе, а также (при соответствующем запросе) значения на всех аналоговых входах. Напишите программу для микроконтроллера, которая обеспечивает реализацию данной системы команд. (АПК1-3у).
5. Задачи по дисциплине «Электротехника и электроника» 


50. Спроектировать схемы, содержащие биполярные транзисторы (p-n-p и n-p-n) с ОБ. Показать полярность питающих напряжений для случаев работы транзистора: а) в активном режиме; б) в режиме отсечки; в) в режиме насыщения; г) в инверсном режиме. (АПК1-1у).
51. Усилитель с входным сопротивлением Rвх = 5 кОм и выходным сопротивлением Rвых = 0,3 кОм при работе на нагрузку 1 кОм имеет коэффициент усиления напряжения Ku = 500. Как изменится коэффициент усиления, входное и выходное сопротивления, при введении ООС по напряжению ( = 0,01. (АПК1-3у).


52. Нарисовать схему усилителя на базе ОУ, которая позволяет сформировать заданную полосу пропускания. Дать пояснения. (АПК1-2у).

53. Электронный ключ выполнен на базе биполярного транзистора. Рассчитать время фронта и время рассасывания, если ((экв = 0,1 мс, (( = 0,01 мс; IБ1 = 5 мА; IБн = 0,5 мА. Дать предложения по повышению быстродействия ключа. (АПК1-4у).

54. Нарисовать мостовую схему выпрямления. Рассчитать требуемое напряжение вторичной обмотки трансформатора и выбрать диод и схему, если напряжение на нагрузке Uнd = 100 В, сопротивление нагрузки Rн = 100 Ом. (АПК1-3у).
6. Задачи по дисциплине «Моделирование систем управления»


60. Даны результаты эксперимента. Используя метод множественной линейной регрессии, построить наилучшую прямую. (АПК1-3у).

	X1
	X2
	Y

	1
	2
	0

	2
	4
	2

	4
	6
	18

	5
	8
	40



61. Дана нелинейная модель и результаты эксперимента 
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,

(

2

1

i

i

i

x

x

f

y

=

. Провести линеаризацию уравнения модели относительно нулевой итерации 
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62. Провести генерацию дискретной случайной величины с заданным законом распределения. Проверить выполнение закона распределения с использованием критерия 
[image: image21.wmf]2

c

(сгенерировать 20 чисел). (АПК1-3у).
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63. Провести генерацию непрерывной случайной величины с функцией плотности вероятности 
[image: image23.wmf]3
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, в интервале [2 – 4]. Проверить полученный закон распределения, используя критерий 
[image: image24.wmf]2
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 (сгенерировать 20 чисел). (АПК1-3у).
64. Дано дифференциальное уравнение модели, записанное в непрерывном виде. Провести преобразование уравнения модели в дискретный вид.
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 x(t) – входное воздействие, y(t) – выходной сигнал. (АПК2-2у).
Приложение 3

Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 27.03.04 «Управление в технических системах», 

профиль «Управление и информатика в технических системах»

Экзаменационное задание
 № _____
1. Вопрос 39** … (формулировка вопроса)

2. Вопрос 18** … (формулировка вопроса)

3. Задача 63** … (формулировка задачи)

Заведующий кафедрой

«Автоматика и телемеханика» 

д.т.н., профессор



 _____________________ (А.А. Южаков)

Секретарь ГЭК
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Приложение 4

Фонд оценочных средств государственного экзамена 
направление 27.03.04 «Управление в технических системах», 

профиль «Управление и информатика в технических системах»

Общая спецификация компетенций, контролируемых на государственном экзамене 
Таблица 1

	№ п/п
	Контролируемые 

компетенции
	Формулировки компонентов контролируемых 

компетенций
	Формулировка 

объекта контроля )3 (объекта компетенции)
	Средство

контроля )4
	Форма представ​ления 

результата контроля
	Содержание 

индикаторов)5

	
	код
	формулировка

АПК
	код
	формулировка )1
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1


	АПК1


	Способность использовать и развивать современные методы, информационные технологии и инструментальные средства проектирования блоков и устройств систем автоматизации и управления и их технического программного, алгоритмического и информационного обеспечения
	АПК1-1з
	Знать: состояние и перспек- )2 

тивы развития методов проектирования и возможностей систем автоматизации и управления
	Методы синтеза (проектирования) систем управления, состояние и перспективы развития систем автоматизации и управления 
	Вопрос 10
Вопрос 11
Вопрос 12
Вопрос 13
Вопрос 14
Вопрос 15

Вопрос 16

Вопрос 20
	Ответ 
на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	
	
	
	АПК1-2з
	Знать: средства аппаратного обеспечения, принципы построения микропроцессорных устройств, принципы построения вычислительных машин, систем и сетей
	Принципы построения вычислительных встроенных систем, средства аппаратного обеспечения встроенных систем и систем передачи информации
	Вопрос 21
Вопрос 30
Вопрос 31
Вопрос 32
Вопрос 33
Вопрос 34

Вопрос 35


	Ответ 
на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа


 

	

	
	
	АПК1-3з
	Знать: типовые методы разработки алгоритмического и информационного обеспечения (в том числе методы разработки алгоритмов изменения, передачи и обработки данных), методы разработки программного обеспечения 
	Методы разработки алгоритмического и информационного обеспечения для систем передачи и обработки данных, методы разработки программного обеспечения систем автоматизации и управления
	Вопрос 22

Вопрос 23

Вопрос 24

Вопрос 40

Вопрос 41

Вопрос 42

Вопрос 43


	Ответ 
на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	
	
	
	АПК1-4з
	Знать: принципы действия и физические основы полупроводниковых приборов и датчиков, схемотехнические решения функциональных узлов
	Схемотехнические решения функциональных узлов в составе систем передачи информации и встроенных систем, принципы действия и физические основы полупроводниковых приборов и датчиков
	Вопрос 25
Вопрос 36
Вопрос 37
Вопрос 50

Вопрос 51


	Ответ 
на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	
	
	
	АПК1-5з
	Знать инструментальные программные средства проектирования блоков и устройств систем автоматизации и управления (возможности, функции, критерии выбора)


	Организация инструментальных средств и сред разработки программного и аппаратного обеспечения, языки программирования, применяемые в средствах разработки программного обеспечения систем автоматизации и управления
	Вопрос 38
Вопрос 39
Вопрос 44
Вопрос 47
Вопрос 48
Вопрос 49

	Ответ 
на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	
	
	
	АПК1-1у
	Уметь применять методы проектирования технического, алгоритмического и программного обеспечения устройств автоматизации и управления и оформления научно-технической документации
	Методы проектирования технического, алгоритмического и программного обеспечения
	Задача 20
Задача 21
Задача 22
Задача 31
Задача 50
	Решение 
задачи
	Описание объекта в содержании задачи

	
	
	
	АПК1-2у
	Уметь производить обоснования применения типовых элементов узлов и устройств автоматизации 

и управления
	Обоснование применения типовых элементов узлов и устройств
	Задача 33

Задача 34

Задача 52

Задача 61


	Решение 

задачи
	Описание объекта в содержании задачи

	
	
	
	АПК1-3у
	Уметь выполнять расчеты показателей и характеристик узлов и устройств автоматизации и управления
	Расчеты показателей и характеристик типовых элементов узлов и устройств 
	Задача 23
Задача 24

Задача 42

Задача 43

Задача 33

Задача 44

Задача 51
Задача 53

Задача 54
Задача 62
Задача 64
	Решение задачи
	Описание объекта в содержании задачи

	
	
	
	АПК1-4у
	Уметь использовать современный инструментарии проектирования технического, алгоритмического и программного обеспечения устройств и систем автоматизации и управления
	Инструментарий проектирования технического, алгоритмического и программного обеспечения
	Задача 30
Задача 32
Задача 40
Задача 41

Задача 63


	Решение задачи
	Описание объекта в содержании задачи

	2



	АПК2


	Способность совершенствовать и применять методы и средства анализа, исследования, моделирования, оценивания и представления результатов при исследовании блоков и устройств систем автоматизации и управления


	АПК2-1з
	Знать основные положения теории управления, методы расчета и оптимизации устройств автоматизации и управления
	Основные положения теории управления применительно к линейным системам,

методы расчета и оптимизации систем автоматического управления, анализ работы усилителей при расчете и оптимизации устройств автоматизации и управления
	Вопрос 17
Вопрос 18
Вопрос 19
Вопрос 52
Вопрос 53
Вопрос 54

	Ответ 
на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	
	
	
	АПК2-2з
	Знать методы и средства анализа, исследования, оценивания элементов и устройств систем автоматизации и управления
	Методы и средства, применяемые при анализе, исследовании и оценивании схемотехнических решений элементов и устройств систем автоматизации и управления
	Вопрос 55
Вопрос 56
Вопрос 57
Вопрос 58
Вопрос 59

	Ответ 
на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	
	
	
	АПК2-3з
	Знать методы разработки математических моделей устройств и систем автоматизации и управления, формы и способы преобразования моделей
	Методы определения параметров математических моделей, методы разыгрывания случайных величин при применении математических моделей
	Вопрос 60
Вопрос 61
Вопрос 62
Вопрос 63
Вопрос 64 
Вопрос 65
Вопрос 66
	Ответ 
на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	
	
	
	АПК2-4з
	Знать принципы и методы математического моделирования объектов, устройств, систем автоматизации и управления
	Методы кодирования информации при передачи информации в системах автоматизации и управления, методы определения критериев подобия при моделировании объектов и устройств автоматизации и управления, метод обеспечения заданной точности моделирования при нормальном законе распределения помехи.
	Вопрос 26
Вопрос 27
Вопрос 28
Вопрос 29
Вопрос 67
Вопрос 68
Вопрос 69

	Ответ 
на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа



	
	
	
	АПК2-1у
	Уметь применять методы обработки результатов эксперимента
	Методы обработки результатов эксперимента
	Задача 10
Задача 14

Задача 61
	Решение 
задачи
	Описание объекта в содержании задачи

	
	
	
	АПК2-2у
	Уметь применять методы построения, преобразования математических моделей объектов, устройств, систем А и У
	Методы построения, преобразования математических моделей 
	Задача 11
Задача 12

Задача 13
	Решение задачи
	Описание объекта в содержании задачи

	
	
	
	АПК2-3у
	Уметь применять инструментальные программные средства для проведения исследований на моделях
	Инструментальные программные средства для проведения исследований на меделях
	Задача 32

Задача 64
	Решение задачи
	Описание объекта в содержании задачи


* Приведен пример заполнения общей спецификации, соответствующей ОП.

1 Формулировка компонента агрегированной профессиональной компетенции (АПК) содержит общее наименование объекта контроля (методы, модели, алгоритмы и пр.) и дейст​вий над ними.
2 Рамкой выделены заданные требования ФГОС ВО и ОП к освоению контролируемых компонентов компетенций. Полные формулировки компетенций приводятся в картах компетенций.
3 Приводится формулировка конкретного объекта (метода, модели, алгоритма и пр.);

4 Номер вопроса (задачи) составляется по перечню вопросов (перечню задач) из номера дисциплины и номера вопроса (задачи) по содержанию дисциплины. Например – вопрос № 57: дисциплина – 5, вопрос № 7 по дисциплине). Перечисленные в столбце 7 табл. 1 вопросы и задачи составляют содержание всех экзаменационных задний ГЭ в текущем году.

5 Индикатор представляет собой описание объекта компонента компетенции (объекта контроля). 

Содержание индикатора объекта контроля, представляемое экзаменуемым (в ответе на вопрос, в решении задачи), должно включать:

– формулирование назначения объекта контроля;

– описание его функциональной структуры;

– изложение особенностей, свойств, параметров, качеств и пр.;

– области применения (типы задач, виды деятельности, области знаний);

– сопоставление с альтернативными объектами;

– обоснование использования объекта для решения поставленной задачи;

– описание механизма использования объекта (последовательность этапов действий над объектом, преобразования и пр.);

– формулирование результатов применения объекта контроля.

Секретарь ГЭК











 (


)
(должность, уч. степень, уч. звание)


(подпись)


(ФИО)
«___» ___________ 2014 г. 

Приложение 5

Фонд оценочных средств государственного экзамена 
направление 27.03.04 «Управление в технических системах», 

профиль «Управление и информатика в технических системах»

Спецификация компетенций, контролируемых
на государственном экзамене конкретным экзаменационным заданием*
Таблица 2

	№ п/п
	Контролируемые 

компетенции
	Формулировки компонентов 
контролируемых 

компетенций
	Формулировка 

объекта контроля )3 (объекта компетенции)
	Средство

контроля


	Форма представ​ления 

результата контроля
	Содержание 

индикаторов)5

	
	код
	формулировка

АПК
	код
	формулировка )1
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	АПК1
	…
	АПК1-5з
	Знать инструменталь-)2 ные программные средства и среды проектирования блоков и устройств систем автоматизации и управления
	Организация инструментальных средств 
и сред разработки программного и аппаратного обеспечения
	Вопрос 39 )4

	Ответ на во​прос
	Описание 

объекта в содержании ответа

	2
	АПК2
	…
	АПК2-1з
	Знать основные положения теории линейных систем управления, методы оптимизации и расчета
	Методы оптимизации
	Вопрос 18
	Ответ на во​прос
	Описание объекта в содержании ответа

	3
	АПК1
	…
	АПК1-4у
	Уметь использовать современный инструментарий проектирования технического, алгоритмического и программного обеспечения
	Использование инструментария проектирования технического, алгоритмического и программного обеспечения
	Задача 32
	Решение задачи
	Описание объекта в решении задачи


* Приведен пример заполнения спецификации, соответствующей конкретному индивидуальному заданию.

1 Формулировка компонента АПК содержит общее наименование объекта контроля (методы, модели, алгоритмы и пр.) и дейст​вий над ними.
2 Рамкой выделены заданные требования ФГОС ВО и ОП к освоению контролируемых компонентов компетенций в рамках конкрет​ного задания ГЭ.
3 Приводится формулировка объекта (метода, модели, алгоритма) из компонентного состава АПК1 и АПК2;

4 Номер вопроса (задачи) составляется по перечню вопросов (перечню задач) из номера дисциплины и номера вопроса (задачи) по содержанию дисциплины: например, вопрос № 57, дисциплина – 5, вопрос по дисциплине – 7).

5 Индикатор представляет собой описание объекта компонента компетенции (объекта контроля). 

Содержание индикатора объекта контроля, представляемое экзаменуемым (в ответе на вопрос, в решении задачи), должно включать:

– формулирование назначения объекта контроля;

– описание его функциональной структуры (функции, возможности);

– изложение особенностей, свойств, параметров, качеств и пр.;

– области применения (типы задач, виды деятельности, области знаний);

– сопоставление с альтернативными объектами критерии выбора;

– обоснование использования объекта для решения поставленной задачи;

– описание механизма использования объекта (последовательность этапов действий над объектом, преобразования и пр.);

– формулирование результатов применения объекта контроля.

Секретарь ГЭК
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Приложение 6

Фонд оценочных средств
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Критерий оценивания


Критерий оценивания результатов ГЭ выбран в классе комплексных монокритериев оценки соответствия. Критерий оценивания результатов ГЭ характеризует соответствие (не соответствие) продемонстрированных выпускниками уровней освоения компонентов контролируемых компетенций требованиям ФГОС ВО и ОП вуза.

Критерий оценивания результатов ГЭ удовлетворяет следующим требованиям: 

– универсальности, т.е. носить достаточно общий характер, предусматривающий возможность оценивания различных по форме представления составляющих задания: как правило, устный ответ на вопросы и письменное решение экзаменационной задачи;

– наглядности оценивания, заключающейся в наличии прямой зависимости значения критерия и качества оцениваемого объекта;

– комплексности, отражающей интегративный характер государственной итоговой аттестации и соответствия целостной схеме оценивания;

– простоты связи с традиционной пятибалльной шкалой оценивания.

В качестве значения критерия оценивания результатов ГЭ принята мера (степень) соответствия демонстрируемого экзаменуемым уровня освоения объектов контроля требованиям ФГОС ВО и ОП вуза.

Установлены следующие значения критерия:


– полностью соответствует;


– соответствует;


– соответствует частично;


– не соответствует.

Значения критерия образуют шкалу оценивания.


Степени соответствия «полностью соответствует», «соответствует», «соответствует частично» устанавливают, что достигнутый (демонстрируемый) выпускником уровень освоения компонента контролируемой компетенции достаточен для решения профессиональных задач, определенных ФГОС ВО и ОП вуза. Степень соответствия «не соответствует» свидетельствует о том, что уровень освоения конкретного компонента контролируемой компетенции не соответствует требованиям ФГОС ВО и ОП вуза.

Приложение 7

Фонд оценочных средств
государственного экзамена 
направление 27.03.04 «Управление в технических системах», 

профиль «Управление и информатика в технических системах»

Шкала оценивания


Шкала оценивания достигнутого выпускником уровня освоения компонента контролируемой компетенции составлена из следующих значений критерия оценивания, определяющих степень (меру) соответствия достигнутого уровня освоения компонентов контролируемых компетенций. Заданным требованиям ФГОС ВО и ОП вуза:

– полностью соответствует;


– соответствует;


– соответствует частично;


– не соответствует.

Приведенные качественные оценки степени достигнутого и продемонстрированного выпускником уровня освоения компонента контролируемой компетенции в пятибалльной шкале представлены следующими отношениями:


– полностью соответствует 
– отлично (5);


– соответствует


– хорошо (4);


– соответствует частично 
– удовлетворительно (3);


– не соответствует

– неудовлетворительно (2).

По каждому из компонентов контролируемых компетенций (заданных в оценочном листе конкретного задания) экспертом ГЭК должна быть определена частная оценка в указанной шкале.

Частная итоговая оценка ГЭ определяется членом ГЭК, исходя их отношений, устанавливаемых следующей таблицей:

	Итоговая оценка
	Оценки вопросов
	Оценки задачи

	отлично
	наличие не более двух – хорошо
	отлично

	хорошо
	отсутствие удовлетвори​тельно
	хорошо

	удовлетворительно
	наличие трех удовлетво​рительно
	удовлетворительно

	неудовлетворительно
	наличие одного неудов​летворительно
	неудовлетворительно


Итоговая оценка результата ГЭ формируется на заседании ГЭК с использованием множества поставленных членами ГЭК частных итоговых оценок.

Приложение 8
Фонд оценочных средств государственного экзамена 
направление 27.03.04 «Управление в технических системах», 

профиль «Управление и информатика в технических системах»

Оценочный лист * 

государственного экзамена выпускника _____________________
(Ф.И.О)


 Задание № _____

	№ 

п/п
	Код
	Формулировки
	Содержание
	средство
	Оценка соответствия
	Оценка компонен-та

	
	компо​нента 

АПК
	компонентов 

АПК 
	индикаторов

(объектов контроля)
	контроля
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно
	

	
	
	
	
	
	«Соответствует полностью»
	«Соответствует»
	«Соответствует частично»
	«Не соответствует»
	

	1
	АПК1-5з
	Знать инструментальные программные средства и среды проектирования блоков и устройств систем автоматизации и управления
	Организация инструментальных средств и сред разработки аппаратного и программного обеспечения
	Вопрос 39
	V
	
	
	
	5

	2
	АПК2-1з
	Знать основные положения теории линейных систем управления, методы оптимизации и расчета
	Методы оптимизации
	Вопрос 18
	
	V
	
	
	4

	3
	АПК1-4у
	Уметь использовать современный инструментарий проектирования технического, алгоритмического и программного обеспечения
	Использование инструментария проектирования технического, алгоритмического и программного обеспечения
	Задача 32
	
	V
	
	
	4

	
	
	
	
	
	
	
	Итоговая оценка:
	4


–* на поле таблицы приведены данные возможного примера заполнения;

– рамкой выделены заданные требования ФГОС ВО к освоению компонентов контролируемых компетенций;

– индикатор представляет собой описание объекта контроля, содержащиеся в ответе на вопрос, или описание объекта контроля в решении задачи;

– значение оценки уровня освоения экзаменуемым каждого контролируемого компонента формируется членом ГЭК в шкале оценивания в результате последовательного анализа представленных обучающимся в ответе индикаторов объекта контроля с учетом полноты, достоверности и безошибочности его описания.
Член ГЭК 
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Рис. Последовательность состояний выходов контроллера. 
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� Номера вопросов составлены из номеров дисциплины и порядкового номера вопроса по дисциплине


� Информация об особенностях, вытекающих из компетентностного подхода, которые следует учитывать обучающемуся при формулировании ответов на вопросы и решения задачи. 


1. Объектом контроля является объект или действие над объектом контролируемой компетенции;


2. Непосредственным предметом оценивания является индикатор(ы), представляющий собой опи�сание объекта кон�тролля:


– представление «знаний» об объекте контроля должно содержаться в ответах экзаменуемого как полное и безоши�бочное описание объекта контроля следующими индикаторами:


( формулировка назначения объекта контроля;


( описание его функциональной структуры;


( изложение особенностей, свойств, параметров и пр.;


( области применения (виды деятельности, области знаний).


– описание «умений» должно содержаться в решении задачи и раскрывать механизм дейст�вия над объектом (применение, преобразование и пр.) следующими индикаторами::


( обоснование использования метода для решения задачи;


( изложение механизма применения метода (последовательность этапов действий);


( необходимые преобразования;


( сопоставление с альтернативными методами;


( формулирование и оценка результатов.


** В формулировках компонентов контролируемых компетенций «жирным» шрифтом должны быть выделены объекты (действия над объектами) контролируемых компетенций.


*** Номер вопроса (задачи) составляется из номера дисциплины в «Перечне вопросов к ГЭ», «Перечне задач к ГЭ» и номера вопроса (задачи) по содержанию дисциплины
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