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Программа государственного экзамена определяется Положением об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений РФ, утвержденного приказом Министерства образования Российской Федерации № 1155 от 25.03.2003 г., а также Примерным положением об итоговой государственной аттестации выпускников ВУЗов третьей ступени высшего профессионального образования по направлению 220200 «Автоматизация и управление» (подготовка дипломированного специалиста), одобренным президиумом УМО ВУЗов РФ по образованию в области автоматизации и управления.

Программа государственного экзамена по специальности 220201 «Управление и информатика в технических системах» включает содержание специальных  дисциплин и дисциплин специализации, выносимых на государственный экзамен по направлению 220200 «Автоматизация и управление».

Содержание программы

1. Схемотехника, алгоритмы  и технические средства

устройств и систем автоматики

1.1. Технические средства устройств и систем автоматики. Эмиттерный повторитель. Анализ работы в режимах постоянного и переменного тока. Методы повышения входного сопротивления. Обратные связи в усилителях. Типы ОС. Влияние ОС на основные характеристики и параметры усилителей. Усилители мощности. Особенности УМ. Однотактные и двухтактные усилители мощности. Энергетические соотношения УМ. Избирательные усилители RC и LC типа. Устройство, принцип работы.  АЧХ избирательных усилителей. Дифференциальный усилитель (ДУ). Принцип работы. Погрешность ДУ. Основные параметры ДУ. Схемотехника ДУ. Опрерациольный усилитель (ОУ). Схемотехника ОУ. Основные  характеристики и параметры ОУ. ЛАЧХ ОУ. Генераторы синусоидальных сигналов RC и LC типа. Счетчики импульсов и регистры. Комбинационная логика: сумматоры двоичных чисел, кодер, декодер, мультиплексор, демультиплексор, цифровой компаратор, ПЛИСы. Генераторы пилообразного напряжения. Параметры. Способы линеаризации пилообразного напряжения. Однофазные выпрямители и фильтры. Электронные стабилизаторы. Импульсные источники питания.
1.2. Технические средства автоматизации и управления. Обобщенная схема системы автоматизации и управления (САиУ) техническими объектами и технологическими процессами. Типовые структуры САиУ. Назначение и состав технических средств САиУ. Функции различных уровней САиУ. Классификация САиУ. Типовое обеспечение САиУ. Этапы разработки САиУ. Технические средства получения информации о состоянии объекта управления, датчики, измерительные преобразователи (ИП). Обобщенная схема ИП. Классификация контролируемых и регулируемых параметров. Классификация первичных ИП. Основные характеристики ИП. Варианты структурной организации ИП. Технические средства использования командной информации и воздействия на объект управления, исполнительные устройства (ИУ), регулирующие органы. Обощенная схема ИУ. Классификация ИУ. Основные характеристики электрических ИУ. Электрические ИУ с постоянной скоростью, с переменной скоростью, позиционного типа. Устройства связи с объектом управления. Классификация. Примеры устройств связи с объектом управления. Особенности программного обеспечения, используемого для взаимодействия с устройствами связи с объектом управления. Технические средства приема, преобразования и передачи измерительной и командной информации по каналам связи. Аппаратно-программные средства распределенных САиУ, локальные управляющие вычислительные сети (ЛУВС), методы управления доступом к моноканалам ЛУВС.
1.3. Метрология, стандартизация и сертификация. Структуры измерительных устройств  прямого  измерения, с уравновешиванием. Неуравновешенные мосты для измерения термосопротивлений, достоинства и недостатки. Термоэлектрический датчик температуры, конструкция, принцип действия, материалы. Датчики давления Сапфир-22, ДД10. Датчики давления ИКД, ИПД, ПДВТ. Ультразвуковые и индукционные расходомеры.
1.4. Микропроцессорные средства систем управления. Параллельные и последовательные магистрали во встроенных микросистемах. Контролепригодное проектирование микросистем по методу граничного сканирования (стандарты JTAG). Радиальная и векторная системы прерываний в микросистемах. Архитектура однокристальных микропроцессоров семейства MCS-51. Условный и безусловный ввод вывод в микросистемах. Статическая, динамическая и постоянная память в микросистемах. Прямой доступ к памяти. Ввод информации с клавиатуры и вывод информации на семи сегментный индикатор в микросистемах. Цифровые сигнальные процессоры и основные типы решаемых задач (цифровое регулирование, фильтрация, спектральный анализ).
2.Основы общей и прикладной теории управления
2.1.Теория автоматического управления. Типовые звенья, их характеристики. Примеры. Принципы регулирования, их достоинства и недостатки. Примеры. Законы регулирования, аналоговые и дискретные. Метод графа сигналов. Прямая и обратная задачи. Алгебраический критерий устойчивости. Примеры. Частотные критерии устойчивости. Расчет передаточной функции и годографы объекта по заданной кривой разгона. Экспериментальное определение статических, временных и частотных характеристик. Связь временной области, частотной области и области изображений между собой. Прямые и косвенные оценки качества работы САР. Математическое описание многомерных САУ. Чувствительность динамических систем.
2.2. Локальные системы управления. Следящие системы. Теория и расчет. Расчет САР при модальном управлении. Расчет САР из условия  максимальной динамической точности работы системы с помощью показателя колебательности М и расширенных частотных характеристик. Расчет настроек цифрового ПИ регулятора. Системы связанного управления. Теория и расчет. Самонастраивающиеся системы с жесткой эталонной моделью. Активная адаптация с периодической оценкой модели объекта. Расчет параметров автоколебаний релейной САР с малоинерционными и инерционными объектами.
3. Прикладные аспекты технического состояния системы 

3.1. Идентификация систем управления. Структурная идентификация. Описание моделей при взаимодействии с внешней средой. Ранжирование входов, выходов объекта. Методы экспертных оценок. Структурная идентификация. Определение рационального числа входов, выходов, учитываемых в модели. Определение характера связи между входом и выходом модели объекта. Модели систем в пространстве состояний. Линейные преобразования вектора состояния. Каноническое преобразование. Управляемость и наблюдаемость систем. Идентификация с помощью регрессионных методов. Регрессионная идентификация линейных и нелинейных, статических и динамических процессов. Идентификация методами стохастической аппроксимации и последовательного обучения. Процедура последовательного обучения для идентификации нелинейных систем с помощью рядов Вольтерра. Эвристические методы идентификации. Методы случайного и прямого поиска. Виды планов эксперимента. Рандомизированные планы. Многофакторные планы. Обработка результатов факторного эксперимента.
3.2. Диагностика систем управления. Обратная задача диагноза. Методы решения обратной задачи диагноза для комбинационных устройств. Активизация существенного пути. Контролепригодное проектирование. Метод граничного сканирования. Стандарт JTAG. Порт тестового доступа.
3.3. Надежность систем автоматизации. Надежность и ее свойства. Отказы и причины их возникновения. Показатели надежности невосстанавливаемых объектов. Надежность систем при основном и параллельном соединении элементов. Показатели надежности восстанавливаемых объектов. Расчет надежности восстанавливаемых объектов по графу переходов. Планирование и расчет периодов профилактики. Планирование и расчет ЗИП.
4. Общие принципы построения систем автоматизации и управления
4.1. Информационное обеспечение систем управления. Основные функции СУБД. Типовая организация СУБД. Фундаментальные свойства отношений. Правила Кодда. Основы Реляционного исчисления. Проектирование  реляционных  баз данных с использованием нормализации: первая, вторая и третья нормальные формы. Семантическая модель Entity-Relationship  (Сущность-Связи). Cтруктуры внешней памяти. Хранение отношений. Индексы: B-деревья, хэширование. Журналы изменений. Транзакции и целостность баз данных. Изолированность пользователей, уровни изолированности. Сериализация транзакций, конфликты операций. Методы сериализации транзакций. Синхронизационные захваты, гранулированные синхронизационные захваты.  Предикатные синхронизационные захваты. Сериализация на основе временных меток. Язык SQL.  Общая структура языка: ядро, средства встраивания, динамический SQL. Основные операторы SDL: Create User, Create Table. Первичные и внешние ключи. Основные операторы DML: Insert, Update, Delete, Select. Использование оператора Select для создания сложных запросов, объединяющих информацию из нескольких таблиц. Использование функций и специальных операторов при выборке данных. 

4.2. Передача данных в информационно-управляющих системах. Информационные сети и телекоммуникации. Определение сигнала. Форма представления сигналов. Гармоническое (спектральное) представление сигналов. Теорема Котельникова. Развернутая структурная схема одноканальной системы передачи информации. Основные информационные процессы. Многоканальные системы с ЧД и СВД. Сравнительный анализ. Многоканальные системы с СВУ и АВУ. Сравнительный анализ. Алгоритм выбора параметров ГСК для заданной длины информационной части и заданной вероятности правильной передачи сообщения. Алгоритм выбора параметров ЦСК для заданной длины информационной части и заданной вероятности правильной передачи сообщения. Функциональные схемы кодеров и декодеров ГСК. Привести пример. Функциональная схема кодера ЦСК. Кодирование с помощью порождающего полинома g(x). Привести пример. Линейные узлы и модемы сигналов с амплитудной модуляцией. Модемы сигналов с частотной модуляцией. Линейные узлы и модемы сигналов с фазовой модуляцией. Тактовая и цикловая синхронизация распределительных узлов при передаче  сообщений произвольной длины. Структура системы синхронизации. Основные функции подсистем. Обобщенная структурная схема одноканальной СТИ. Классификация погрешностей. Критерии оценки погрешностей. Оценка потенциальной помехоустойчивости аналоговых и импульсных СТИ. Рассмотреть на примере СТИ с АМ и ЧМ-сигналами. Принципы построения передающих и приемных ТИП ЧИМ СТИ. Дисциплины обслуживания источников и сообщений. Форматы сигналов. Задержки. Проектирование тракта смешанной СТИ с применением многоступенного (адресного) первичного кодирования состояния источников. Технические характеристики тракта. Дисциплины обслуживания источников. Форматы сигналов. Структурные схемы. Проектирование трактов СТМ с применением многоступенных (адресных) способов первичного кодирования. Технические характеристики. Дисциплины обслуживания источников. Форматы сигналов и протоколы обменов. Структурные схемы. Децентрализованные МСТМ. Реализация с использованием технологии LONWORKS. Классификация вычислительных сетей. Сравнительный анализ транспортных сетей по способу коммутации при обмене информацией - СКК, СКС, СКП. ЛВС. Классификация по протоколам множественного доступа. Протокол множественного доступа в режиме соперничества - MДKH / OC (IEEE 802.3). Технология семейства  Ethernet. Информационно-измерительные  системы (ИИС). Основные понятия, определения. Особенности ИИС как объектов проектирования. Структурная организация ИИС. Аналитическое моделирование ИИС (потоки заявок, марковские модели ИИС  как система массового обслуживания). Имитационное моделирование ИИС  (процедура имитационного моделирования, методы генерации случайных величин и последовательностей). Локальные сети. Принципы построения.
5. Методы проектирования и конструирования современных 

систем автоматизации и управления
5.1. Автоматизированные информационно-управляющие системы. Типовая схема системы автоматизированного управления на базе информационно-управляющей системы. Функционально-целевая декомпозиция. Информационно-измерительная подсистема ИУС. Функциональная структура, назначение, характеристики. Подсистема управления автоматизированной ИУС. Функциональная структура, назначение, характеристики. Понятие модели. Виды. Классификация. Структура модели. Форма представления. Fieldbus - сетевая технология промышленных шин. Особенности, назначение, характеристики. Выбор целевой функции оптимизации структуры автоматизированной ИУС. Определение критерия. Выбор целевой функции оптимизации структуры информационно-измерительного тракта  ИУС. Критерии оценки. Понятие измерительного канала. Особенности физических и виртуальных измерительных каналов. Адаптивный измерительный канал. Операционные системы реального времени. Назначение, особенности, характеристики. Пример. Встроенные контроллеры. Отличительные черты. Особенности, характеристики. Пример (контроллеры фирмы Octagon Cor.). Промышленные контроллеры. Назначение, особенности, структура. Пример (контроллеры фирмы Advantech).
5.2. Теоретические основы САПР.  Автоматизация проектирования систем и средств управления. Программное обеспечение САПР. Системные среды САПР . CASE - системы. Проектирование программного обеспечения. Схемотехническое моделирование РЭА. Методика получения топологических уравнений. Основные задачи схемотехнического моделирования. Системы искусственного интеллекта в САПР. Формы представления знаний в системах искусственного интеллекта. Экспертные системы. Алгоритмы обратного ввода. Основные задачи конструкторского проектирования. Автоматизация процессов размещения, трассировки, компоновки. Автоматизация геометрического проектирования. Геометрические модели. Основные задачи геометрического моделирования и проектирования.
5.3. Конструирование средств и систем управления. Химический метод изготовления печатных плат. Электрохимический метод изготовления печатных плат. МПП, методы послойного наращивания и открытых контактных площадок. МПП на полиамидной пленке и керамические МПП. Наладка и контроль аппаратуры. Классификация испытаний аппаратуры. Механические испытания. Химический метод изготовления печатных плат. Электрохимический метод изготовления печатных плат. Комбинированный позитивный метод изготовления печатных плат. МПП, методы металлизации сквозных отверстий и попарного прессования. Технология монтажа на поверхность. Наладка и контроль аппаратуры. Основные понятия процесса проектирования. Стадии проектирования. Процедуры проектирования. Процедуры выбора и принятия решений. Характеристика устройств ввода вывода информации. Сети САПР. Классификация автоматизированных систем (АС). Стадии проектирования АС. Модели, использующиеся при проектировании АС. Лингвистическое обеспечение САПР. Парадигмы программирования. Классификация языков программирования. Программное обеспечение САПР. Системные среды САПР . CASE - системы. Проектирование программного обеспечения. Виды моделирования РЭА. Структурное моделирование. Автоматизация структурного моделирования. Функциональное моделирование РЭА. Виды математического описания функциональных узлов РЭА. Автоматизация функционального моделирования. Схемотехническое моделирование РЭА. Методика получения топологических уравнений. Основные задачи схемотехнического моделирования. Автоматизация синтеза структуры. Уровни сложности задач синтеза. Методы синтеза структуры. Схемотехническое моделирование БИС. Точные методы. Приближенные методы.
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