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1. Общие положения

1.1. Цель дисциплины – освоение заданных дисциплинарных компетенций по проектированию дискретных устройств систем автоматизации, электросвязи и управления. 

     В прогрессе изучения дисциплины студент осваивает  следующие заданные дисциплинарные  компетенции по направлениям подготовки 220400.62 и 210700.62:

•   Способен применять методы теории автоматов и математического моделирования при проектировании дискретных устройств (ОК-10-2, ОК-9-2);

•    Способен владеть основными методами и средствами проектирования дискретных устройств систем связи, автоматизации и управления на основе моделей автоматов (ПК-2-1, ПК-1-1).

1.2. Задачи дисциплины:

•  Освоение знаний свойств, характеристик и функций дискретных устройств (ДУ), типы, свойства, особенности и способы задания классических и специализированных моделей автоматов, методов абстрактного и структурного синтеза дискретных устройств, типы, свойства, характеристики функционального базиса, методы структурного синтеза дискретных устройств на основе функционального базиса.

• Формирование умений применения способов преобразования методов абстрактного и структурного синтеза, классических и специализированных моделей автоматов, использования методов структурного синтеза ДУ на основе функционального базиса и реализации последовательности этапов проектирования дискретных устройств.

• Овладение навыками проведения исследований на моделях автоматов и выполнение проектов дискретных устройств, реализующих управление, преобразование и передачу информации.

1.3. Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты:

свойства, характеристики, особенности класса дискретных устройств; модели автоматов; методы абстрактного и структурного синтеза автоматов; элементные и функциональные базисы структурной реализации; алгоритм и процесс проектирования дискретных устройств на основе моделей автоматов; методы выбора рационального базиса и оценки проектных решений, программные устройства для разработки моделей, исследования и проектирования.

1.4.  Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки выпускников.

 1.4.1. Дисциплина «Проектирование дискретных устройств» относится к вариативной части цикла математических и естественно-научных дисциплин основных образовательных программ подготовки по направлениям:

– 210700 Инфокоммуникационные технологии и системы связи (квалификация (степень) «бакалавр»);

– 220400 Управление в технических системах (квалификация (степень) «бакалавр»).

Дисциплина является обязательной при освоении ООП по указанным направлениям подготовки.

1.4.2. В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить указанные в пункте 1.1 дисциплинарные компетенции  и демонстрировать следующие результаты:
           Знать: 

– свойства, характеристики, функции ДУ как класса устройств связи, автоматики и управления;

– типы, свойства, особенности, способы задания классических моделей автоматов;

– способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза классических моделей автоматов;

– типы, свойства, особенности, способы задания моделей специализированных автоматов;

– способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза  специализированных моделей автоматов;

– типы, свойства, характеристики функционального базиса;

– методы структурного синтеза ДУ на основе функционального базиса.

Уметь: 

– применять способы преобразования и методы абстрактного и структурного синтеза классических моделей автоматов;

– выполнять разработку моделей автоматов, их исследование и реализацию;

– применять способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза моделей специализированных автоматов;

– реализовать последовательность этапов проектирования ДУ;

– применять методы структурного синтеза ДУ на основе функционального базиса.

Владеть: 

– навыками исследований на моделях автоматов;

– навыками выполнения проектов дискретных устройств, реализующих управление, преобразование, передачу информации.

1.4.3. Предшествующие и последующие  дисциплины, обеспечивающие формирование других частей компетенций ОК-9, ПК-2 (направление 220400.62) и ОК-10, ПК-1 (направление 210700.62) представлены в табл. 1.1. 
Таблица 1.1

	Направ-

ление
	Индексы 

компе-

тенции
	Наименование частей 

компетенций
	Предшествующие дисциплины
	Последующие дисциплины

	220400
	ОК-10


	Способен использовать основные законы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	- Физические основы микроэлектроники;

- Схемотехника;

- Математические основы теории систем;

- Математика 4.
	- Встроенные микропроцессорные системы;

- Моделирование систем управления;

- Технические средства автоматизации и управления;

- НИРС.

	
	ПК-2
	Способен выявить научно-техническую сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь для их решении соответствующий физико-математический аппарат 
	- Физические основы микроэлектроники;

- Схемотехника;

- Математические основы теории систем;

- Математика 4.
	- Основы построения инфокоммуникационных систем и сетей;

- Электропитание устройств и систем;

-НИРС

	210700
	ОК-9


	Способен использовать основные законы естественных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	- Физические основы микроэлектроники;

- Схемотехника;

- Дискретная математика.


	- Теория СМО;

- НИРС;

- Встроенные микропроцессорные системы.

	
	ПК-1
	Способен понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного сообщества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны; владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации
	- Физические основы микроэлектроники;

- Схемотехника;

- Теория электрических цепей;

- Дискретная математика.


	- Системы коммутации в инфокоммуникационных системах;

- Проектирование и эксплуатация инфокоммуникацонных систем;

- НИРС.


2. Требования к результатам освоения дисциплины

по направлениям подготовки

2.1. Требования к результатам освоения дисциплины

по направлению 220400 Управление в технических системах

(квалификация (степень) «бакалавр»)

Для направления подготовки 220400 дисциплина обеспечивает формирование части ОК-10 – ОК-10-2 и части компетенции ПК-2 – ПК-2-1. 

2.1.1.  Карта дисциплинарной компетенции ОК-10-2. 


Компетенция.

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	220400
	ОК-10
	Способен использовать основные законы естественных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования



Дисциплинарная компетенция ОК-10-2.

	Направление
	Индекс
	Формулировка дисциплинарной компетенции

	220400
	ОК-10-2
	Способен применять методы теории автоматов и математического моделирования для проектирования дискретных устройств


Компонентный состав дисциплинарной компетенции ОК-10-2.

	Направ-ление
	Индекс
	Формулировки компонентов дисциплинарной компетенции

	220400
	ОК-10-2-1з

ОК-10-2-2з

ОК-10-2-3з

ОК-10-2-1у

ОК-10-2-2у

ОК-10-2-1в
	Знать – свойства, характеристики, функции ДК как класса устройств связи, автоматики и управления

Знать – типы, свойства, особенности, способы задания классических моделей автоматов

Знать – способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза моделей автоматов

Уметь – применять способы преобразования и методы абстрактного и структурного синтеза моделей автоматов

Уметь – выполнять разработку моделей автоматов, их исследование и реализацию

Владеть – навыками исследований на моделях автоматов 


2.1.2.  Карта дисциплинарной компетенции ПК-2-1. 


Компетенция.

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	220400
	ПК-2
	Способен выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь для их решения соответствующий физико-математический аппарат



Дисциплинарная компетенция ПК-10-1.

	Направление
	Индекс
	Формулировка дисциплинарной компетенции

	220400
	ПК-2-1
	Способен выполнять проектирование дискретных устройств систем связи, автоматизации и управления на основе моделей автоматов


Компонентный состав дисциплинарной компетенции ПК-2-1.

	Направ-ление
	Индекс
	Формулировки компонентов дисциплинарной компетенции

	220400
	ПК-2-1-1з

ПК-2-1-2з

ПК-2-1-3з

ПК-2-1-4з

ПК-2-1-1у

ПК-2-1-2у

ПК-2-1-3у

ПК-2-1-1в
	Знать – типы, свойства и особенности способа задания моделей специализированных автоматов

Знать – способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза моделей специализированных автоматов

Знать – типы, свойства, характеристики функционального базиса

Знать  – методы структурного синтеза ДУ на основе функционального базиса

Уметь – применять способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза моделей специализированных автоматов

Уметь – реализовать последовательность этапов проектирования ДУ

Уметь – применять методы структурного синтеза ДУ на основе функционального базиса

Владеть – навыками выполнения проектов ДУ, реализующих управление, преобразование, передачу информации




2.2. Требования к результатам освоения дисциплины

по направлению 210700 Инфокоммуникационные технологии

и системы связи (квалификация (степень) «бакалавр»)

Для направления подготовки 210700 дисциплина обеспечивает формирование части ОК-9 – ОК-9-2 и части компетенции ПК-1 – ПК-1-1. 

2.2.1.  Карта дисциплинарной компетенции ОК-9-2. 


Компетенция ОК-9

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	210700
	ОК-9
	Способен использовать основные законы естественных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования


Дисциплинарная компетенция ОК-9-2.

	Направление
	Индекс
	Формулировка дисциплинарной компетенции

	210700
	ОК-9-2
	Способен применять методы теории автоматов и математического моделирования для проектирования дискретных устройств


Компонентный состав дисциплинарной компетенции ОК-9-2.

	Направ-ление
	Индекс
	Формулировки компонентов элементов

 дисциплинарной компетенции

	210700
	ОК-10-2-1з

ОК-10-2-2з

ОК-10-2-3з

ОК-10-2-1у

ОК-10-2-2у

ОК-10-2-1в
	Знать – свойства, характеристики, функции ДК как класса устройств связи, автоматики и управления

Знать – типы, свойства, особенности, способы задания классических моделей автоматов

Знать – способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза моделей автоматов

Уметь – применять способы преобразования и методы абстрактного и структурного синтеза моделей автоматов

Уметь – выполнять разработку моделей автоматов, их исследование и реализацию

Владеть – навыками исследований на моделях автоматов 


2.2.2.  Карта дисциплинарной компетенции ПК-1. 


Компетенция ПК-1

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	210700
	ПК-1
	Способен понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного сообщества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны; владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации



Дисциплинарная компетенция ПК-1-1.

	Направление
	Индекс
	Формулировка дисциплинарной компетенции

	210700
	ПК-1-1
	Способен владеть основными методами и средствами проектирования дискретных устройств систем связи, автоматизации и управления на основе моделей автоматов


Компонентный состав дисциплинарной компетенции ПК-1-1

	Направ-ление
	Индекс
	Формулировки компонентов элементов

 дисциплинарной компетенции

	210700
	ПК-2-1-1з

ПК-2-1-2з

ПК-2-1-3з

ПК-2-1-4з

ПК-2-1-1у

ПК-2-1-2у

ПК-2-1-3у

ПК-2-1-1в
	Знать – типы, свойства и особенности способа задания моделей специализированных автоматов

Знать – способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза моделей специализированных автоматов

Знать – типы, свойства, характеристики функционального базиса

Знать  – методы структурного синтеза ДУ на основе функционального базиса

Уметь – применять способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза моделей специализированных автоматов

Уметь – реализовать последовательность этапов проектирования ДУ

Уметь – применять методы структурного синтеза ДУ на основе функционального базиса

Владеть – навыками выполнения проектов ДУ, реализующих управление, преобразование, передачу информации




2.3. Агрегированные требования к результатам освоения дисциплины 

по направлениям подготовки 220400.62 и 210700.62


Агрегированные требования к результатам освоения дисциплины по направлениям подготовки 220400.62 и 210700.62 в компетентностном формате задаются объединенным компонентным составом формируемых дисциплинарных компетенций.

3. Объем  дисциплины и виды учебной работы

3.1. Структура дисциплины содержит распределение используемых видов аудиторной работы (АРМ)  и самостоятельной работы студентов (СРС) с указанием трудоемкости и форм представления результатов выполнения видов учебных работ.

3.2. Основными видами аудиторной работы по дисциплине являются:

- лекции (ЛК);

- практические занятия (ПЗ).

3.3. Основными видами самостоятельной работы  по дисциплине являются:

- самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ);

- выполнение расчетных работ (РР) по тематике ПЗ (ВРРПЗ);


- выполнение индивидуального комплексного задания по тематике дисциплины (ВИКЗД).


3.4. Структура дисциплины по видам и формам учебной работы приведена в табл. 3.1.

Таблица  3.1

Структура дисциплины

	                № п/п
	Виды учебной работы
	Форма представле-ния результатов
	Трудоемкость в АЧ

всего/в интерактив.ф.

	1
	          2
	3
	4

	1

2

          
	Аудиторная работа: в том числе в интерактивной форме
	
	54/12

	
	- Лекции (Лк) / в том числе в интерактивной форме
	конспект лекций
	16/4

	
	- Практические занятия (ПЗ) в том числе в интерактивной форме
	конспект
	36/10



	
	- Контроль самостоятельной работы (КСР) / в том числе в интерактивной форме
	
	2

	2
	 Самостоятельная работа студентов
	
	54

	
	- Самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ)
	рефераты (РФ)
	16

	
	- Выполнение расчетных работ по тематике практических занятий (ВРРПЗ)*
	Расчетные работы (РРПЗ)
	18

	
	- Выполнение индивидуальных комплексных заданий по модулю (ВИКЗД)
	отчет

(ИКЗД)
	20

	3
	 Трудоемкость дисциплины

Всего:    в академических  час. (АЧ)

в зачетных единицах (ЗЕТ)   
	
	108

3


* часы самостоятельной работы на подготовку к выполнению ПЗ включены в часы выполнения РРПЗ;

4. Структура содержания дисциплины

4.1. Тематический план дисциплины          

Общая структура содержания дисциплины представлена тематическим планом, который задает распределение трудоемкостей модулей, разделов и тем содержания по видам аудиторной и самостоятельной работы (табл.4.1).

Таблица 4.1

Тематический план дисциплины

	Номер учеб-ного модуля
	Номер раздела

дисцип-лины 
	Номер

темы 

дисцип-лины
	Количество часов  (очная форма обучения)
	Тру-доём-кость АЧ/ ЗЕ 



	
	
	
	Аудиторная работа (АРС)
	Самостоятельная работа студентов(СРС)
	

	
	
	
	Всего
	Лк
	ПЗ 
	КСР
	Всего
	ИТМ
	РРПЗ
	ИКЗД


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1


	1


	Вве-дение

1

2

3

4

5

6

7

8

9
	1

-

1

4

2

4

2

4

2

4
	1

-

1

2

2

2
	4

4

4

4
	
	6

6

4
	6
	6
	4
	

	
	Всего по модулю:
	24
	8
	16
	-
	16
	6
	6
	4
	40

	2


	2


	10

11

12

13

14
	-

2

4

2

4
	-

2

2


	4

4
	
	6

6

8
	6


	6
	8
	

	
	Всего по модулю:
	12
	4
	8
	
	20
	6
	6
	8
	32

	3


	3
	15

16

17

18

19

20

Заклю-

чение 
	-

2

4

2

4

4

2
	-

2

2
	4

4

4
	2
	4

6

8
	4


	6
	8
	

	
	Всего по модулю:
	18
	4
	12
	2
	18
	4
	6
	8
	36

	Итого
	54
	16
	36
	2
	54
	16
	18
	20
	108/3


4.2. Содержание разделов и тем дисциплины

Раздел I. Проектирование ДУ на основе классических моделей автоматов

       
Модуль 1. 
АРС:= ЛК = 8 ач; ПЗ = 44 = 16 ач.




СРС:= ИТМ (РФ1) = 6 ач; РРПЗ-1 = 6 ач; ИКЗД = 4 ач.

Введение. Основные понятия, термины, определения. Предмет и задачи дисциплины.


Тема 1. Дискретные электронные устройства (ДУ). Классификация. Свойства, характеристики. Функции. Применение. Модели автоматов (А). Типы моделей А. Особенности. Свойства. Применение.


Тема 2. Проектирование ДУ на основе модели комбинационного автомата. Модель комбинационного автомата. Способы задания и преобразования.


Тема 3. Типовые задачи синтеза ДУ на основе модели комбинационного автомата (синтез ДУ с одним и многими выходами).


Тема 4. Проектирование ДУ на основе моделей А с памятью. Модели синхронного и асинхронного автоматов с памятью. Способы задания. Особенности. Общий алгоритм синтеза.


Тема 5. Типовые задачи задания и преобразования синхронных и асинхронных автоматов с памятью.


Тема 6. Абстрактный синтез А. Содержание этапов. Минимизация А.


Тема 7. Типовые задачи минимизации А с памятью (полностью и неполностью определенных автоматов).


Тема 8. Структурный синтез А. Структурная модель А. Кодирование синхронных и асинхронных А.


Общий алгоритм проектирования ДУ на основе модели А с памятью.


Тема 9. Типовые задачи структурного синтеза: кодирование синхронных и асинхронных А.

Раздел II. Проектирование ДУ на основе специализированных моделей автоматов

       
Модуль 2: 
АРС:= ЛК = 4 ач; ПЗ = 42 = 8 ач.




СРС:= ИТМ (РФ2) = 6 ач; РРПЗ = 6 ач.




ИКЗД = 8 ач.

Тема 10. Устройства управления как класс ДУ. Особенности. Свойства. Управляющие автоматы. Модели управляющих автоматов (УА). Свойства, особенности, характеристики. Микропрограммные управляющие автоматы. 

Тема 11. Способы задания УА. Структурная модель УА. Преобразования. Алгоритм проектирования ДУ на основе модели УА. 


Тема 12. Типовые задачи представления и преобразования моделей УА. Преобразование ДУ на основе модели УА.


Тема 13. Секвенциальные автоматы (СкА). Свойства. Особенности . Характеристики. Способы задания моделей СкА. Преобразования. Структурная модель СкА. Проектирование ДУ на основе модели СкА.


Тема 14. Типовые задачи представления и преобразования моделей СкА. Преобразование ДУ на основе модели СкА.

Раздел III. Проектирование ДУ на основе функционального базиса БИС

       
Модуль 3: 
АРС:= ЛК = 4 ач; ПЗ = 43 = 12 ач.




СРС:= ИТМ (РФ3) = 4 ач; РРПЗЗ = 6 ач.




ИКЗД = 8 ач.

Тема 15. Свойства, особенности, характеристики СИС и БИС. Методы  структурного синтеза автомата (на основе функционального базиса СИС и БИС).

Тема 16. Мультиплексоры (MS) как универсальный базис проектирования ДУ.

Тема 17. Типовые задачи проектирования комбинационных ДУ на MS. Типовые задачи проектирования ДУ с памятью на MS.

Тема 18. Программируемые логические матрицы (ПЛМ) как универсальный базис проектирования ДУ. Постоянные запоминающие устройства (ПЗУ) как универсальный базис проектирования ДУ.

Тема 19. Типовые задачи проектирования комбинационных ДУ на ПЛМ. Типовые задачи проектирования ДУ с памятью на ПЛМ.

Тема 20. Типовые задачи проектирования комбинационных ДУ на ПЗУ. Типовые задачи проектирования ДУ с памятью на ПЗУ.

Заключение. КСР. Проведение защиты отчетов по выполнению ИКЗД.

4.3. Распределение тем по видам аудиторной работы

4.3.1. Темы, изучаемые на лекционных занятиях (ЛК):


– Раздел 1, модуль 1: Введение. Темы 2, 4, 6, 8


– Раздел 2, модуль 2: Темы 11, 13


– Раздел 3, модуль 3: Темы 15, 17.

4.3.2. Темы, изучаемые на практических занятиях (ПЗ)

Перечень тем практических работ представлен в табл. 4.2.

                                                                                                       Таблица 4.2

	Модуль
	Номер ПЗ
	Номер

темы
	Наименование темы ПЗ

	Модуль 1
	ПЗ1, ПЗ2

ПЗ3, ПЗ4

ПЗ5, ПЗ6

ПЗ7, ПЗ8


	Тема 3

Тема 5

Тема 7

Тема 9
	Типовые задачи синтеза ДУ на основе модели комбинационного автомата.

Типовые задачи задания и преобразования синхронных и асинхронных автоматов с памятью.

Типовые задачи минимизации автоматов с памятью.

Типовые задачи структурного синтеза: кодирование синхронных и асинхронных автоматов.

	Модуль 2
	ПЗ9,ПЗ10

ПЗ11,ПЗ12
	Тема 12

Тема 14
	Типовые задачи задания, преобразования моделей УА и синтеза ДУ на основе модели УА.

Типовые задачи задания, преобразования моделей СкА и синтеза ДУ на основе модели СкА

	Модуль 3
	ПЗ13,ПЗ14

ПЗ15,ПЗ16

ПЗ17,ПЗ18
	Тема 17

Тема 19

Тема 20
	Типовые задачи проектирования комбинационных ДУ на MS. Типовые задачи проектирования ДУ с памятью на MS.

Типовые задачи проектирования комбинационных ДУ на ПЛМ. Типовые задачи проектирования ДУ с памятью на ПЛМ.

Типовые задачи проектирования комбинационных ДУ на ПЗУ. Типовые задачи проектирования ДУ с памятью на ПЗУ.


4.4. Распределение тем по видам самостоятельной работы

4.4.1. Темы  для самостоятельного изучения

теоретического материала (ИТМ):


– Раздел 1, модуль 1. ИТМ, РФ1. Тема 1. Дискретные устройства и модели автоматов;


– Раздел 2, модуль 2. ИТМ, РФ2. Тема 10. Устройства управления (УУ). Управляющие автоматы (УА). Модель управляющего автомата. Свойства, особенности, характеристики. Микропрограммные управляющие автоматы;


– Раздел 3, модуль 3. ИТМ, РФ3. Тема 15. Свойства, особенности, характеристики БИС. Методы абстрактного и структурного синтеза автоматов (на основе функционального базиса СИС и БИС.

4.4.2. Темы для выполнения индивидуальных

заданий по тематике ПЗ (РРПЗ):


– Раздел 1, модуль 1. Форма представления результата: отчет о РРПЗ-1.


Тема 3. Синтез ДУ с многими выходами на основе модели комбинационного автомата;

 
– Раздел 2, модуль 2. Форма представления результата: отчет о РРПЗ-2.


Тема 12. Преобразование моделей УА, заданных на языках логических  матричных и граф-схемы алгоритмов. Проектирование ДУ на основе модели УА;


– Раздел 3, модуль 3. Форма представления результата: отчет о РРПЗ-3.


Тема 17. Проектирование ДУ на мультиплексорах.

4.4.3. Темы для выполнения индивидуального 

комплексного задания по дисциплине (ИКЗД):


– Раздел 1, 2, 3, модули 1, 2, 3. Форма представления результата: итоговый отчет о ИКЗД. 

Разработка проекта последовательностного ДУ, предусматривающая реализацию общего алгоритма проектирования Д на основе автоматных моделей и создание функциональной схемы ДУ в заданном аппаратном базисе.

4.5. Перечень отчетных документов, подготавливаемых 

студентами при выполнении предусмотренных видов СРС


- рефератов — 3 (РФ1, РФ2, РФ3);


- отчетов по выполнению расчетной работы — 3 (РРПЗ1, РРПЗ2, РРПЗ3);


- отчетов по ИКЗД — 1.

4.6. Распределение компонентов дисциплинарных 

компетенций по модулям дисциплины


Распределение компонентов заданных дисциплинарных компетенций и видов аудиторной и самостоятельной работы по модулям дисциплины приведено в табл. 4.3.

Таблица 4.3

Распределение заданных компонентов компетенций по модулям дисциплины

	Модуль 
	Раздел
	Трудоемкость в ач.
	Аудиторная 

работа
	Самостоятельная работа
	Дисциплинарные компетенции

ОК-9-2; ОК-10-2
	Дисциплинарные компетенции

ПК-2-1; ПК-1-1
	Всего  компонентов 

	
	
	
	ЛК
	ПЗ
	КСР
	ИТМ
	ВРРПЗ
	ВИКЗД
	Компоненты дисциплинарных компетенций
	Компоненты дисциплинарных компетенций
	

	
	
	
	ач
	ач
	ач
	ач
	ач
	ач
	1з
	2з
	3з
	1у
	2у
	3у
	1в
	
	1з
	2з
	3з
	1у
	2у
	1в
	

	1
	1
	
	8
	16
	-
	6
	6
	4
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	7

	2
	2
	
	4
	8
	-
	6
	6
	8
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	6

	3
	3
	
	4
	12
	2
	4
	6
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	8

	Всего
	16
	36
	2
	16
	18
	20
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	


5. Образовательные технологии, 

используемые для формирования компетенций


Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения, при котором обучающиеся являются активными участниками занятий, отвечающими на заранее намеченный преподавателем список вопросов, стимулирующим ассоциативное мышление и установление связей с ранее рассмотренным материалом.


Проведение лабораторных и практических занятий основывается на интерактивном методе обучения, при котором обучающиеся взаимодействуют не только с преподавателем, но и с друг-другом. Место преподавателя в этих занятиях — направление деятельности обучающихся на достижение целей занятия.

6. Управление и контроль процесса освоения компетенций

6.1. Рубежный контроль освоения заданных компетенций 

Рубежный контроль  освоения заданных компетенций проводится по результатам выполнения различных индивидуальных заданий по предусмотренным видам самостоятельной работы по  дисциплине. 

Средствами контроля являются индивидуальные задания на выполнение запланированных видов самостоятельной работы и формы представления результатов выполненной учебной работы.

 Объектами рубежного контроля являются компоненты заявленных дисциплинарных компетенций.

 Распределение средств контроля по объектам контроля представлено в табл. 6.1. 

                                                                                                                    Таблица 6.1

Распределение средств контроля по объектам контроля

	Модуль
	Компетенция 
	                          Объект контроля
	Средства контроля
	Темы

	
	
	Индекс
	Компоненты дисциплинарных

компетенций
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	модуль 1
	ОК-10-2

ОК-9-2


	ОК-10-2-1з

ОК-9-2-1з
	Знать – свойства, характеристики, функции ДУ как класса устройств связи, автоматики и управления
	РФ1
	Введение

	
	
	ОК-10-2-2з

ОК-9-2-2з
	Знать – типы, свойства, особенности, способы задания классических моделей А
	РФ1
	Тема 1

	
	
	ОК-10-2-3з

ОК-9-2-3з
	Знать – способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза классических моделей А
	РРПЗ1
	Темы 2, 3

	
	
	ОК-10-2-1у

ОК-9-2-1у
	Уметь – применять способы преобразования и методы абстрактного и структурного синтеза классических моделей А 
	РРПЗ1
	Темы 2, 3

	
	
	ОК-10-2-2у

ОК-9-2-2у
	Уметь – выполнять разработку моделей А, их исследование и реализацию
	ИКЗД
	Темы 1, 4-9

	
	
	ОК-10-2-1в

ОК-9-2-1в
	Владеть – навыками исследований на моделях автоматов
	ИКЗД
	Темы 1, 4-9

	модуль 2
	ПК-2-1

ПК-1-1
	ПК-2-1-1з

ПК-1-1-1з
	Знать – типы, свойства, особенности, способы задания моделей специализированных А
	РФ2
	Темы 10, 13

	
	
	ПК-2-1-2з

ПК-1-1-2з
	Знать – способы преобразования, методы абстрактного и структурного синтеза моделей специализированных А
	РРПЗ2
	Темы 11-14

	
	
	ПК-2-1-1у

ПК-1-1-1у
	Уметь – применять способы преобразования и методы абстрактного и структурного моделей специализированных А
	РРПЗ2
	Темы 11-14

	
	
	ПК-2-1-2у

ПК-1-1-2у
	Уметь – реализовывать последовательность этапов проектирования ДУ
	ИКЗД
	Темы 4-9

	модуль 3
	ПК-2-1

ПК-1-1
	ПК-2-1-3з

ПК-1-1-3з
	Знать – типы, свойства, характеристики функционального базиса
	РФ3
	Темы 15, 16, 18

	
	
	ПК-2-1-4з

ПК-1-1-4з
	Знать – методы структурного синтеза ДУ на основе функционального базиса
	РРПЗ3
	Темы 15, 17,19

	
	
	ПК-2-1-3у

ПК-1-1-3у
	Уметь – применять методы структурного синтеза ДУ на основе функционального базиса
	РРПЗ3
	Тема 17

	
	
	ПК-2-1-1в

ПК-1-1-1в
	Владеть – навыками выполнения проектов ДУ, реализующих управление, передачу и преобразование информации
	ИКЗД
	Темы 1, 4-9


6.2. Итоговый контроль освоения заданных компетенций

Итоговый контроль уровня освоения компетенции производится в виде зачета. Зачет по дисциплине выставляется по итогам проведения рубежного контроля по выполнению всех индивидуальных заданий по видам СРС и лабораторных работ.

6.3. Управление процессом освоения заданных

дисциплинарных компетенций

Управление процессом освоения заданных дисциплинарных компетенций основывается на реализации последовательности действий по выдаче индивидуальных заданий, представлению и защите результатов СРС, а также мероприятий рубежного контроля. Управление осуществляется на основе графика выполнения СРС по дисциплине, представленном на рис.1. 

7. График учебного процесса по дисциплине

	Виды работ
	Учебные  недели

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17 
	18
	Всего (АЧ)

	Разделы
	Р1
	Р2
	Р3
	

	Лекции
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	
	
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	36

	Самост. изучение теоретического

материала
	РФ1

РФ2

РФ3
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	
	2
	2
	
	
	
	16

	Выполнение индивидуальных заданий по тематике  ПЗ (РРПЗ)
	РРПЗ1

РРПЗ2

РРПЗ3
	
	2
	2
	2
	
	
	
	
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	
	
	18

	Индивидуальное комплексное задание по дисциплине
	ИКЗД
	
	2
	
	
	
	2
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	20

	КСР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2

	Контроль 
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	зачет
	


Рис. 7.1. График учебного процесса по дисциплине

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

                          дисциплины

8.1. Карта  обеспеченности  дисциплины  учебно-методической

  литературой

	Проектирование 

дискретных устройств
	
	М2. Математический и естественно-научный цикл

	
	
	цикл дисциплины
	

	
	
	Х
	основная
	
	базовая часть цикла
	

	
	
	
	по выбору 

студента
	Х
	вариативная часть цикла
	

	
	
	
	


	210700.62

220400.62
	
	Инфокоммуникационные технологии и системы связи

Управление в технических системах

	
	
	
	


	ТК

АТ
	
	Уровень подготовки
	
	специалист
	
	Форма обучения
	Х
	очная

	
	
	
	Х
	бакалавр
	
	
	
	заочная

	
	
	
	
	магистр
	
	
	
	очно-заочная


	2011 год


	
	семестр 5
	
	количество групп 

количество студентов
	3 

	
	
	
	
	
	50


Матушкин Николай Николаевич                        профессор

              ЭТФ

        Кафедра       АТ                                                телефон:  2391-816 

СПИСОК ИЗДАНИЙ

                                                                                                      Таблица 8.1                                                                                                                      

	№
	Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, кол-во страниц)
	Количество

 экземпляров в библиотеке

	1
	2
	3

	1. Основная литература

	1
	Аляев Ю.А., Тюрин С.Ф. Дискретная математика и математическая логика. – М.: Финансы и статистика, 2006. – 357 с.
	60

	2
	Коган Т.И. Теория автоматов. Дискретные устройства. Конспект лекций. – Пермь: Перм. гос. техн. ун-та, 2002. – 140 с.
	25

	3
	Горбатов В.А. Теория автоматов. Учебник. – М. АСТ: АСТРЕЛЬ, 2008. – 559 с.
	1

	2. Дополнительная литература

	
	2.1. Учебные и научные издания
	

	1
	Музылева И.В. Элементная база для построения цифровых систем управления. Учебное пособие. – М.: Тезносфера, 2006. – 144 с.
	2

	2
	Фрике К.Вводный курс цифровой электроники. М.: Техносфера, 2009. – 432 с.
	1

	
	2.2. Периодические издания
	

	1
	Ж. Автоматика, связь, информатика
	1

	2
	Ж. Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика
	1

	
	2.3. Нормативно-технические издания
	

	
	1. 7.32-2001 Отчет о НИР. Структура и правила оформления.

2. 2.701-84 Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению.

3. 2.743-91 Обозначения условные графические в схемах. Элементы цифровой техники
	

	
	2.4. Официальные издания
	

	
	
	


Основные данные об обеспеченности на    ______________ (дата составления рабочей программы)

	основная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав.отделом комплектования научной библиотеки       __________________ Тюрикова Н.В.

Данные об обеспеченности на                        _______________

	основная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав.отделом комплектования научной библиотеки       __________________ Тюрикова Н.В.

8.2.  Компьютерные обучающие и контролирующие программы  

Таблица 8.2                                                                                                                      

	№

п/п
	Вид учебного

занятия
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	Не предусмотрены
	
	


8.3. Программные инструментальные средства.

                                                                                                                                Таблица 8.3                                                                                                                    

	№ п.п.
	Наименование 
	Регистрационный номер
	                             Назначение

	1
	Aciv-HDL 7.2SE 
	Академическая лицензия
	Интегрированная среда проектов для программируемой логики


8.4. Аудио- и видео-пособия

                                                                                                                     Таблица 8.4                                                                                                                   

	Вид аудио-видео пособия
	Наименование учебного пособия

	теле-

фильм
	кино-

фильм
	слайды
	аудио-

пособие
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	Не предусмотрены


               9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

9.1. Специализированные лаборатории и классы        

                                                                                                       Таблица 9.1                                                                                                                                                                                                                  

	№

п.п.
	Помещения
	Площадь

(м2)
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Не предусмотрены
	
	
	
	


9.2. Основное учебное оборудование        

                                                                                               Таблица 9.2                                                                                                                                                                                                                     

	№

п.п.
	Наименование и марка оборудования (стенда, макета, 

плаката)
	Кол-во,

ед.
	Форма приобретения / владения (

собственность, оперативное управление, аренда и т.п.)
	Номер аудитории

	1
	2
	3
	4
	5

	
	ПК Intel Pentium Dual CPU 2000 МГц 
	10


	собственность


	312 




Лист регистрации изменений

	№ п.п.
	Содержание изменения
	Дата, 
номер протокола 
заседания ка​федры.

Подпись

заведующего

кафедрой

	1
	2
	3

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	4. 
	
	


