Общий список и распределение по основным учебным модулям 
дисциплин для государственного экзамена 

по направлению 210400.68 «Телекоммуникации» 

магистерской программы «Сети, узлы связи и распределение информации»
Распределение дисциплин по вопросам в билете:

1. Теория телекоммуникационных систем и сетей.
2. Построение сетей связи современных телекоммуникационных технологий.
3. Управление и техническая эксплуатация телекоммуникационных сетей.
Перечень контрольных вопросов

1. Теория телекоммуникационных систем и сетей
Теория телекоммуникационных систем и сетей

Классификация ТКС (транспортные и сети доступа, выделенные и наложенные, ведомственные и корпоративные, по топологии, по типу физической среды, по технологиям).

Передача данных по металлическим кабелям (коаксиальные кабели, витая пара, многожильные кабели).

Передача данных по беспроводным каналам (радиорелейные линии, спутниковые системы, инфракрасные сети передачи данных).

Передача данных по оптоволоконным кабелям (одномодовые, многомодовые кабели).

Дискретные сигналы и системы (классификация сигналов, виды дискретизации, понятие дискретной системы).

Дискретные сигналы и системы (временное и частотное представление сигналов, параметры сигналов, операции над дискретными сигналами).

Периодическая дискретизация (способы дискретизации, выбор частоты дискретизации, наложение спектров для низкочастотных сигналов, наложение спектров для полосовых сигналов).

Дискретное преобразование Фурье (ДПФ в экспоненциальной и тригонометрической форме, свойства ДПФ). Область применения.
Дискретное преобразование Фурье (обратное ДПФ, явление утечки ДПФ, взвешивание окном, быстрое ДПФ). Область применения.
Анализ и проектирование КИХ-фильтров (разностное уравнение фильтра, понятие свертки, структура фильтра, ФЧХ фильтра). Пример использования.
Анализ и проектирование БИХ-фильтров (достоинства и недостатки, разностное уравнение, применение z-преобразования к анализу и синтезу БИХ-фильтров, структуры БИХ-фильтров, сравнительный анализ КИХ и БИХ-фильтров). Пример использования.
Преобразование частоты дискретизации (прореживание, интерполяция, преобразование с рациональным коэффициентом). Пример использования.
Вейвлет-преобразование (стационарные и нестационарные сигналы, свойства преобразования Фурье и оконного преобразования Фурье, непрерывное вейвлет-преобразование). Область применения.
2. Построение сетей связи современных телекоммуникационных технологий
Современные технологии беспроводной связи
Расширение спектра методом прямой последовательности (DSSS). Область применения. Стандарты.
Расширение спектра с перескоком частоты (FHSS). Область применения. Стандарты.
Виды модуляции, используемые при беспроводной передаче. Область применения. Стандарты.
Распространение сигналов при беспроводной передаче.

Множественный доступ с пространственным разделением SDMA. Множественный доступ с частотным разделением FDMA.

Множественный доступ с временным разделением TDMA.

Множественный доступ с кодовым разделением CDMA.

Конвенциальные системы радиосвязи.

Транкинговые системы радиосвязи.

Сети стандарта IEEE 802.11.

Технология Bluetooth.

Сеть GPRS.

Методология проектирования и планирования телекоммуникационных сетей
Планирование телекоммуникационных сетей: задачи, исходные данные, этапы, виды планирования.

Проектирование телекоммуникационных сетей: задачи, исходные данные, нормативные документы, проектная документация.

Базовые технологии построения современных сетей связи.

Архитектура и топологии современных сетей связи.

Классификация и требования к телекоммуникационным сетям.

Основные информационно-технические характеристики сетей связи.

Проектирование сетей PDH. Параметры. Функциональные элементы. Топология.
Проектирование сетей SDH. Параметры. Функциональные элементы. Топология. 
Проектирование систем управления сетями связи.

Проектирование систем синхронизации сетей связи. Типы синхронизации. Виды устройств. Правила и порядок построения.
3. Системы управления и мониторинга сетей связи. 
Техническая эксплуатация телекоммуникационных сетей
Современные принципы и технологии управления сетями связи
Системное управление OSI. Структура управления OSI. Функциональные области управления OSI. Модель управления OSI. Понятие управляемых объектов, MIB. Модель «агент – менеджер».

Информационные аспекты системного управления. Классы объектов и наследование. Принципы включения и именования. Операции системного управления. Правила определения управляемых объектов.

Организационные аспекты системного управления. Функциональные аспекты системного управления.

Коммуникационные аспекты системного управления. Элементы служб прикладного уровня. Услуги CMISE.

Коммуникационные аспекты системного управления. Протоколы CMIP и CMOT.

Коммуникационные аспекты системного управления. Услуги ACSE. Услуги ROSE.

Коммуникационные аспекты системного управления. Взаимодействие служб прикладного уровня. Рассмотреть обработку запроса M-GET.

Концепция управления TMN. Базовые понятия и основные стандарты. Архитектура TMN. 

Функциональная архитектура TMN. Функциональные блоки, компоненты. Контрольные точки сети TMN.

Архитектура разбиения на логические уровни TMN. Информационная архитектура. Модель взаимодействия. Информационные модели. 

Физическая архитектура TMN. Взаимосвязи между архитектурами TMN.

Службы управления TMN. Функции управления TMN и наборы функций управления TMN.

Организация распределенного управления. Сравнение TMN и управление открытыми системами OSI.

Управление Internet на базе протокола SNMP. Основные понятия, архитектура, структура управляющей информации, MIB. Типы данных SNMP. Модули MIB-I, MIB-II, RMON.

Протокол SNMP. Команды, сообщения протокола SNMP. Развитие протокола SNMP. Сравнение управления SNMP и TMN.

Платформенный подход к построению систем управления. Модель TOM. Структура системы управления.
Общие принципы технической эксплуатации сетей связи
Системный подход и современная концепция эксплуатации.

Эксплуатация систем передачи на волоконно-оптическом кабеле.

Эксплуатация систем передачи на электрическом кабеле.

Эксплуатация радиочастотных систем передачи.

Измерения по рекомендациям МСЭ-Т G.821, G.826, M.2100. 

Тестовые последовательности. Измерения без отключения канала.

Эксплуатация цифровой первичной сети PDH.

Эксплуатация цифровой первичной сети SDH.

Показатели надежности и эксплуатационно-технические характеристики современных сетей связи.

