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Распределение дисциплин по вопросам в билете:

1. Основы общей и прикладной теории связи

2. Общие принципы построения систем телекоммуникаций

3. Современные телекоммуникационные технологии

4. Проектирование телекоммуникационных устройств и сетей

5. Техническая эксплуатация и управление телекоммуникационными сетями

Перечень контрольных вопросов

1. Основы общей и прикладной теории связи

Теория электрической связи
Основные понятия ТЭС: информация, сообщения, сигналы. Примеры. Обобщенная структурная схема системы электросвязи. Основные элементы и преобразования в системах электросвязи.

Кодирование и декодирование сигналов. Классификация кодов. Понятие «корректирующих кодов». 

Помехи и искажения в каналах электросвязи.

Основные характеристики систем связи.

Сигнал и его математическая модель. Классификация сигналов.

Случайные сигналы, помехи. Числовые характеристики сигналов и помех.

Первичные сигналы электросвязи.

Информационные характеристики источников сообщений.

Информационные характеристики каналов связи

Методы расчета помехоустойчивости у избыточных кодов. Связь минимального кодового расстояния и корректирующей способности кодов (рассмотреть на примере dmin=1,2,3,4).

Теория телетрафика. 

Основные определения теории систем массового обслуживания.

Модели потока требований. Пуассоновский поток. Поток Эрланга.

Поток освобождений серверов.

Математическое введение в теорию цепей Маркова. 

Формула Литтла. 

Система с конечным накопителем: M/M/1:N.

Система с несколькими серверами: M/M/m.

Система обслуживания с m серверами явными потерями: M/M/m/Loss.

Система обслуживания M/M/m:K/M.

Система типа M/M/m:m.

Вероятность занятия серверов.

Сравнительные характеристики моделей Эрланга и Энгсета.

Системы с неполнодоступным включением серверов.

Анализ систем массового обслуживания без явных потерь.

Анализ сетей массового обслуживания с блокировками. Метод вероятностных графов Ли.

Анализ и оптимизация коммутационных систем.


Анализ систем с произвольным законом распределения времени обслуживания.

Анализ времени доставки сообщений в сети с коммутацией каналов.


Анализ времени доставки сообщений в сетях с коммутацией пакетов.

Анализ систем массового обслуживания с приоритетами.

2. Общие принципы построения систем телекоммуникаций

Цифровые системы передачи

Аналоговые системы передачи (АСП) с ЧРК. Принципы построения АСП с ЧРК

Методы формирования канальных сигналов. Стандартные групповые сигналы.

Структура оконечной станции АСП, основные узлы оборудования АСП.

Линейный тракт АСП.

Организация двунаправленной передачи сигналов.

Основной цифровой канал (ОЦК). Шумы квантования. Компадирование сигналов.

Канал ТЧ. Основные характеристики канала ТЧ.

Цифровые системы передачи (ЦСП). Временное разделение каналов. Структура цикла Е1

Цифровые системы передачи (ЦСП). Временное разделение каналов. Структура цикла Е2

Структурная схема оборудования ИКМ.

Принципы синхронизации ЦСП.

Объединение цифровых потоков. Адаптация скоростей.

Цифровая иерархия скоростей PDH, функциональные модули сетей PDH. Уровни модели OSI в PDH. Недостатки PDH.

Синхронная цифровая иерархия. Модель сети. Общая структура мультиплексирования.

Процедура получения кадра STM-1 из потока Е1.

Структура кадра STM-1. Назначение и состав указателей и заголовков.

Функциональные модули сетей SDH. Типовая структура оборудования SDH.

Топологии сетей SDH. Методы защиты в сетях SDH.

Системы коммутации

Координаты коммутации. S -, T -, S/T – ступени коммутации цифровых АТС.

Принципы построения и классификация коммутационных полей цифровых АТС.

Абонентский стык и сетевые стыки цифровых АТС.

Организация абонентского доступа цифровых АТС.

Межстанционная  сигнализация. Классификация и построение систем сигнализации.

Виды услуг. Интеллектуальная сеть.

Квазиэлектронные АТС. Используемые коммутационные узлы. Принципы управления коммутацией. Процесс установления соединения.

АТСК. Используемые коммутационные узлы. Принципы управления коммутацией. Процесс установления соединения на примере городской координатной станции АТСК.

АТСДШ. Используемые коммутационные узлы. Принципы управления коммутацией. Построение станций различной емкости.

Устройство телефонного аппарата и сигнализация в АЛ.

Классификация телефонных сетей. Принципы построения ГТС и СТС. Система нумерации.

Виды коммутации. Коммутационные узлы. Типы, состав, классификация.

Техника микропроцессорных систем в коммутации
Двух- и трехшинные магистрали микросистем.

Условный и безусловный ввод-вывод в микросистемах.

Подсистема памяти микросистем.

Радиальная и векторная системы прерываний в микросистемах.

Ввод информации с клавиатуры в микросистемах.

Вывод информации на семисегментные индикаторы в микросистемах.

Архитектура однокристальных микроконтроллеров семейства MCS-51.

Система команд микроконтроллеров семейства MCS-51.

Таймеры-счетчики и универсальный асинхронный приемопередатчик микроконтроллеров семейства MCS-51.

Аналого-цифровое преобразование в микросистемах.

Процессоры цифровой обработки сигналов и основные типы решаемых задач: цифровая фильтрация, спектральный анализ, цифровое регулирование.

Последовательные интерфейсы в микросистемах: I2C, SPI, TDM.

3. Современные телекоммуникационные технологии

Сети связи
Технологии цифровых первичных сетей. PDH. SDH. ATM.

Модели транспортных сетей. SDH. ATM. Оптоволоконная сеть.

Оптимизация структуры сети связи. Структура с МПВ.

Оптимизация структуры сети связи. Структура с МПС.

Оптимизация структуры сети связи. Структура с МКЗ.

Методы формирования таблиц маршрутизации.

Методы формирования таблиц коммутации.

Абонентские сети доступа. Технологические сети доступа.

Стек протоколов TCP/IP и модель ВОС. Адресация в сетях TCP/IP. Сетевой протокол IP. Транспортные протоколы TCP и UDP. Поиск неисправностей в сетях IP. Протокол ICMP.

Алгоритмы маршрутизации в сетях IP. Протокол RIP. Протокол OSPF. Протокол EGP.

Системы сигнализации в сетях связи. Классификация. Абонентская сигнализация. Система cигнализации №7.

Технологии управления административного уровня. Биллинговые системы в сетях связи.

Системы документальной электросвязи
Услуги документальной электросвязи. Основные понятия. Телеграфная связь. Телетайп, телексная и факсимильная связь.

Системы передачи данных. Модемы. 

Цифровые абонентские линии. Технологии ADSL, HDSL, IDSL и т.п.

Компьютерная телефония. IP-телефония. Голосовая почта.

СПД. Классификация вычислительных сетей. Основные топологии ЛВС. Методы множественного доступа к среде. Типы физической среды.

ЛВС. Устройства физического, канального и сетевого уровней.

Сети IPX/SPX.

Электронная почта. Протоколы MIME, SMTP. 

Электронная почта. Протоколы POP3, IMAP4. 

Система UseNet.

Протокол HTTP. Протоколы FTP и TFTP. Протокол Telnet.

Сетевые операционные системы. Сетевая файловая система NFS.

Современные технологии систем телекоммуникаций информационно-вычислительных сетей
Расширение спектра методом прямой последовательности (DSSS).

Расширение спектра с перескоком частоты (FHSS).

Виды модуляции, используемые при беспроводной передаче.

Распространение сигналов при беспроводной передаче.

Множественный доступ с пространственным разделением SDMA. Множественный доступ с частотным разделением FDMA.

Множественный доступ с временным разделением TDMA.

Множественный доступ с кодовым разделением CDMA.

Конвенциальные системы радиосвязи.

Транкинговые системы радиосвязи.

Сети стандарта IEEE 802.11.

Технология Bluetooth.

Сеть GPRS.

4. Проектирование телекоммуникационных устройств и сетей

Проектирование диагностических и отладочных стендов при производстве аппаратуры связи
Виды технического состояния. Тестовое и функциональное диагностирование.

Математические модели объектов диагноза. Прямая и обратная задача диагноза.

Решение прямой задачи диагноза методами параллельного и конкурентного моделирования.

Решение обратной задачи диагноза для комбинационных схем.

Решение обратной задачи диагноза для схем с памятью по функциональной модели.

Решение обратной задачи диагноза для схем с памятью по структурной модели.

Методы синтеза схем встроенного контроля. Самопроверяемые схемы встроенного контроля.

Система встроенного контроля для SDH.

Контролепригодное проектирование цифровых устройств методом граничного сканирования.

Контролепригодное проектирование смешанных устройств методом граничного сканирования.

Проектирование и планирование телекоммуникационных сетей
Планирование телекоммуникационных сетей: задачи, исходные данные, этапы, виды планирования.

Проектирование телекоммуникационных сетей: задачи, исходные данные, нормативные документы, проектная документация.

Базовые технологии построения современных сетей связи.

Архитектура и топологии современных сетей связи.

Классификация и требования к телекоммуникационным сетям.

Основные информационно-технические характеристики сетей связи.

Проектирование сетей PDH.

Проектирование сетей SDH.

Проектирование городских телефонных сетей.

Проектирование структурированных кабельных систем.

Проектирование сетей, использующих беспроводные технологии связи.

5. Техническая эксплуатация и управление телекоммуникационными сетями

Техническая эксплуатация сетей связи
Системный подход и современная концепция эксплуатации.

Эксплуатация систем передачи на волоконно-оптическом кабеле.

Эксплуатация систем передачи на электрическом кабеле.

Эксплуатация радиочастотных систем передачи.

Измерения по рекомендациям МСЭ-Т G.821, G.826, M.2100. 

Эксплуатация цифровой первичной сети PDH.

Эксплуатация цифровой первичной сети SDH.

Показатели надежности и эксплуатационно-технические характеристики современных сетей связи.

Системы управления телекоммуникационных систем информационно-вычислительных сетей
Системное управление OSI. Структура управления OSI. Функциональные области управления OSI. Модель управления OSI. Системное управление OSI. Понятие управляемых объектов, MIB. Модель «агент – менеджер».

Информационные аспекты системного управления. Классы объектов и наследование. Принципы включения и именования. Операции системного управления. Правила определения управляемых объектов.

Организационные аспекты системного управления. Функциональные аспекты системного управления.

Коммуникационные аспекты системного управления. Элементы служб прикладного уровня. Услуги CMISE.

Коммуникационные аспекты системного управления. Протоколы CMIP и CMOT.

Коммуникационные аспекты системного управления. Услуги ACSE. Услуги ROSE.

Коммуникационные аспекты системного управления. Взаимодействие служб прикладного уровня. Рассмотреть обработку запроса M-GET.

Концепция управления TMN. Базовые понятия и основные стандарты. Архитектура TMN. 

Функциональная архитектура TMN. Функциональные блоки, компоненты. Контрольные точки сети TMN.

Архитектура разбиения на логические уровни TNM. Информационная архитектура. Модель взаимодействия. Информационные модели. 

Физическая архитектура TMN. Взаимосвязи между архитектурами TMN.

Службы управления TMN. Функции управления TMN и наборы функций управления TMN.

Организация распределенного управления. Сравнение TMN и управление открытыми системами OSI.

Управление Internet на базе протокола SNMP. Основные понятия, архитектура, структура управляющей информации, MIB. Типы данных SNMP. Модули MIB-I, MIB-II, RMON.

Протокол SNMP. Команды, сообщения протокола SNMP. Развитие протокола SNMP. Сравнение управления SNMP и TMN.

Платформенный подход к построению систем управления. Модель TOM. Структура системы управления.
