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Введение

Компетентностный подход в организации образовательного процесса третьего Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОС ВПО)[1] основан на деятельностной модели подготовки выпускника вуза [2]. Это определяет новые требования и вносят существенные изменения в реализуемые  основные образовательные программы (ООП). 
Поэтому необходимо преобразовать традиционную организацию аудиторной работы студентов, прежде всего, с учетом компетентностного формата планируемых результатов обучения по дисциплине, а также с учетом уменьшения трудоемкости аудиторной работы при соответствующем увеличении трудоемкости самостоятельной работы. Поэтому рассмотрение вопросов организации аудиторной работы студентов, выполняемой в рамках ООП ВПО, разработанным на основе ФГОС ВПО, является актуальным. Тем более, что аудиторная работа, по-прежнему, должна, безусловно, выполнять в учебной деятельности системообразующую роль, обеспечивая регулярность и целевую направленность образовательного процесса по учебной дисциплине.  
 Организация аудиторной работы по дисциплине обеспечивает создание необходимых условий для выполнения, управления и контроля АРС. При этом организация аудиторной работы студентов предусматривает ее структурирование по видам и формам выполнения, установление отношений элементов структуры дисциплинарных компетенций и элементов структуры аудиторной работы, структурирование форм рубежного контроля по уровням освоения компонентов заданных компетенций. 
Рассматриваемые в  настоящих методических рекомендациях проектные решения по организации АРС по дисциплине  «Проектирование устройств и систем с высокоскоростными  соединениями» ориентированы на использование при разработке соответствующего раздела рабочей программы дисциплины и могут быть применены преподавателями при проектировании содержания, видов и форм выполнения аудиторной работы студентов в условиях использования компетентностного подхода.
1. Общие положения
Объектом организации является аудиторная работа студентов по учебной дисциплине.
Организовать АРС по дисциплине означает упорядочить ее в целостную систему с определенной структурой, процессами и характеристиками. 
Под упорядоченным состоянием множества элементов структуры АРС следует понимать их некоторое целесообразное взаимосвязанное количество. 
В целом, организация АРС по дисциплине представляет собой последовательность действий, направленных на создание необходимых ресурсов и условий для выполнения АРС. 

Цель организации АРС по дисциплине состоит в создании необходимых условий и ресурсов для выполнения определенных видов АРС, обеспечивающих формирование компонентов заданных дисциплинарных компетенций (ДК). Здесь и в дальнейшем под дисциплинарной компетенцией понимается часть компетенции, формируемая конкретной учебной дисциплиной.
Указанная цель может быть достигнута выполнением следующих задач:
· проектирование структуры  АРС по дисциплине по видам и формам;

· распределение компонентов заданных дисциплинарных компетенций по видам АРС по дисциплине;

· определение требований к образовательным технологиям, используемым при выполнении видов АРС по дисциплине;
· определение требований к основным видам обеспечения образовательного процесса по учебной дисциплине.
Исходными данными для решения этих задач являются:
· компонентная структура дисциплинарных компетенций;

· базовая структура видов АРС по дисциплине с указанием трудоемкости по видам.

Общая характеристика АРС по дисциплине. Аудиторная работа студентов по дисциплине – это вид учебной деятельности студентов, выполняемый в учебном заведении под непосредственным руководством преподавателя [2].

АРС по дисциплине обладает рядом свойств:

· выполняется в академических группах, по расписанию, в учебно-научных аудиториях университета;

· выполняется по групповым заданиям;

· предполагает использование современных образовательных технологий;

· проводится параллельно с самостоятельной работой студентов (СРС) по дисциплине, играя для последней базовую, направляющую роль;

· обеспечивает формирование преимущественно  таких компонентов дисциплинарных компетенций как «знать» и «уметь». 

Заложенное в ФГОС ВПО преобладание деятельностной составляющей подготовки, обуславливает необходимость детального  структурирования АРС по дисциплине с учетом, во-первых, формирования при выполнении АРС заданных компонентов компетенций, а во-вторых, для эффективного взаимодействия АРС с СРС по учебной дисциплине.

2. Структура аудиторной работы студентов по учебной дисциплине
Основными элементами структуры состава АРС по дисциплине являются:

· виды АРС;

· формы АРС, включающие: формы выполнения АРС, формы представления результатов и формы контроля уровня освоения заданных компетенций.
2.1. Основные виды АРС по дисциплине. 
Вся АРС распределена по видам. Основными видами аудиторной работы студентов по дисциплине являются:

· работа на лекциях;

· выполнение практических заданий;

· работа на семинарах;
· выполнение лабораторных работ.
2.2. Основные формы АРС по дисциплине. 

Формами выполнения видов аудиторной работы по дисциплине являются:
· лекции (ЛК);

· практические занятия (ПЗ) и семинары (С); 
· лабораторные работы (ЛР). 
Результаты АРС представляются в следующих основных формах:

· конспект;

· рабочие материалы;

· доклады;

· отчеты.
Формами контроля освоения заданных компонентов компетенций в результате выполнения определенных видов работы являются:
· тестирование (знать, уметь);

· защита отчета по ЛР (знать, уметь).
2.3. Общая структура состава АРС по дисциплине. 
Таблица 1 −  Общая структура состава АРС по учебной дисциплине

	№
	Виды АРС


	Трудоемкость
(ач) по
семестрам
	Форма 
выполнения АРС
	Форма
представления 
результатов
	Форма контроля 
освоения компонентов

	
	
	3
	4
	
	
	

	1 
	Работа на лекциях
	6
	 4
	Лекции (ЛК)
	Конспект
	Тестирование,

контрольные опросы

	2
	Работа на семинарах


	18
	
	Семинары (С)
	Сообщения,
 доклады
	Текущий контроль, 
тестирование,защита   доклада

	3
	Выполнение практических занятий
	
	10
	Практические занятия (ПЗ)
	Рабочие 
материалы
	Текущий контроль, (контрольная работа)

	4
	Выполнение лабораторных  работ
	16
	8
	Лабораторные 

работы (ЛР)
	Отчет по ЛР
	Текущий контроль,
 защита отчетов по ЛР

	5
	Контроль самостоятельной работы(КСР)
	4
	2
	
	
	Защита отчетов по СРС


Общая структура АРС по конкретной дисциплине требует определенной детализации как в отношении особенностей характеристик элементов, так и в отношении связей элементов. 

2.4. Особенности аудиторных занятий по дисциплине
2.4.1. Особенности лекционных занятий 
Лекционные занятия по дисциплине характеризуются небольшим объёмом часов, отводимых рабочим учебным планом на их реализацию – как правило, 6 ач. Это обстоятельство в значительной мере снижает роль лекционных занятий в формировании компонента «знать» компетенций. Однако при этом лекционные занятия своим содержанием должны играть системообразующую роль в освоении дисциплины ООП подготовки магистров.  
Содержание лекций по дисциплине по-прежнему должно составлять основу ее изучения, обеспечивая целостность восприятия, задавая общую логику дисциплины, акцентируя ключевые компоненты и освещая перспективы развития области дисциплины. Другими словами, лекции должны сохранять статус системного источника знаний. Вместе с тем, содержание лекций должно формироваться с учетом того, что «знания» несут формы АРС – семинары, а также формы СРС – рефераты (РФ), доклады (Д), аналитические обзоры (АО).
Перечисленные необходимые свойства лекций для программ магистратуры в условиях ограничений на объёмы могут быть достигнуты лишь в том случае, если содержание лекций дисциплины сконцентрировано на освещении ключевых аспектов, определяющих современное состояние и развитие дисциплинарной области. Причём изучение этих ключевых аспектов  должно углублять и развивать достигнутый уровень их освоения на предыдущем уровне образования. Подобное построение содержания лекций по дисциплине отражает сущность постдипломного образования. В целом же представляется, что введение существенных ограничений на объём лекций по дисциплине предопределяет целесообразность и необходимость подбора содержания дисциплины, во-первых, обеспечивающего системообразующее значение лекций и, во-вторых, обладающего возможностями множественных трансформаций в сфере практических приложений (варианты применения изучаемого метода, модели для решения разных задач и пр.). 
Содержание дисциплин с подобными свойствами, по-видимому, должно составлять ядро магистерской программы с использованием отношений междисциплинарности. Заметим также, что наличие содержания дисциплин с этими свойствами придает магистерской программе качества постдипломного образования − углубленной подготовки на основе уже имеющегося высшего образования.

Распределение лекций. Исходя из необходимости регулярного воздействия на учебный процесс, распределение лекций по модулям дисциплины должно быть принято равномерным – как минимум 1 лекция в одном модуле. 
Общий объём лекционного материала модуля должен содержать теоретические основы для выполнения запланированных видов аудиторной и самостоятельной работы студентов по модулю. 
Одна из лекций (как правило, первая) должна содержать общий установочный материал по дисциплине в целом. Одна (как правило, завершающая) лекция должна содержать изложение современных направлений развития отрасли науки, техники, составляющей основу дисциплины.

Организация и обеспечение лекций. Лекции должны быть обеспечены серьёзным учебно-методическим сопровождением. 
Обязательным является наличие учебного пособия по дисциплине. Наряду с учебным пособием по тематике каждой лекции должны быть разработаны конспекты лекций, предназначенные для использования обучающимися в процессе слушания лекций. 
Общая логика содержания дисциплины должна быть изложена в плане-проспекте по ее изучению. 
Проведение лекций должно сопровождаться необходимыми средствами ИТ-технологий, позволяющими реализовывать интерактивное взаимодействие участников процесса обучения.

2.4.2. Особенности практических занятий по дисциплине
На практические занятия по дисциплине отведено 28 ач (10 ач – собственно практические занятия, 18 ач – семинары). 
Содержание практических занятий. Практические занятия должны обеспечивать освоение обучающимися умений решения, как правило, типовых задач, характерных для дисциплины. При этом практические занятия могут обеспечивать формирование компонента «уметь» заданного перечня дисциплинарных компетенций. Вместе с тем основной целью практических занятий должно стать также обеспечение освоения умений применения современного профессионального инструмента (методов, методик, моделей и пр.) при различных условиях, ограничениях и т.д. При этом содержание практических занятий должно включать также освоение современных программных средств, позволяющих проводить расчёты, моделирование профессиональных объектов, процессов и т.д. Такое содержание практических занятий должно обеспечить усложнение и углубление решаемых задач, выносимых по тематике практических занятий на самостоятельную проработку.

Структура практических занятий. Распределение практических занятий по модулям дисциплины должно быть, как правило, равномерным, а также должно быть соотнесено с проведением лекций, выдачей индивидуальных заданий на самостоятельную работу по тематике практических занятий.

Организация и обеспечение практических занятий. Практические занятия по дисциплине должны быть обеспечены методическим руководством по выполнению практических занятий, содержащим примеры решения типовых задач. 
Проведение практических занятий должно обеспечиваться необходимыми программными средствами и моделирующими программами.

Практические занятия проводятся также в форме семинаров по дисциплине.

2.4.3. Особенности семинарских занятий по дисциплине
Объем семинарских занятий по дисциплине составляет 18 ач. 
Основными формами семинарских занятий по дисциплине являются учебные семинары (С), которые обеспечивают в основном формирование компонента «знать». На кафедре должны быть разработаны, утверждены и доведены до каждого обучающегося по магистерской программе планы и методические указания по подготовке к семинарам.
2.4.4. Особенности лабораторных работ по дисциплине

Общий объем трудоемкости лабораторных работ по дисциплине составляет 24 ач.
Содержание лабораторных работ. Лабораторные работы должны (прежде всего) обеспечивать освоение современного лабораторного оборудования, приборной базы и средств интеллектуальной поддержки эксперимента. Достигнутое в таких лабораторных работах освоение современных приборов и средств научного экспериментирования должно быть востребовано в дальнейшем в выполнении индивидуальных заданий по ЛР, проведении комплексных исследований, реализуемых в рамках СРС по дисциплине. Выполнение обучающимися лабораторных работ должно быть направлено на формирование компонента «уметь». 
Содержание лабораторных работ должно допускать дополнение (углубление) разделами с творческой составляющей, ориентированных на выполнение индивидуальных заданий (ИЗЛР) в рамках самостоятельной работы студентов по дисциплине.
Структура лабораторных работ. Распределение лабораторных работ должно быть равномерным в пределах последних модулей дисциплины и согласованным во времени с выполнением практических занятий и выдачей индивидуальных заданий на СРС по тематике лабораторных работ дисциплины.
Организация и обеспечение лабораторных работ. Выполнение лабораторных работ по дисциплине должно быть обеспечено современными учебно-научными лабораторными комплексами, реализуемыми с применением ИТ-технологий. 
Учебно-методическое обеспечение лабораторных работ должно включать методическое руководство по выполнению лабораторных работ по дисциплине.

3. Задание в компетентностном формате результатов обучения по  дисциплине при выполнении аудиторной работы студентов

3.1. Основные понятия 

Рассмотрим основные понятия, связанные с использованием компетентностного подхода к организации  изучения учебной дисциплины.

1. Результатами обучения по дисциплине являются освоенные совокупности знаний, умений и владений, определяемых заданным перечнем компонентов дисциплинарных компетенций. 

2. Дифференцирование уровней освоения каждой компетенции производится тремя ступенями (уровнями освоения) [3]:

· пороговый (понимание чего-либо);

· средний (применение, анализ чего-либо);

· высокий (синтез, оценка чего-либо).

Содержание уровней освоения компетенции определяется дескрипторами уровней, представленными в компетентностной модели выпускника (КМВ) [4,5].

3. Конкретный уровень освоения каждой компетенции должен быть задан компонентной структурой дисциплинарной компетенции, представляющей собой множество компонентов «знать, «уметь, «владеть» этой компетенции и приведенной в КМВ по направлению подготовки [5]. 

4. Организация освоения заданных ДК предполагает, что элементы компонентной структуры формируемых ДК должны быть размещены на элементах структуры АРС дисциплины с учетом особенностей дисциплины, ограничений, а также характеристик элементов и требований процессов (технологий) формирования компонентов дисциплинарных компетенций. 

3.2. Задание результатов обучения по дисциплине в
 компетентностном формате

Учебная дисциплина обеспечивает формирование заданных дисциплинарных профессиональных компетенций. 

	ПК-4-1
	Способность самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения для разработки устройств с высокоскоростными трансиверами

	Перечень компонентов ПК-4-1

	Знать:

Базовые понятия ввода-вывода (ПК-4-1-1з).

Организацию программируемой логики с высокоскоростными трансиверами (ПК-4-1-2з)

	Уметь:

Анализировать организацию и особенности ввода-вывода  высокоскоростных трансиверов программируемой логики (ПК-4-1-1у).

	Владеть:

Навыками изучения и применения в проектах новых элементов программируемой логики с высокоскоростными трансиверами (ПК-4-1-1в).


	ПК-5-1
	 Способность к профессиональной эксплуатации современных приборов для анализа целостности сигналов

	Перечень компонентов ПК-5-1

	Знать:

   Составляющие  целостности сигнала   (ПК-5-1-1з).

   Стробоскопические  осциллографы, рефлектометры во временной области  и  анализаторы цифровых систем (ПК-5-1-2з). 

	Уметь:

   Измерять специализированными приборами отражение сигналов и задержку их распространения для определения целостности сигнала (ПК-5-1-1у).

	Владеть:

   Навыками построения схем измерения для исследования целостности сигнала (ПК-5-1-1в).


	ПК-20-3
	Способность применять современные методы разработки математических моделей устройств с высокоскоростными трансиверами.

	Перечень компонентов ПК-20-3

	Знать:

   Компоненты интерфейса высокоскоростного ввода-вывода SERDES (ПК-20-3-1з).

   Модели элементов схем ввода-вывода (ПК-20-3-2з). 

	Уметь:

   Использовать SPICE-модели, IBIS-модели и S-параметры  для моделирования устройств (ПК-20-3-1у). 
     Использовать язык проектирования аппаратуры VHDL для моделирования пользовательских протоколов  для передачи по интерфейсу SERDES (ПК-20-3-2у).

	Владеть:

     Навыками разработки  синтезируемых моделей на языке VHDL пользовательских протоколов для передачи по интерфейсу SERDES (ПК-20-3-1в).


Компоненты ДК, представленные на элементном уровне дают возможность, во-первых, конкретизировать объекты изучения (они же и объекты контроля), а во-вторых, оценивать глубину и уровень их освоения, (а значит, в конечном итоге дисциплинарной компетенции в целом).
В итоге, планируемые  результаты изучения дисциплины должны быть представлены в компетентностном формате структурой компонентов «знать», «уметь», «владеть» по всем осваиваемым ДК.

Каждый из этих компонентов должен быть отнесен для формирования и контроля к конкретной форме АРС.  
4. Структура АРС дисциплины, обеспечивающая формирование заданных результатов обучения

При проектировании структуры АРС дисциплины , обеспечивающей формирование заданных компонентов компетенций, должно быть фактически выполнено наложение компонентной структуры (заданные результаты обучения по дисциплине) на структуру видов и форм АРС (имеющиеся образовательные ресурсы и технологии дисциплины).

Проектирование структуры АРС заключается в определении необходимого количества взаимодействующих форм выполнения аудиторной работы, соответствующих им форм представления результатов и форм контроля освоения компонентов компетенций, распределенных по компонентам компетенций и уровням освоения компетенций и модулям содержания дисциплины, с учетом ограничений на трудоемкость дисциплины. 

4.1. Распределение компонентов дисциплинарных
компетенций по формам АРС
С учетом функциональных свойств форм АРС установлено следующее распределение компонентов ДК по формам АРС дисциплины:  
«Знать» ( ЛК;
«Уметь» ( ПЗ, ЛР;
«Владеть»    (  - . 
Приведенные отношения компонентов ДК и форм АРС по дисциплине  демонстрируют, что при формировании деятельностных компонентов ДК должны использоваться более сложные и трудоемкие формы АРС. 
Типовое распределение обобщенных компонентов ДК по формам АРС по дисциплине представлено в табл. 2 [3]. 

Таблица 2 – Типовое распределение компонентов ДК по формам АРС дисциплины

	Формируемые

 компоненты
	АРС

	
	Форма выполнения
работы
	Форма представления результата
	Форма контроля

	Знать
	           ЛК
	Конспект
	Тестирование.

	Уметь

	ПЗ

ЛР
	Результаты работы,

контрольные работы.

Результаты работы, 

отчет ЛР.
	Текущий контроль, контрольная работа.

Текущий контроль, защита отчета ЛР. 


В приведенном  типовом распределении компонентов ДК (табл.2 ) по формам АРС используются как базовые формы выполнения АРС (ЛК, ПЗ, ЛР). 

Модель реального распределения заданных компонентов ДК по формам АРС дисциплины «Проектирование встроенных управляющих систем реального времени» представлено в табл. 3.

Таблица 3 – Реальное распределение заданных компонентов ДК по формам АРС дисциплины
	Компоненты 

ДК
	Составляющие компонентов ДК
	Форма 
выполнения
по семестрам
	Форма 
представления 
результата
	Форма 
контроля

	
	Индекс
	Формулировка
компонентов
	3
	4
	
	

	Знать 
	ПК-4-1-1з 
	Базовые понятия 
ввода-вывода.
	ЛК1, С1,С2
	
	конспект
	текущий, тестирование 

	
	ПК-5-1-1з
	Составляющие 
 целостности сигнала.

   
	ЛК3, С7, С8, С9
	
	конспект
	текущий, тестирование
 

	
	ПК-5-1-2з
	Стробоскопические  осциллографы, рефлектометры во временной области  и  анализаторы цифровых систем.
	
	ЛК5 


	конспект
	 

	
	ПК-20-3-1з
	Компоненты интерфейса высокоскоростного ввода-вывода SERDES. 
	ЛК2, С3,С4, С5,С6
	
	конспект


	текущий, тестирование 

	
	ПК-20-3-2з
	Модели элементов схем ввода-вывода.
	
	ЛК4


	конспект


	

	Уметь
	ПК-5-1-1у
	   Измерять отражение сигналов и задержку их распространения
	
	ЛР5/4
	отчет ЛР


	текущий,

защита отчета ЛР

	
	ПК-20-3-1у
	Использовать SPICE-одели, IBIS-модели и S-параметры  для моделирования устройств.  
	
	ПЗ1, ПЗ2, 

ПЗ3, ПЗ4
	результаты 
работы
	текущий

	
	ПК-20-3-2у
	Использовать язык проектирования аппаратуры для моделирования пользовательских протоколов.
	ЛР1/3,

ЛР2/3,

ЛР3/3,

ЛР4/3
	ЛР6/4
	отчет ЛР


	текущий,

защита отчета ЛР


Поэтому формирование полного перечня компонентов заданных компетенций требует взаимодействия, совместного применения форм АРС и СРС по дисциплине[6]. При этом формы СРС при освоении компонентов «знать» и в значительной мере «уметь» играют дополнительную (расширительную) роль в отношении базовых форм АРС. Однако важно, что формы СРС являются основой для формирования компонентов «владеть», поскольку реализуются по индивидуальным заданиям и располагают значительной трудоемкостью, что позволяет выполнять значительные по масштабам работы практической направленности. 
5. Образовательные технологии реализации аудиторных занятий 
5.1.  Деятельностные образовательные технологии

Переход к организации обучения на основе компетентностного подхода обусловливает необходимость развития и расширения использования при проведении аудиторных занятий деятельностных образовательных технологий.

Проектный метод обучения. В основе проектного обучения лежит метод проектов, предусматривающий включение обучающихся в проектную деятельность, ориентированную на реализацию некоего проекта [7]. Общими характеристиками проекта являются: конкретная цель, конкретный результат, определённая продолжительность выполнения. Важными особенностями проекта является то, что он синтезирует в себе качества научного исследования (анализ, моделирование, прогнозирование и пр.) и управленческие функции (целеполагание, планирование, контроль). Построение задач, решаемых на практических занятиях и лабораторных работах, как задач проектных позволяет устранить противоречие между абстрактным характером обучения и реальным примером будущей профессиональной деятельности. Использование проектного метода обучения обеспечивает усиление научно-исследовательской и внедренческой составляющих подготовки магистров.

Кейс-методы. Кейс-методы используются при проведении семинарских занятий (практических занятий). В понятие кейс входит описание реальной ситуации – ситуационная задача. Кейс имитирует реальную ситуацию [8, 9]. Ситуация представляет собой совокупность событий, связанных в целое единой проблемой. В качестве ситуационных предлагаются также расчётные задачи. Обучающийся участвует в этой ситуации как лицо, принимающее решение. Использование метода позволяет развить у студентов качественные и количественные навыки идентификации проблемы, обработки данных, анализа и оценки решения.

Тренажёрные технологии. Основаны на использовании в научно-образовательном процессе сложных дорогостоящих комплексов, систем моделирования и симуляции, компьютерных программ, физических моделей, специальных методик, создаваемых для «погружения» обучающихся в профессиональную среду [10]. Применение подобных технологий целесообразно при подготовке магистров в сфере науки и техники.
5.2. Технологии активизации обучения
Повышение эффективности аудиторных занятий достигается использованием активных и интерактивных технологий в рамках лекционно-семинарской формы занятий [11]. Современными инновационными образовательными технологиями являются: чтение интерактивных лекций, проведение групповых дискуссий, выполнение групповых проектов, проведение ролевых игр и тренингов. Основной особенностью интерактивных форм обучения является обязательное наличие обратных связей «студент – преподаватель» в процессе освоения учебного материала. При этом между преподавателем и студентом должны быть созданы «субъект-субъектные» отношения, направленные на повышение эффективности учебного процесса с целью достижения запланированного образовательного результата. 
6. Основные требования к обеспечению аудиторной 
работы по дисциплине

6.1. Требования к методическому обеспечению
аудиторной работы по дисциплине

В условиях организации образовательного процесса на основе компетентностного подхода весьма важное значение обретает качество и полнота учебно-методического обеспечения.

Основная образовательная программа подготовки выпускников по направлению (специальности) ВПО должна быть обеспечена учебно-методическими комплексами по дисциплинам (УМКД) и разделам ООП.
УМКД должен обладать полнотой, а значит содержать существенно расширенный перечень методических материалов, обеспечивающих методическую поддержку проектирования и выполнения форм самостоятельной работы студентов (СРС). УМКД должен включать также методические материалы по организации и проведению контроля уровня освоения заданных дисциплинарных компетенций, а также комплекта оценочных средств.

Разработку этих методических материалов УМКД должен выполнять преподаватель, ведущий учебную дисциплину.

6.2. Требования к информационному и материально-техническому обеспечению аудиторной работы по дисциплине
Аудиторная работа по дисциплине должна проводиться в учебных лекционных и учебно-методических аудиториях по централизованному расписанию. Лекционные и учебно-методические аудитории должны быть оснащены современным мультимедийным оборудованием, обеспечивающим реализацию интерактивных образовательных технологий, а также сетевым оборудованием, позволяющим реализовать возможности сетевых образовательных технологий и технологии оперативного доступа к информационным ресурсам.
Учебно-научные аудитории и лаборатории должны быть оснащены современными приборами, комплексами и системами научного, физического и вычислительного эксперимента, а также необходимым комплектом тренажеров и симуляторов. 

Заключение

В условиях перехода на новые образовательные стандарты, реализующие деятельностную парадигму процесса обучения, основывается на использовании новых подходов к организации аудиторной работы студентов (АРС) по дисциплинам. 
Применение компетентностного подхода требует от преподавателя обоснованного структурирования АРС по формам ее выполнения, при котором каждая из форм должна занять свое место в общем процессе формирования компонентов заданных дисциплинарных компетенций. 
Приведенные рекомендации по расширению состава форм АРС, обеспечивающих формирование знаниевой компоненты  позволяют формировать заданные компоненты компетенций и проводить контроль уровня их освоения.
Проделанная преподавателем работа по организации АРС и разработанные по ее результатам методические материалы должны стать основой для реализации процесса изучения дисциплины в компетентностном формате. 
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