[image: image1.jpg]



Министерство образования и науки Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего профессионального образования

Пермский национальный исследовательский

политехнический университет

Электротехнический факультет,

кафедра «Автоматика и телемеханика»

УТВЕРЖДАЮ

Проректор по учебной работе

д.т.н., профессор

_____________Н.В.Лобов
«___» _____________ 2014 г.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ

«Современные проблемы теории управления»

основной образовательной программы подготовки магистров.
по  направлению 220400 –Управление в технических системах.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

Квалификация (степень) подготовки –                              магистр 
Специальное звание выпускника                                        магистр-инженер
Магистерская программа                                                      22040051.68 – Распределенные                 
     компьютерные информационно

-управляющие системы
Выпускающая кафедра –                                                             Автоматика и телемеханика
Форма обучения –                                                                                        очная

Курс: 1                                    Семестр: 1
Трудоемкость:

Кредитов по рабочему плану:                                         4 ЗЕ

Часов по рабочему учебному плану:                             144 ч

Вид контроля: экзамен: 1                 зачет: -            курсовой проект: -   

Пермь 2014

Рабочая программа дисциплины «Современные проблемы теории управления» разработана на основании:

· федерального государственного образовательного стандарта высшего профессиональ​ного образования, утвержденного приказом Министерством образования и науки Российской Федерации «14» декабря 2009  г. номер Государственной регистрации «16227» по направлению (специальности) подготовки 220400 «Управление в технических системах».
· рабочего учебного плана очной формы обучения, утвержденного «25» августа 2011  г.  для очной  формы обучения.

· компетентностной модели  выпускника ООП по магистерской образовательной программе 22040051.68  «Распределенные компьютерные информационно- управляющие системы. 
Рабочая программа дисциплины согласована с рабочими программами дисциплин «Математическое моделирование объектов и систем управления»,  «Компьютерные технологии управления в технических системах», «Проектирование встроенных управляющих систем реального времени».
Разработчик: д.т.н., профессор                                                                        Хижняков Ю.Н.

Рецензент:       д.т.н., профессор                                                                                  Матушкин  Н.Н.                                                                                                       

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры

 «Автоматика и телемеханика» 21.04. 2014 г. протокол   № 25.

Заведующий кафедрой,

 д.т.н., профессор                                                                                                  Южаков А.А. 

Рабочая программа одобрена методической комиссией электротехнического   факультета             2014 г., протокол № .

Председатель методической  комиссии

электротехнического факультета 

 к.т.н., профессор                                                                                             Гольдштейн А.Л.
СОГЛАСОВАНО                                                                                            Репецкий Д.С.
	Начальник управления образовательных                                           

программ, канд. техн. наук, доцент


1. Общие положения

Информатизация и модернизация системы высшего профессионального образования выдвигают новые требования в части повышения гибкости, динамичности в части информационной и технической оснащенности  подготовки выпускников магистратуры. 

1.1. Цель дисциплины: освоение заданных дисциплинарных компетенций в области современных проблем систем управления.

 В процессе изучения дисциплины студент должен освоить  следующие  заданные дисциплинарные  компетенции:

– способность к самостоятельному обучению новым методам исследования систем управления детерминированными объектами (ОК-3-2);

– способность решать  основные проблемы в области экспертных и робастных систем управления, выбирать методы и средства их решения (ПК-3-2);
– способность формировать цели, задачи научных исследований, выбирать методы и средства решения задач разработки групповых, многорежимных, нечетких и нейронных систем управления (ПК-19-1).
1.2. Задачи дисциплины:

• Изучение теории экспертных, робастных, групповых, многорежимных, нечетких и нейронных систем управления объектами;   

• Формирование умений применения аппарата экспертных, робастных, групповых, многорежимных, нечетких и нейронных систем управления объектами;

• Овладение навыками разработки экспертных, робастных, групповых, многорежимных, нечетких и нейронных систем управления объектами.

      1.3. Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты: детерминированные и недетерминированные объекты управления; экспертные системы, их  структуре и области применения; робастные системы с параметрической и непараметрической неопределенностью; многорежимные системы; теория нечеткого и нейронного управления. 
1.4. Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки выпускников.

· 1.4.1. Дисциплина «Современные проблемы теории управления» относится к базовому профессиональному циклу М.2 дисциплин магистерской программы 22040051.68 «Распределенные компьютерные информационно- управляющие системы». 

Для успешного освоения дисциплины обучающийся должен иметь подготовку по разделам высшей математики, владеть базовыми знаниями в классической теории управления, владеть методами математического моделирования и способностью применять их для исследования и проектирования систем управления. Дисциплина направлена на развитие нелинейного, логического и алгоритмического мышления слушателей, способствует интеллектуальному и профессиональному развитию будущих магистров.
1.4.2. В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить указанные в пункте 1.1 дисциплинарные компетенции  и демонстрировать следующие результаты:
Знать: 

– современные подходы и методы построения систем автоматизации и управления сложными динамическими объектами с распределенными параметрами в различных условиях их функционирования при неполном объеме информации об управляемых объектах;

– теорию экспертных систем управления; 
– теорию робастных систем управления; 
– теорию многорежимного управления; 
– теорию группового управления;
– теорию нечетких систем управления;
– теорию нейронных систем управления.
Уметь:

– применять современные методы синтеза структур и алгоритмов управляемых систем, исследования систем управления сложными объектами с учетом всех реальных качественных особенностей режимов их работы;

– применять аппарат экспертных систем;

– применять  аппарат робастных систем;
– применять аппарат групповых систем управления;
– применять аппарат систем многорежимного управления;
– применять аппарат нечетких систем;

– применять аппарат нейронных систем.
    Владеть:

– арсеналом аналитических методов исследования сложных систем управления с применением современных информационных технологий и типовых программных средств анализа и синтеза:
– аппаратом экспертных систем;

– аппаратом робастных систем;

– аппаратом групповых систем управления;

– аппаратом систем многорежимного управления;

– аппаратом нечетких систем управления;

– аппаратом нейронных систем управления.
2. Требования к результатам освоения дисциплины

по направлениям подготовки
2.1. Требования к результатам освоения дисциплины

по направлению 220400 Управление в технических системах

(квалификация (степень) «магистр»)
Для направления подготовки 220400 дисциплина обеспечивает формирование частей компетенций ОК-2, ПК-3, ПК-19. 
2.1.1. Карта дисциплинарной компетенции ОК-2-3
Компетенция.

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	220400
	ОК-2
	Способность к самостоятельному обучению новым методам исследования, изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности.


2.1.1. Карта дисциплинарной компетенции ОК-2-3
Компетенция.

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	220400
	ОК-2-3
	Способность к самостоятельному обучению новым методам исследования систем управления детерминированными объектами. 


2.1.1. Требования к компонентному составу части компетенции
	Перечень компонентов
	Виды учебной работы
	Средства контроля

	Знать: 
- математическое описание элементов системы  (ОК-2-3-1з);
- синтез настроек регуляторов (ОК-2-3-2з);
- критерии устойчивости (ОК-2-3-3з);
	Лекции

Семинарские
 Занятия
	Тестирование (зачет); защита реферата по самостоятельному изучению теоретического материала. 

	Уметь:
- пользоваться аппаратом четкого управления (ОК-2-3-1у); 

- разрабатывать структуру и алгоритмы управления детерминированными объектами (ОК-2-3-2у).
	Самостоятельное изучение материала
	Защита отчета по индивидуальному комплексному заданию.

	Владеть: 
навыками пользования профессиональными программными продуктами и решения проектных, технологических и научных задач, используя четкое управление (ОК-2-3-1в).
	Выполнение индивидуального комплексного задания
	Защита отчета по индивидуальному комплексному заданию.


2.1.3. Карта дисциплинарной компетенции ПК-3-2
Компетенция.

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	220400
	ПК-3
	Способность понимать  основные проблемы в своей предметной области, выбирать методы и средства их решения.


2.1.4. Карта дисциплинарной компетенции ПК-3-2
	Индекс
	Формулировка дисциплинарной компетенции

	ПК-3-2
	Способность решать  основные проблемы в области экспертных и робастных систем управления, выбирать методы и средства их решения. 


2.1.5 Требования к компонентному составу части компетенции

	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства контроля

	Знать:

Теорию экспертных систем управления (ПК-3-2-1з);
Теорию робастных систем управления (ПК-3-2-2з);
	Лекции;

семинары;

самостоятельное изучению теоретического материала


	Тестирование (зачет); защита реферата по самостоятельному изучению теоретического материала. 

	Уметь:

Применять аппарат экспертных систем (ПК-3-2-1у);

Применять аппарат робастных систем (ПК-3-2-2у).
	Семинарские занятия, выполнение индивидуального комплексного задания
	Защита отчета по индивидуальному комплексному заданию

	Владеть:

Арсеналом аналитических методов исследования сложных систем управления с применением современных информационных технологий и типовых программных средств анализа и синтеза, используя  экспертное и робастное управление (ПК-3-2-1в).
	Выполнение индивидуального  комплексного задания
	Защита отчета по индивидуальному комплексному заданию.


2.1.6. Карта дисциплинарной компетенции ПК-19-1
Компетенция.

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	220400
	ПК-19
	Способность формулировать цели, задачи научных исследований, выбирать методы и средства решения задач 


2.1.7. Карта дисциплинарной компетенции ПК-19-1

	Индекс
	Формулировка дисциплинарной компетенции

	ПК-19-1
	Способен формировать цели, задачи научных исследований, выбирать методы и средства решения задач разработки групповых, многорежимных, нечетких и нейронных систем управления. 


2.1.8 Требования к компонентному составу части компетенции

	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства контроля

	Знать:

Теорию групповых систем управления (ПК-19-1-1з);
Теорию многорежимных систем управления (ПК-19-1-2з);
Теорию нечетких систем управления (ПК-19-1-3з);
Теорию нейронных систем управления (ПК-19-1-4з).
	Лекции;

семинары;

самостоятельное изучению теоретического материала


	Тестирование (зачет); защита реферата по самостоятельному изучению теоретического материала.

	Уметь:

Применять аппарат групповых систем управления (ПК-19-1-1у).
Применять аппарат многорежимных систем управления (ПК-19-1-2у).

Применять аппарат нечетких систем управления (ПК-19-1-3у).

Применять аппарат нейронных систем управления (ПК-19-1-4у). 
	Семинарские занятия,
выполнение индивидуального комплексного задания

	Защита отчета по выполнению индивидуального комплексного задания.

	Владеть:

Арсеналом аналитических методов исследования сложных систем управления с применением современных информационных технологий и типовых программных средств анализа и синтеза, используя групповое, многорежимное, нечеткое и нейронной управление (ПК-19-1-1в).
	Выполнение индивидуального комплексного задания
	Защита отчета по выполнению индивидуального комплексного задания.


3.  Структура учебной дисциплины по видам и формам учебной работы

3.1. Структура дисциплины содержит распределение используемых видов и форм аудиторной работы студентов (АРС)  и самостоятельной работы студентов (СРС)  с указанием трудоемкости. 


3.2. Основными видами аудиторной работы студентов по дисциплине являются:   


–  лекции  (ЛК);


–  семинарские занятия (С).


3.3. Основными видами самостоятельной работы студентов по дисциплине являются:   


–  самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ);

–  подготовка к семинарским занятиям (ПС);

          – выполнение индивидуальных комплексных заданий (ИКЗД).

 3.4. Структура дисциплины по видам и формам учебной работы приведена в таблице 3.1.
     Таблица 3.1 – Структура дисциплины по объёмам и видам учебной работ

	№ п/п
	Виды учебной работы
	Трудоемкость 

	
	
	по семестрам
	Всего

	1
	          2
	3
	4
	5

	1
2
          
	Аудиторная работа студента (АРС) / в том числе в интерактивной форме
	      28/28
	
	28/28

	
	 Лекции (Л) / в том числе в инте​рактивной форме
	4/4
	
	4/4

	
	 Семинарские занятия (С) 
	20/20
	
	20/20

	
	Контроль самостоятельной работы (КСР)
	4
	
	4

	2

4 44                                   
	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	80
	
	80

	
	 Изучение теоретического материала (ИТМ): (РФ-1, РФ-2)
	20
	
	20

	
	Подготовка к С (ПС)
	28
	
	28

	
	Выполнение индивидуальных комплексных заданий (ИКЗД-1, ИКЗД-2)
	32
	
	32

	3
	Итоговая аттестация по дисцип​лине (экзамен)
	36
	
	36

	4
	 Трудоемкость дисциплины

        Всего:    

в часах (ч)

в зачётных единицах (ЗЕ)
	144

4
	
	144

4


4. Содержание учебной дисциплины
4.1. Модульный тематический план

Таблица 4.1 Тематический план по модулям учебной дисциплины

	Номер учеб​ного мо​дуля
	Номер раз​дела дисци​плины 
	Номер темы дисциплины
	Количество часов (очная форма обучения)
	Трудоёмкость,

ач/ЗЕ

	
	
	
	АРС
	КСР
	СРС 
	

	
	
	
	Всего
	ЛК
	С
	ПЗ
	Аттестация
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	1
	Введение
	
	   
	
	
	
	
	
	

	
	
	1
	4
	2
	2
	
	
	
	ИТМ-11
	15

	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	2

	
	
	3
	2
	
	2
	
	
	
	2
	4

	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	ИКЗД-17
	17

	
	
	5
	2
	
	2
	
	
	
	2
	4

	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	2
	      2

	
	
	7
	2
	
	2
	
	
	
	2
	4

	
	
	8
	
	
	   
	
	
	
	2
	2

	
	
	9
	4
	
	2
	
	
	2
	
	4

	
	Всего по модулю:
	  14
	2
	10
	
	
	2
	40
	54 / 50

	2
	2
	10
	4
	2
	2
	
	
	
	ИТМ-11
	15

	
	
	11
	2
	2
	
	
	
	
	2
	4

	
	
	12
	2
	
	2
	
	
	
	2 
	4

	
	
	13
	
	
	
	
	
	
	ИКЗД-17
	17

	
	
	14
	2
	
	2
	
	
	
	2
	4

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	2
	2

	
	
	16
	2
	
	2
	
	
	
	2
	4

	
	
	17
	
	
	
	
	
	
	         2
	2

	
	
	18
	2
	
	
	
	
	2
	
	4

	
	Всего по модулю:
	14
	4
	8
	
	
	2
	40
	54/50

	Итоговая аттестация (экз)
	
	
	
	
	
	
	36
	36

	Итого:
	28
	6
	18
	
	
	4
	116
	144/4


 4.2. Содержание разделов и тем дисциплины
Раздел 1. Введение. Основы теории экспертных, робастных систем управления недетерминированными объектами.
Модуль 1. 
АРС: ЛК = 2 а.ч; С = 10 а.ч.; СРС: ПС = 14 ч., ИТМ = 11 ч., ИКЗД-1 = 17 ч.
Тема 1. (С-1) Общие понятия об экспертных системах (ЭС). Характеристики ЭС. Структура ЭС. Связь между человеком-экспертом и ЭС. Схема процесса решения задачи для ЭС. Требования, предъявляемые к ЭС.

Тема 2. (С-2) Общие понятия робастных систем (РС). Каноническая задача робастного управления. Анализ и синтез РС. Теорема о малом коэффициенте усиления. Понятие робастной устойчивости. РС параметрической неопределенностью. Полиномы Харитонова В.Л.  РС с непараметрической неопределенностью. Теория катастроф и бифуркаций.
Тема 3. (С-3) Классификация групповых систем: метод статических характеристик объекта регулирования, метод ведущего объекта регулирования, метод мнимостатических характеристик объекта регулирования, 
Тема 4. (С-4). Метод квазиастатических характеристик.  
Тема 5. (С-5) Многорежимное управление.
Раздел 2. Основы  нечеткого и нейронного управления недетерминированными объектами. 

Модуль 2: АРС: ЛК = 4 а.ч.; С = 10 а.ч.; СРС: ПС = 14 ч., ИТМ = 11 ч, ИКЗД – 2 = 17 ч.  

Тема 6. (С-6) Самонастраивающиеся поисковые системы (СПС). Нечеткое управление. Основные определения. Нечеткие множества и нечеткая логика. Нечеткая импликация и нечеткая композиция.
Тема 7. (С-7) Алгоритмы нечеткого вывода: Заде, Мамдани, Тцукамото, Ларсена, Сугено-Такаги. Способы фаззификации и дефаззификации нечеткого управления.
Тема 8 (С-8) Нейронное управление. Теорема существования, первая и вторая конструктивные теоремы. Нейронные сети прямого распространения. Метод обучения нейронной сети прямого распространения: метод обратного распространения ошибки.
Тема 9 (С-9) Нечеткие нейроны. Область их применения: нечеткие нейронные сети:  Anfis, Ванга-Менделя , TSK.
Тема 10 (С-10) Примеры применения нейронных сетей: определение прямой и обратной моделей недетерминированного объекта, настройка НС с применением эталонной модели.
4.3. Распределение тем по видам аудиторной работы

4.3.1. Темы, изучаемые на лекционных занятиях (ЛК):


– Раздел 1, модуль 1: Установочная лекция «Основы теории экспертных,  робастных, групповых и многорежимных систем управления объектами (4 а.ч.); 


– Раздел 2, модуль 2: Установочная лекция «Основы теории нечеткого  управления объектами» (2 а.ч.); «Основы теории нейронного управления объектами» (2 а.ч.);


4.3.2. Темы, изучаемые на семинарских занятиях 

	Модуль  
	Номер С
	Номер

темы
	Наименование тем семинаров

	1
	С-1
	Тема 1 
	Общие понятия об экспертных системах (ЭС). Характеристики ЭС. Структура ЭС. Связь между человеком-экспертом и ЭС. Схема процесса решения задачи для ЭС. Требования, предъявляемые к ЭС.

	
	С-2
	Тема 2
	Понятие робастной устойчивости. РС параметрической неопределенностью. Полиномы Харитонова В.Л.  РС с непараметрической неопределенностью. Теория катастроф и бифуркаций.

	
	С-3
	Тема 3
	 Классификация групповых систем: метод статических характеристик объекта регулирования, метод ведущего объекта регулирования, метод мнимостатических характеристик объекта регулирования, метод многосвязного управления объекта регулирования с квазиастатическими внешними характеристиками.  

	
	С-4
	Тема 4
	Метод квазиастатических характеристик.  

	
	С-5
	Тема 5
	Многорежимное управление.

	2
	С-6
	Тема 6
	Самонастраивающиеся поисковые системы (СПС). Нечеткое управление. Основные определения. Нечеткие множества и нечеткая логика. Нечеткая импликация и нечеткая композиция.

	
	С-7
	Тема 7
	Алгоритмы нечеткого вывода: Заде, Мамдани, Тцукамото, Ларсена, Сугено-Такаги. Способы фаззификации и дефаззификации нечеткого управления.

	
	С-8
	Тема 8
	Нейронное управление. Теорема существования, первая и вторая конструктивные теоремы. Нейронные сети прямого распространения. Метод обучения нейронной сети прямого распространения: метод обратного распространения ошибки.

	
	С-9
	Тема 9
	Нечеткие нейроны. Область их применения: нечеткие нейронные сети:  Anfis, Ванга-Менделя , TSK.

	
	С-10
	Тема 10
	Примеры применения нейронных сетей: определение прямой и обратной моделей недетерминированного объекта, настройка НС с применением эталонной модели.


4.6. Перечень тем  для самостоятельного изучения

теоретического материала

Форма представления результатов – рефераты РФ-1 и РФ-2. 

– Раздел 1, модуль 1. Тема 2. «Общие понятия робастных систем (РС). Каноническая задача робастного управления. Анализ и синтез РС. Теорема о малом коэффициенте усиления». (РФ-1) – 11 ч.
– Раздел 2, модуль 2. Тема 9. Нечеткие нейроны. Область их применения. Нечеткие нейронные сети: Anfis, Ванга-Менделя, TSK. (РФ-2) – 11 ч.
4.7. Перечень тем  индивидуальных  заданий.

Не предусмотрены.

4.8. Типовые темы для выполнения  индивидуальных комплексных заданий по тематике дисциплины (ИКЗД-1)
	1.
	Разработать адаптивный нечеткий регулятор частоты вентилятора турбовинтового двигателя (ТВД). 

	2
	 Разработать адаптивный нечеткий  нейронный регулятор частоты вентилятора турбовинтового двигателя (ТВД) с применением алгоритма Сугено-Такаги первого порядка 

	3
	Разработать адаптивный нечеткий регулятор напряжения синхронного генератора с применением алгоритма Сугено-Такаги первого порядка.  

	4
	Разработать адаптивный нечеткий регулятор температуры водяного душа.


4.9. Типовые темы для выполнения индивидуальных  комплексных заданий по тематике дисциплины (ИКЗД-2)

	1.
	Разработать нечеткий нейронный регулятор частоты вентилятора турбовинтового двигателя (ТВД) с применением сети Anfis и алгоритма Сугено-Такаги первого порядка. 

	2
	 Разработать нечеткий регулятор напряжения синхронного генератора с применением сети Anfis и алгоритма Сугено-Такаги первого порядка. 

	3
	 Разработать нечеткий регулятор температуры водяного душа с применением сети Anfis и алгоритма Сугено-Такаги первого порядка 

	4
	 Разработать нечеткий регулятор температуры воздуха калорифера с применением сети Anfis и алгоритма Сугено-Такаги первого порядка.


*Приведены наименования типовых тем индивидуальных заданий по модулям. Полная тематика приведена в  Методических рекомендациях по организации, руководству и контролю самостоятельной работы студентов по дисциплине 

4.9. Перечень тем курсовых работ

Не предусмотрены. 

5. Образовательные технологии, используемые

для формирования компетенций

Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения, при котором учащиеся являются активными участниками занятия, отвечающие на заранее намеченный преподавателем список вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установления связей с ранее освоенным материалом.

Семинарские занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: определяются проблемные области; формируются группы для их решения; каждое практическое занятие проводится по своему алгоритму. 
Проведение практических занятий основывается на интерактивном методе обучения, при котором слушатель взаимодействуют не только с преподавателем, но и друг с другом. При этом доминирует активность слушателя в процессе обучения. Место преподавателя в интерактивных семинарских занятиях – направление  деятельности учащихся на достижение целей занятия.

6. Управление и контроль освоения компетенций

6.1. Текущий контроль освоения дисциплинарных компетенций

Текущий контроль освоения дисциплинарных компетенций проводится в форме опроса для анализа усвоения материала на лекции или семинарском занятии.
6.2. Рубежный контроль освоения  дисциплинарных компетенций

Объектами рубежного контроля являются компоненты заявленных дисциплинарных частей компетенций.

Рубежный контроль освоения дисциплинарных компетенций проводится по окончании модулей дисциплины в форме защиты рефератов по самостоятельному изучению теоретического материала  (модуль 1, 2).

6.3. Промежуточный контроль освоения дисциплинарных компетенций

Экзамен
Оценка на экзамене выставляется с учётом результатов рубежной аттестации. 

Фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы оценки, критерии оценивания, перечень контрольных точек и таблица планирования результатов обучения, позволяющие оценить результаты освоения данной дисциплины, включены в состав УМКД
6.4. Формы контроля освоения элементов частей компетенций
Таблица 6

	ДК
	Компонент

ДК
	Составляющая 

компонентов ДК
	Форма 

выполнения

АРС
	Отметка

контроля

АРС
	Форма представления результатов СРС
	Форма контроля
СРС
	Тема

	ОК-2-3
	Знать
	Математическое описание элементов системы  (ОК-2-3-1з);

	С
	Текущий
промежуточный 

(тестирование)
	
	Результаты теста
	

	
	
	Синтез настроек регуляторов (ОК-2-3-2з);

	С
	Текущий

промежуточный 

(тестирование)
	
	Результаты теста
	

	
	
	Критерии устойчивости (ОК-2-3-3з);
	С
	Текущий

промежуточный 

(тестирование)
	
	Результаты теста
	

	
	Уметь
	Пользоваться аппаратом четкого управления (ОК-2-3-1у).
	-
	-
	-
	
	

	
	
	Разрабатывать структуру и алгоритмы управления детерминированными объектами (ОК-2-3-2у).
	-
	-
	-
	
	

	
	Владеть
	Навыками пользования профессиональными программными продуктами и решения проектных, технологических и научных задач, используя четкое управление (ОК-2-3-1в).
	-
	-
	-
	
	

	ПК-3-2
	Знать
	Теорию экспертных систем управления (ПК-3-2-1з);

	Л
	Текущий
	РФ-1
	Защита РФ-1
	1

	
	
	Теорию робастных систем управления (ПК-3-2-2з);
	Л
	Текущий
	РФ-1
	Защита РФ-1
	2

	
	Уметь
	Применять аппарат экспертных систем (ПК-3-2-1у);


	С
	Текущий
	ОИКЗД-1
	Защита

ОИКЗД-1
	1

	
	
	Применять аппарат робастных систем (ПК-3-2-2у);


	С
	Текущий
	ОИКЗД-1
	Защита

ОИКЗД-1
	2

	
	Владеть
	Арсеналом аналитических методов исследования сложных систем управления с применением современных информационных технологий и типовых программных средств анализа и синтеза, используя  экспертное и робастное управление (ПК-3-2-1в).
	-
	
	ОИКЗД-1
	Защита

ОИКЗД-1
	

	ПК-19-1
	Знать
	Теорию групповых систем управления (ПК-19-1-1з).

	Л
	Текущий
	РФ-2
	Защита РФ-2
	3-4

	
	
	Теорию многорежимных систем управления (ПК-19-1-2з);

	Л
	Текущий
	РФ-2
	Защита РФ-2
	5

	
	
	Теорию нечетких систем управления (ПК-19-1-3з);

	Л
	Текущий
	РФ-2
	Защита РФ-2
	6-10

	
	
	Теорию нейронных систем управления (ПК-19-1-4з).
	Л
	Текущий
	РФ-2
	Защита РФ-2
	11-15

	
	Уметь
	Применять аппарат групповых систем управления (ПК-19-1-1у).


	С
	Текущий
	ОИКЗД-2
	Защита

ОИКЗД-2
	

	
	
	Применять аппарат многорежимных систем управления (ПК-19-1-2у).
	С
	Текущий
	ОИКЗД-2
	Защита

ОИКЗД-2
	

	
	
	Применять аппарат нечетких систем управления (ПК-19-1-3у).


	С
	Текущий
	ОИКЗД-2
	Защита

ОИКЗД-2
	

	
	
	Применять аппарат нейронных систем управления (ПК-19-1-4у).

	С
	Текущий
	ОИКЗД-2
	Защита

ОИКЗД-2
	

	
	Владеть
	Арсеналом аналитических методов исследования сложных систем управления с применением современных информационных технологий и типовых программных средств анализа и синтеза, используя групповое, многорежимное, нечеткое и нейронное управление (ПК-19-1-1в).
	-
	
	ОИКЗД-2
	Защита

ОИКЗД-2
	


7. Управление процессом освоения заданных

дисциплинарных компетенций

Управление процессом освоения заданных дисциплинарных компетенций основывается на реализации последовательности действий по выдаче индивидуальных заданий, представлению и защите результатов СРС, а также мероприятий рубежного контроля, представлено в табл. 7.1.
Таблица 7.1               График учебного процесса по дисциплине                   
	Виды работ
	Учебные  недели

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17 
	18
	Итого

	Разделы
	                                Р1

                                  Р2


	

	Лекции
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	6

	Семинарские занятия (С)
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	20

	Самост. изучение теоретич.

материала

(РФ 1, РФ 2)
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	20

	Подготовка к С
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	2
	2
	
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	2
	2
	
	28

	Выполнение 

ИКЗД-1
	2
	1
	2
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	16

	Выполнение 

ИКЗД-2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	2
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	16

	КСР
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	4

	Контроль 
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	Экз


Компьютерные обучающие и контролирующие программы  

Таблица 7.2                                                                                                                      
	№

п/п
	Вид учебного

занятия
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	Среда Matlab, 
	
	


 Аудио- и видео-пособия

                                                                                                                     Таблица 7.3                                                                                                                   
	Вид аудио-видео пособия
	Наименование учебного пособия

	теле-

фильм
	кино-

фильм
	Слайды
	аудио-

пособие
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	1
	
	


8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

8.1. Специализированные лаборатории и классы
Таблица 8.1                                                                                                                                                                                                                  
	№

п.п.
	Помещения
	Площадь

(м2)
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	АТ
	№ 315, к А 
	24
	15


8.2. Основное учебное оборудование        
  Таблица 8.2                                                                                                                                                                                                                     
	№

п.п.
	Наименование и марка оборудования (стенда, макета, 

плаката)
	Кол-во,

ед.
	Форма приобретения / владения (

собственность, оперативное управление, аренда и т.п.)
	Номер аудитории

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Проектор
	1


	Оперативное управление


	315, к А 




9. Учебно-методическое и информационное обеспечения дисциплины

9.1. Карта  обеспеченности  дисциплины  учебно-методической

  литературой

	Современные проблемы теории управления
	
	Профессиональный

	
	
	цикл дисциплины

	
	
	Х
	основная
	Х
	базовая часть цикла

	
	
	
	по выбору 

студента
	
	вариативная часть цикла

	
	
	


	22040051.68
	
	Управление в технических системах / 
Распределенные компьютерные информационно-управляющие системы

	
	
	


	АТ 6
	
	Уровень подготовки
	
	специалист
	
	Форма обучения
	Х
	Очная

	
	
	
	
	бакалавр
	
	
	
	Заочная

	
	
	
	X
	магистр
	
	
	
	очно-заочная


	2014 год


	
	семестр 1
	
	количество групп 

количество студентов
	1 

	
	
	
	
	
	15


Хижняков Юрий Николаевич                              профессор

              ЭТФ

        Кафедра       АТ                                                телефон:  2-391-817
СПИСОК ИЗДАНИЙ                                                                                                      
	№

	Библиографическое описание

	Количество

 экземпляров в библиотеке


	1

	2

	3


	1. Основная литература


	1.
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