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1. Общие положения

1.1. Цель дисциплины – освоение заданных дисциплинарных компетенций в области применения компьютерных технологий при проектировании систем автоматизации и управления.

     В процессе изучения дисциплины студент осваивает  следующие дисциплинарные компетенции :

– способен выбирать методы решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий. (ПК-9-1);
– способен использовать современные SCADA-пакеты при проектировании систем автоматизации и управления. (ПК-11-1);
– способен проводить компьютерное моделирование при разработке и отладке программного обеспечения на основе компьютерных технологий управления в технических системах. (ПК-22-3).

1.2. Задачи дисциплины:

•   Изучение основных видов компьютерных технологий, основных видов и особенностей использования SCADA-пакетов при проектировании систем автоматизации и управления.
• Формирование умений осуществлять выбор методов решений задач управления с помощью компьютерных технологий и использовать SCADA-пакеты при проектировании систем автоматизации и управления.
• Овладение  навыками обоснования методов решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий, а  также навыками применения современных SCADA-пакетов при разработке программного обеспечения систем автоматизации и управления.
1.3. Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты:

системы автоматизации и управления, задачи управления в технических системах, компьютерные технологии управления, классы и типовые архитектуры систем автоматизации и управления, организация и основные функции современных SCADA-пакетов, разработка пользовательского интерфейса с помощью SCADA-пакетов, разработка алгоритмов управления с помощью SCADA-пакетов, компьютерное моделирование при разработке и отладке программного обеспечения систем автоматизации и управления, использование и разработка компьютерных моделей объектов управления при применении SCADA-пакетов.
1.4. Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки вы​пускников. 
Дисциплина «Компьютерные технологии управления в технических системах» относится к базовой части цикла профессиональных дисциплин магистерской программы 22040051.68 «Распределенные компьютерные информационно-управляющие системы». 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты освоения:

• Знать: 
–  основные виды компьютерных технологий управления в технических системах; 

– основные методы решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий;

– организацию и основные функции современных SCADA-пакетов;

– особенности применения современных SCADA-пакетов при проектировании систем автоматизации и управления;
– основные виды задач, решаемых с помощью компьютерного моделирования при применении компьютерных технологий управления в технических системах;

– основные виды инструментальных средств для компьютерного моделирования при разработке и отладке прикладного программного обеспечения.

•  Уметь:   
– выбирать методы решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий;

– разрабатывать пользовательский интерфейс и алгоритмы управления с использованием SCADA-пакетов;

– использовать компьютерные модели объекта управления при разработке и отладке программного обеспечения на основе SCADA-пакета.

•  Владеть: 
– навыками выбора и обоснования методов решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий;

– навыками применения современных SCADA-пакетов при разработке программного обеспечения систем автоматизации и управления;

– навыками разработки компьютерных моделей объектов управления с использованием SCADA-пакета.
2. Требования к результатам освоения дисциплины

Учебная дисциплина обеспечивает формирование заданных частей профессиональных компетенций ПК-9, ПК-11, ПК-22.
2.1.1 Карта дисциплинарной компетенции ПК-9
	Индекс

ПК-9
	Формулировка компетенции:

Способен выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач управления в технических системах.


	Индекс

ПК-9-1
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способен выбирать методы решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий.


2.1.2. Компонентный состав ПК-9-1
	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства оценки

	Знать:

– основные виды компьютерных технологий управления в технических системах (ПК-9-1-1з); 

– основные методы решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий (ПК-9-1-2з).

	Лекции; семинары; самостоятельное изучение теоретического материала.


	Текущий, промежуточный контроль.

	Уметь:
 – выбирать методы решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий (ПК-9-1-1у).
	Практические занятия; выполнение индивидуального задания.
	Текущий контроль, защита отчета по выполнению  индивидуального задания.

	Владеть:
 – навыками выбора и обоснования методов решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий (ПК-9-1-1в).
	Выполнение курсовой работы

	Защита промежуточного отчета по курсовой работе.



2.2.1. Карта дисциплинарной компетенции ПК-11
	Индекс

ПК-11
	Формулировка компетенции:

Способен использовать современные технологии обработки информации, современные технические средства управления, вычислительную технику, технологии компьютерных сетей и телекоммуникаций при проектировании систем автоматизации и управления.


	Индекс

ПК-11-1
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способен использовать современные SCADA-пакеты при проектировании систем автоматизации и управления.


2.2.2. Компонентный состав ПК-11-1
	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства оценки

	Знать:

– организацию и основные функции современных SCADA-пакетов (ПК-11-1-1з);

– особенности применения современных SCADA-пакетов при проектировании систем автоматизации и управления (ПК-11-1-2з).


	Лекции; семинары; самостоятельное изучение теоретического материала.


	Текущий, промежуточный контроль.

	Уметь:

– разрабатывать пользовательский интерфейс и алгоритмы управления с использованием SCADA-пакетов (ПК-11-1-1у);
	Практические занятия; лабораторные занятия; выполнение индивидуального задания.
	Текущий контроль, защита отчетов по лабораторным работам  с индивидуальным заданием.


	Владеть:

– навыками применения современных SCADA-пакетов при разработке программного обеспечения систем автоматизации и управления (ПК-11-1-1в).
	Выполнение курсовой работы


	Защита итогового отчета по курсовой работе.




2.3.1. Карта дисциплинарной компетенции ПК-22
	Индекс

ПК-22
	Формулировка компетенции:

Способен к организации и проведению экспериментальных исследований и компьютерного моделирования с применением современных средств и методов.


	Индекс

ПК-22-3
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способен проводить компьютерное моделирование при разработке и отладке программного обеспечения на основе компьютерных технологий управления в технических системах.


2.3.2. Компонентный состав ПК-22-3
	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства оценки

	Знать:

– основные виды задач, решаемых с помощью компьютерного моделирования при применении компьютерных технологий управления в технических системах (ПК-22-3-1з);

– основные виды инструментальных средств для компьютерного моделирования при разработке и отладке прикладного программного обеспечения (ПК-22-3-2з).


	Лекции; самостоятельное изучение теоретического материала.


	Текущий, промежуточный контроль, защита реферата по самостоятельному изучению теоретического материала. 

	Уметь:

– использовать компьютерные модели объекта управления при разработке и отладке программного обеспечения на основе SCADA-пакета (ПК-22-3-1у);


	Практические занятия; лабораторные занятия; выполнение индивидуального задания.
	Текущий контроль, защита отчетов по лабораторным работам  с индивидуальным заданием.


	Владеть:

– навыками разработки компьютерных моделей объектов управления с использованием SCADA-пакета (ПК-22-3-1в).
	Лабораторные занятия.


	Защита отчетов по лабораторным работам  с индивидуальным заданием.


3. Структура учебной дисциплины по видам и формам учебной работы

3.1. Структура дисциплины содержит распределение используемых видов и форм аудиторной работы студентов (АРС)  и самостоятельной работы студентов (СРС)  с указанием трудоемкости. 


3.2. Основными видами аудиторной работы студентов по дисциплине являются:   


–  лекции  (ЛК);


–  практические занятия (ПЗ), семинары (С);


–  лабораторные работы (ЛР).


3.3. Основными видами самостоятельной работы студентов по дисциплине являются:   


–  самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ);

–  подготовка к семинарским занятиям (ПС);
–  подготовка к лабораторным работам (ПЛР);

–  выполнение индивидуальных заданий по тематике практических  занятий (ИЗПЗ);

–  выполнение индивидуальных заданий по тематике лабораторных работ (ИЗЛР);

–   выполнение курсовой работы по теме дисциплины – по модулям (КР).

 3.4. Структура дисциплины по видам и формам учебной работы приведена в таблице 3.1.
     Таблица 3.1 – Структура дисциплины по объёмам и видам учебной работы

	№ п/п
	Виды учебной работы
	Трудоемкость в 
академических  часах (ач)

	
	
	по семестрам
	всего

	1
	          2
	3
	4

	1
2

	Аудиторная работа студента/ в том числе в интерактивной форме
	44/36
	44/36

	
	 Лекции/ в том числе в  инте​рактивной форме
	6/2
	6/2

	
	 Практические занятия, семинары/ в том числе в интерак​тивной форме
	18/18
	18/18

	
	 Лабораторные работы 
	16/16
	16/16

	
	 Контроль самостоятельной  работы (КСР)
	4
	4

	2

4 44                                   
	Самостоятельная работа  студента 
	136
	136

	
	Изучение теоретического материала
	18
	18

	
	Подготовка к семинарским  занятиям 
	24
	24

	
	Подготовка к лабораторным  работам 
	28
	28

	
	Выполнение индивидуальных  заданий по тематике практических занятий  
	12
	12

	
	Выполнение индивидуальных  заданий по тематике лабораторных работ  
	30
	30

	
	Выполнение курсовой работы по модулям 
	24
	24

	3
	Промежуточная аттестация по дисцип​лине (зачет)
	–
	–

	4
	 Трудоемкость дисциплины

        Всего:    

ач

в зачётных единицах (ЗЕ)
	180
5
	180
5


4. Содержание учебной дисциплины
4.1. Модульный тематический план

Таблица 4.1 – Тематический план по модулям учебной дисциплины
	Номер учеб​ного 

мо​дуля
	Номер раз​дела дисци​плины 
	Номер темы дисциплины
	Количество часов (очная форма обучения)
	Трудоёмкость,

ач/ЗЕ

	
	
	
	АРС
	Аттестация
	СРС 
	

	
	
	
	Всего
	ЛК
	ПЗ/С
	ЛР
	КСР
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	1
	Введение, 1
	4
	2 
	2
	
	
	
	ПС-12
	16

	
	
	2
	4
	
	4
	
	
	
	ПС-8,

КР-8
	20

	
	
	3
	6
	
	6
	
	
	
	ИЗПЗ-12,

КР-4
	22

	
	
	4
	2
	
	2
	
	
	
	ПС-4,
ИТМ-18
	24

	
	
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	2

	
	Всего по модулю:
	18
	2
	14
	
	2
	
	66
	84  /2.33 

	2
	2
	5
	5
	
	1
	4
	
	
	ПЛР-7,
КР-4
	16

	
	
	6
	5
	
	1
	4
	
	
	ПЛР-7,

ИЗЛР-10,

КР-4
	26

	
	
	7
	8
	2
	2
	4
	
	
	ПЛР-7,

ИЗЛР-10,

КР-2
	27

	
	
	8
	6
	2
	
	4
	
	
	ПЛР-7,

ИЗЛР-10,

КР-2
	25

	
	
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	2

	
	Всего по модулю:
	26
	4
	4
	16
	2
	
	70
	96 /2.67

	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	44
	6
	18
	16
	4
	
	136
	180 /5


4.2. Содержание разделов и тем учебной дисциплины
Введение. Л – 1   ач. 

Основные понятия, термины и определения. Предмет и задачи дисциплины. 

Модуль 1.
Раздел 1. Решение задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий: Л – 1 ач, С – 8 ач, ПЗ – 6 ач,  СРС – 66 ач.
Тема 1. Системы автоматизации и управления, классификация, основные виды. Задачи управления в технических системах. Основные виды технических средств управления. Компьютерные технологии управления.
Тема 2. Классы и типовые архитектуры систем автоматизации и управления. Пирамида комплексной автоматизации предприятия; ERP-системы; MES-системы; системы, построенные на основе принципов SCADA.
Тема 3. Анализ и выбор архитектуры, компьютерных технологий, технических средств автоматизации и управления при решении задач управления в технических системах.
Тема 4. Организация и основные функции современных SCADA-пакетов. Особенности применения современных SCADA-пакетов при проектировании систем автоматизации и управления.

Модуль 2.

Раздел 2. Применение современных SCADA-пакетов при проектировании систем автоматизации и управления:  Л – 4   часа, ПЗ –  4   ач,  ЛР –16  ач,  СРС  –  70 ач.  
Тема 5. Разработка пользовательского интерфейса с помощью SCADA-пакетов.

Тема 6. Разработка алгоритмов управления с помощью SCADA-пакетов.

Тема 7. Компьютерное моделирование при разработке и отладке программного обеспечения систем автоматизации и управления. 
Тема 8. Использование и разработка компьютерных моделей объектов управления при применении SCADA-пакетов.
Заключение. Проблемы и перспективы развития компьютерных технологий управления в технических системах.
4.3. Перечень тем лекций 

Лекция 1. Введение. Основные понятия, термины и определения. Предмет и задачи дисциплины. Тема 1. Системы автоматизации и управления, классификация, основные виды. Задачи управления в технических системах. Основные виды технических средств управления. Компьютерные технологии управления.
Лекция 2. Тема 7. Компьютерное моделирование при разработке и отладке программного обеспечения систем автоматизации и управления..

Лекция 3. Тема 8. Использование и разработка компьютерных моделей объектов управления при применении SCADA-пакетов.

4.4. Перечень тем практических занятий (семинаров)
Таблица 4.4 – Темы практических занятий (семинаров)
	№ п/п
	Номер темы дисциплины
	Наименование темы практического занятия (семинара)

	1

2

3

4

5

6

7

8

9


	1
2
2
3
3
3
4
5
6
	Основные виды компьютерных технологий управления в технических системах (С1, 2 ач). 

Классы и типовые архитектуры систем автоматизации и управления (С2, 2 ач). 
Пирамида комплексной автоматизации предприятия; ERP-системы; MES-системы; системы, построенные на основе принципов SCADA (С3, 2 ач). 
Анализ и выбор архитектуры системы автоматизации и управления (ПЗ1, 2 ач).

Анализ и выбор компьютерных технологий управления (ПЗ2, 2 ач).

Анализ и выбор технических средств автоматизации и управления (ПЗ3, 2 ач).

Применение современных SCADA-пакетов при проектировании систем автоматизации и управления (С4, 2 ач).

Основы разработки пользовательского интерфейса и алгоритмов управления с помощью SCADA-пакетов (ПЗ4, 2 ач).
Основы использования компьютерных моделей объекта управления при разработке и отладке программного обеспечения на базе SCADA-пакета (ПЗ5, 2 ач).


4.5. Перечень тем лабораторных работ

Таблица 4.5 – Темы лабораторных работ

	№ п/п
	Номер темы дисциплины
	Наименование  тем лабораторных работ

	1

2

3

4
	5
6

7, 8
7, 8
	Разработка пользовательского интерфейса с использованием SCADA-пакета (4 ач).

Разработка алгоритма управления с использованием SCADA-пакета (4 ач).

Использование компьютерной модели объекта управления при разработке и отладке программного обеспечения на основе SCADA-пакета (4 ач).

Разработка компьютерной модели объекта управления с использованием SCADA-пакета (4 ач).


4.6. Перечень тем  для самостоятельного изучения

теоретического материала

Форма представления результатов – реферат РФ1. 

Модуль 2.  

Тема 4. Организация и основные функции современных SCADA-пакетов. (РФ1).  – 18 ач.

4.7. Перечень тем  для самостоятельной подготовки к 

семинарским занятиям 

Тема 1. Системы автоматизации и управления, классификация, основные виды. Задачи управления в технических системах. Основные виды технических средств управления. Компьютерные технологии управления. – С1.

Тема 2. Классы и типовые архитектуры систем автоматизации и управления. Пирамида комплексной автоматизации предприятия; ERP-системы; MES-системы; системы, построенные на основе принципов SCADA. – С2, С3.  

Тема 4. Особенности применения современных SCADA-пакетов при проектировании систем автоматизации и управления. – С4. 

4.8. Перечень тем  для самостоятельной подготовки к 

лабораторным  занятиям 

Тема 5. Разработка пользовательского интерфейса с помощью SCADA-пакетов. – ЛР1

Тема 6. Разработка алгоритмов управления с помощью SCADA-пакетов. – ЛР2.

Тема 7. Компьютерное моделирование при разработке и отладке программного обеспечения систем автоматизации и управления. Тема 8. Использование и разработка компьютерных моделей объектов управления при применении SCADA-пакетов. – ЛР3, ЛР4. 

4.9. Перечень тем  индивидуальных  заданий  

по тематике практических занятий 

Форма представления результатов – отчет по выполнению индивидуального задания по тематике ПЗ (ОИЗПЗ1).
Модуль 1.

1. Выбор метода решения задачи управления с использованием компьютерных технологий для заданной технической системы. – 12 ач (ИЗПЗ1). 
4.10. Перечень тем  индивидуальных  заданий  

по тематике лабораторных занятий 
Форма представления результатов – отчет по ЛР, включающий ИЗЛР (ОЛР2, ОЛР3, ОЛР4).
Модуль 2.

1. Разработка заданного алгоритма управления с использованием SCADA-пакета – 10 ач (ЛР2).
2. Использование и настройка заданной модели объекта управления с использованием SCADA-пакета – 10 ач (ЛР3). 

3. Разработка заданной модели объекта управления с использованием SCADA-пакета  – 10 ач (ЛР4). 
4.11. Перечень тем курсовой работы по модулям
Тема КР1.  Выбор и обоснование метода решения задачи управления с использованием компьютерных технологий для заданной технической системы.. (модуль 1)*.  – 12  ач. 

Тема КР2.  Разработка программного обеспечения верхнего уровня для заданной модели технической системы на основе SCADA-пакета. (модуль 2)*. – 12  ач.  
*Приведен пример наименования тем курсовой работы по модулям. Полная тематика приведена в  Методических рекомендациях по организации, руководству и контролю самостоятельной работы студентов по дисциплине 

4.12. Перечень отчетных документов, подготовленных студентом при выполнении индивидуальных видов СРС 
– рефератов – 1 (РФ1); 

– отчетов по выполнению индивидуального задания по тематике практических занятий – 1 (ОИЗПЗ1);
– отчетов по выполнению индивидуальных заданий по тематике  лабораторных работ  – 3 (ОЛР2, ОЛР3, ОЛР4);

– отчетов по выполнению курсовой работы – 2 (ОКР1 – промежуточный, ОКР2 – итоговый).
5. Образовательные технологии, используемые

для формирования компетенций

Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения, при котором учащиеся являются активными участниками занятия, отвечающие на заранее намеченный преподавателем список вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установления связей с ранее освоенным материалом.

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: определяются проблемные области; формируются группы для их решения; каждое практическое занятие проводится по своему алгоритму. 

Выполнение практических занятий основывается на использовании (решении) типовых локальных задач проектирования с применением сведений о компьютерных технологиях, а также с использованием современных SCADA-пакетов.
Наличие семинарских занятий обеспечивает освоение таких важных составляющих как методы решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий.
Сформированные на семинарах и практических занятиях знания и умения находят закрепление  в выполнении индивидуальных заданий по тематике практических занятий. 

Проведение лабораторных занятий основывается на интерактивном методе обучения, при котором учащиеся взаимодействуют не только с преподавателем, но и друг с другом. При этом доминирует активность учащихся в процессе обучения. Место преподавателя в интерактивных лабораторных занятиях – направление  деятельности учащихся на достижение целей занятия.

Тематика лабораторных работ непосредственно определяет содержание основных способов применения современных SCADA-пакетов. Выполнение лабораторных работ предполагает освоение умений, связанных с разработкой с помощью SCADА-пакетов: пользовательского интерфейса, алгоритмов управления, а также компьютерных моделей объектов управления.
Выполнение СРС по дисциплине  естественным образом опирается на проектный подход к образованию, который основан на идее использования проектирования как компонента содержания обучения и как основы учебно-познавательной  (учебно-профессиональной) деятельности обучающего в рамках используемых образовательных технологий. 

Тематика СРС обеспечивает выполнение комплексной проектной задачи, в рамках курсовой работы, с использование таких современных инструментальных средств, как SCADA-пакеты.
Реализация процесса освоения дисциплины «Компьютерные технологии управления в технических системах» на основе проектного подхода и широкого применения современных SCADA-пакетов при решении частных задач и комплексной задачи проектирования обеспечивает достижение обучаемыми высокого уровня освоения компетенций в области компьютерных технологий управления в технических системах.
6. Управление и контроль освоения компетенций
6.1. Рубежный контроль освоения  дисциплинарных компетенций

Объектами рубежного контроля являются компоненты заявленных дисциплинарных частей компетенций.

Рубежный контроль освоения дисциплинарных компетенций проводится по окончании модулей дисциплины в следующих формах:
·  защита рефератов по самостоятельному изучению теоретического материала  (модуль 1);
· защита отчетов по выполнению индивидуального задания по тематике  практических занятий (модуль 1);

· защита отчетов по выполнению индивидуальных заданий по тематике  лабораторных работ (модуль 2);

· защита промежуточного и итогового отчета по выполнению курсовой работы по модулям (модуль 1, 2) .
6.2. Промежуточный контроль освоения дисциплинарных компетенций

 Зачет (с оценкой) по дисциплине проводится по билетам. Билет содержит не​сколько теоретических заданий и одно практическое тестовое задание.

Оценка выставляется с учётом результатов рубежного контроля.

Фонды контролирующих и оценочных средств, позволяющие оценить результаты изучения данной дисциплины, содержатся  в составе УМКД.

6.3. Формы контроля освоения компонентов 
 дисциплинарных компетенций

Таблица 6.3 – Структура  работы студента по видам, формам представления результатов и формам контроля
	Индексы компонент 

ДК
	Компоненты

ДК
	Формулировки компонентов ДК
	АРС
	СРС
	№

Темы

	
	
	
	Фор–ма выпол–нения  
	Форма 

контроля
	Форма представления результатов
	Форма 

контроля
	

	ПК-9-1
	Знать 


	– основные виды компьютерных технологий управления в технических системах (ПК-9-1-1з);
	ЛК1,

С1
	Текущий

Промежуточн.
(тестир.)
	–


	–


	

	
	
	– основные методы решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий (ПК-9-1-2з).
	С2,

С3
	Текущий

Промежуточн.

(тестир.)
	–


	–


	

	
	Уметь


	– выбирать методы решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий (ПК-9-1-1у).
	ПЗ1,
ПЗ2,
ПЗ3
	Текущий


	ОИЗПЗ1
	Защита ОИЗПЗ1


	

	
	Владеть
	– навыками выбора и обоснования методов решения задач управления в технических системах с использованием компьютерных технологий (ПК-9-1-1в).
	–
	–
	ОКР1
	Защита  ОКР1
	

	ПК-11-1
	Знать


	– организацию и основные функции современных SCADA-пакетов (ПК-11-1-1з);
	–
	Промежуточн.

(тестир.)


	РФ1


	Защита РФ1


	

	
	
	– особенности применения современных SCADA-пакетов при проектировании систем автоматизации и управления (ПК-11-1-2з).
	С4
	Текущий

Промежуточн.

 (тестир.)
	–


	–


	

	
	Уметь


	– разрабатывать пользовательский интерфейс и алгоритмы управления с использованием SCADA-пакетов (ПК-11-1-1у);
	ПЗ4

ЛР1

ЛР2,
	Текущий


	ОЛР2


	Защита 

ОЛР2 
	

	
	Владеть
	– навыками применения современных SCADA-пакетов при разработке программного обеспечения систем автоматизации и управления (ПК-11-1-1в).
	ЛР1,

ЛР2
	–
	ОКР2
	Защита  ОКР2
	

	ПК-22-3
	Знать


	– основные виды задач, решаемых с помощью компьютерного моделирования при применении компьютерных технологий управления в технических системах (ПК-22-3-1з);
	ЛК2


	Текущий

Промежуточн.

 (тестир.)
	–


	–


	

	
	
	– основные виды инструментальных средств для компьютерного моделирования при разработке и отладке прикладного программного обеспечения (ПК-22-3-2з).
	ЛК3


	Текущий

Промежуточн.

 (тестир.)
	–


	–


	

	
	Уметь


	– использовать компьютерные модели объекта управления при разработке и отладке программного обеспечения на основе SCADA-пакета (ПК-22-3-1у);
	ПЗ5,

ЛР3
	Текущий


	ОЛР3


	Защита
ОЛР3
	

	
	Владеть
	– навыками разработки компьютерных моделей объектов управления с использованием SCADA-пакета (ПК-22-3-1в).
	ЛР4
	–
	ОЛР4


	Защита 

ОЛР4 


	

	Всего форм 

контроля:
	
	
	2
	7
	7
	


7. График учебного процесса по дисциплине
Таблица 7.1 – График учебного процесса по дисциплине

	Виды работ
	                            Распределение  по  учебным  неделям
	Итого

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	

	
	Раздел 1
	                Раздел 2
	

	
	Модуль 1
	                Модуль 2
	

	Лекции
	2
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	6

	Практические занятия, семинары 
	
	
	2
	2
	2
	2
	2 
	2
	2
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	18

	Лабораторные работы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	4
	
	
	4
	4
	
	
	16

	КСР
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	4

	Подготовка к семинарским занятиям 
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	24

	Подготовка к лабораторным  занятиям 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7
	7
	
	
	7
	7
	
	
	
	28

	Изучение теоретического материала
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18

	Выполнение индивидуального  задания  по тематике практических занятий
	
	
	
	
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12

	Выполнение индивидуальных  заданий  по тематике лабораторных занятий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10
	
	10
	10
	
	
	
	30

	Курсовая работа по модулям
	
	
	 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	24


8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Карта обеспеченности дисциплины учебно-методической литературой

	Компьютерные технологии управления в технических системах
	
	Профессиональный цикл

	
	
	цикл дисциплины

	
	
	Х
	основная
	  X
	базовая часть цикла

	
	
	 
	по выбору 

студента
	
	вариативная часть цикла

	
	
	


	220400

22040051.68
	
	Управление в технических системах   
Распределенные компьютерные информационно-управляющие системы.



	
	
	


	АТ
	
	Уровень подготовки
	
	специалист
	
	Форма обучения
	Х
	очная

	
	
	
	
	бакалавр
	
	
	
	заочная

	
	
	
	Х
	магистр
	
	
	
	очно-заочная


	
	
	семестр 9
	
	количество групп 

количество студентов
	1

	
	
	
	
	
	7
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	Библиографическое описание
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	1
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	3

	1. Основная литература

	1
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	Втюрин В.А. Компьютерные технологии в области автоматизации и управления [Электронный ресурс]: Учебное пособие // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL:
 http://window.edu.ru/resource/063/77063/files/asu10.pdf (дата обращения 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	2
	Давыдов В.Г. Система супервизорного управления Vijeo Citect 7.30 SP1. Базовый курс [Электронный ресурс]: учебное пособие // Санкт-Петербургский государственный политехнический университет. URL:

http://elib.spbstu.ru/dl/2/3412.pdf/download (дата обращения 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	3
	Пьявченко Т.А. Проектирование АСУТП в SCADA-системе [Электронный ресурс]: Учебное пособие // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL:
 http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=61205&file=PiavchenkoT.pdf (дата обращения 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	4
	Пономарев О.П. Наладка и эксплуатация средств автоматизации. SCADA-системы. Промышленные шины и интерфейсы. Общие сведения о программируемых логических контроллерах и одноплатных компьютерах [Электронный ресурс]: Учебное пособие // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL: http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=37097&file=kvshu04.pdf (дата обращения: 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	5
	Втюрин В.А. Автоматизированные системы управления технологическими процессами. Основы АСУТП [Электронный ресурс]: Учебное пособие // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL: http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=66030&file=asu2.pdf (дата обращения: 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	6
	Мордасов М.М., Мордасов Д.М., Трофимов А.В., Чуриков А.А. Технические средства автоматизации [Электронный ресурс]: Учебное пособие // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL:
http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=38106&file=tstu2005-155.pdf (дата обращения: 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	7
	Туманов М.П. Технические средства автоматизации и управления: цифровые средства обработки информации и программное обеспечение [Электронный ресурс]: Учебное пособие // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL:
 http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=24739&file=6.pdf (дата обращения 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	8
	Втюрин В.А. Автоматизированные системы управления технологическими процессами. Программно-технические комплексы [Электронный ресурс]: Учебное пособие // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL:

http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=66031&file=asu3.pdf 

(дата обращения 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	9
	Пьявченко Т.А., Финаев В.И. Автоматизированные информационно-управляющие системы [Электронный ресурс] // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL:
 http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=61206&file=pos_ASU_TP_2.pdf  (дата обращения: 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	10
	Засов В.А., Савченков Н.Н. Устройства ввода-вывода аналоговых и дискретных сигналов для компьютерных систем [Электронный ресурс]: Учебное пособие // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL:
http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=29213&file=samiit230.pdf (дата обращения 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	11
	Ключев А.О., Ковязина Д.Р., Петров Е.В., Платунов А.Е. Интерфейсы периферийных устройств [Электронный ресурс]: Учебное пособие // Единое окно доступа к образовательным ресурсам. URL:
 http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=72751&file=itmo500.pdf (дата обращения 28.04.2014).
	Эл.

ресурс

	
	2.2. Периодические издания
	

	1
	Журнал «Современные технологии автоматизации» [Электронный ресурс]. URL: http://www.cta.ru/issues/ (дата обращения: 28.04.2014).
	Эл.
ресурс

	
	2.3. Нормативно-технические издания
	

	
	
	

	
	2.4. Официальные издания
	

	
	
	


Основные данные об обеспеченности на    ______________ (дата составления рабочей программы)

	основная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав.отделом комплектования научной библиотеки       __________________ Тюрикова Н.В.

Данные об обеспеченности на                        _______________

	основная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав.отделом комплектования научной библиотеки       __________________ Тюрикова Н.В.

8.2. Компьютерные обучающие и контролирующие программы
Таблица 8.2 – Программы, используемые для обучения и контроля

	№

п/п
	Вид учебного

занятия
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ЛР,ПЗ
	Advantech Genie
	свободно распространяемая демо-версия
	SCADA-пакет.

	2
	ЛР,ПЗ
	TRACE MODE
	свободно распространяемая демо-версия
	SCADA-пакет.

	3
	ЛР,ПЗ
	CitectSCADA
	свободно распространяемая демо-версия
	SCADA-пакет.


8.3. Аудио- и видео-пособия

Не предусмотрены.

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

9.1. Специализированные лаборатории и классы
Таблица 9.1 – Специализированные лаборатории и классы
	№

п.п.
	Помещения
	Площадь

(м2)
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1


	Средства автоматизации и управления 

	Кафедра АТ 


	315

	43

	21



9.2.  Основное учебное оборудование
Таблица 9.2 – Учебное оборудование

	№

п.п.
	Наименование и марка оборудования 


	Кол-во,

ед.


	Форма приобретения / владения (

собственность, оперативное управление, аренда и т.п.)
	Номер аудитории  


	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ПК Pentium Dual-Core CPU 
	7

	собственность


	315 



	2
	ПК Pentium 4 
	2


	собственность


	315 



	3
	ПК Celeron 
	2


	собственность


	315 




Лист регистрации изменений

	№ п.п.
	Содержание изменения
	Дата, 
номер протокола 
заседания ка​федры.
Подпись

заведующего

кафедрой
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	2
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