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Введение


Современные федеральные государственные образовательные стандарты высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) разработаны на основе компетентностного подхода, отражающего мировые тенденции развития, потребности рынка труда и личности [1]. В соответствии  с принятой  деятельностной парадигмой организации учебного процесса ФГОС ВПО содержат требования широкого применения при изучении дисциплин активных и интерактивных форм обучения в условиях  существенного ограничения времени на проведение аудиторных занятий, в том числе занятий лекционного типа. Отсюда возрастают роль,  значимость и соответственно объемы самостоятельной работы студентов (СРС) по дисциплине.

Самостоятельная работа студентов в современной системе образовательной деятельности вуза должна обеспечивать практическую направленность процесса обучения высококвалифицированного конкурентоспособного специалиста, обладающего профессиональной компетентностью в соответствующих областях. Организация самостоятельной работы студентов, обучающихся по основным образовательным программам подготовки магистров, строится на использовании современных образовательных технологий, позволяющих эффективно реализовать самостоятельную работу по дисциплине как процесс, предполагающий выполнение  некоторой последовательности индивидуальных заданий. Эти задания отличаются по своему масштабу, сложности и формам представления результатов. Но в совокупности они обеспечивают формирование у студентов при изучении дисциплины заданного множества компетенций. При этом выполнение самостоятельной работы производится параллельно с выполнением аудиторной работы по дисциплине. Но если аудиторная работа направлена преимущественно на формирование знаниевых компонентов компетенций, то самостоятельная работы обеспечивает формирование деятельностных компонентов компетенций, обеспечивающих подготовку выпускника к практической работе.

Таким образом, учитывая возрастающую роль СРС по дисциплине в формировании профессиональных компетенций, высокое качество выполнения СРС должно основываться на ясном понимании студентами особенностей структуры  состава СРС, порядка выполнения этой работы и оценки ее результатов. Настоящие методические указания направлены на обеспечение эффективного выполнения студентами заданных видов самостоятельной работы по дисциплине «Информационное обеспечение управляющих систем реального времени» и достижения высокого уровня освоения заданных профессиональных компетенций. Методические указания базируются на основных организационно-методических положениях, изложенных в документах УМКД «Информационное обеспечение управляющих систем реального времени»  [2, 3].

Первая часть методических указаний посвящена особенностям СРС по дисциплине в условиях компетентностного подхода. Раскрыта структура видов и форм СРС по дисциплине, обеспечивающая освоение заданных компонентов дисциплинарных компетенций. Представлено задание планируемых результатов в компетентностном формате и задано распределение формируемых компонентов компетенций по видам СРС для дисциплины. 


Во второй части методических указаний систематически изложена методика выполнения заданных видов СРС  по дисциплине, учитывающая их особенности, определяемые содержанием дисциплины.


Сетевая ориентация изучения дисциплины находит при выполнении СРС  отражение в реализации существенного количества видов работ, выполняемых по индивидуальным заданиям с представлением отчетных документов; в выполнении индивидуального комплексного задания по проектированию с применением современных средств разработки; в использовании при изучении дисциплины дистанционных образовательных технологий. 
1. Общие положения

Настоящий раздел содержит изложение основных аспектов, характеризующих самостоятельную работу студентов по дисциплине в условия реализации компетентностного подхода. 
Самостоятельная работа студентов – это самостоятельная учебная деятельность студента, организуемая высшим учебным заведением и осуществляемая без непосредственного руководства педагога по его заданиям и под его контролем. СРС выполняется обучаемым по индивидуальным заданиям и во внеаудиторное время. 
1.1. Самостоятельная работа в структуре учебной
деятельности студентов

Учебная работа по дисциплине включает аудиторную работу и самостоятельную (внеаудиторную) работу (табл. 1.1). Указанные виды учебной работы при изучении дисциплины определяются рабочей программой дисциплины  (РПД) и выполняются параллельно, взаимодействуя и дополняя друг друга [4].

Таблица 1.1 – Структура учебной работы по дисциплине
	№ п/п
	Виды учебной работы
	Трудоемкость в 

академических  ЗЕ/ач 

	
	
	по семестрам
	всего

	1
	          2
	3
	4
	5

	1
2

	Аудиторная работа студента/ в том числе в интерактивной форме
	   44/44
	24/24
	1.9/68/68

	
	 Лекции/ в том числе в  инте​рактивной форме (ЛК)
	6/6
	4/4
	0.3/10/10

	
	 Практические занятия, семинары/ в том числе в интерак​тивной форме (ПЗ)
	18/18
	10/10
	0.8/28/28

	
	 Лабораторные работы (ЛР)
	16
	8
	0.7/24

	
	 Контроль самостоятельной  работы (КСР)
	4
	2
	0.2/6

	2

4 44                                   
	Самостоятельная работа  магистра (СРМ)
	136
	120
	7.1/256

	
	 Изучение теоретического материала (ИТМ)
	40
	40
	2.2/80

	
	Подготовка к семинарским занятиям (ПС)
	26
	12
	1/38

	
	Подготовка к лабораторным  работам (ПЛР)
	20
	10
	0.8/30

	
	Выполнение индивидуальных  заданий по тематике практических занятий  (ИЗПЗ)
	26
	12
	1/38

	
	Выполнение индивидуальных  заданий по тематике лабораторных работ (ИЗЛР) 
	24
	16
	1.1/40

	
	 Выполнение курсового проекта по модулям (КПРО)
	-
	36
	1/36

	3
	аттестация по дисцип​лине (зачет)
	зачет
	дифф. зачет
	

	4
	 Трудоемкость дисциплины                   
 Всего:                                                                ач

в зачётных единицах (ЗЕ)
	180

5
	144

4
	324

9



Из таблицы следует, что  СРС занимает значительный объем (244 ач или около 76 %) общей трудоемкости дисциплины.

В структуре самостоятельной работы студентов по дисциплине выделяются содержательный и процессный уровни. Процессный уровень определяет организацию СРС как распределение действий во времени и пространстве. Содержательный уровень структуры СРС характеризует выполнение СРС, как процесс овладения новыми знаниями, навыками, опытом.
1.2. Цель и задачи выполнения СРС по дисциплине
Цель выполнения самостоятельной работы студентов по дисциплине состоит в формировании отнесенных к дисциплине профессионально-специализированных компетенций, обеспечивающих эффективную профессиональную деятельность по профилю подготовки магистров. 
Задачами процесса выполнения СРС по дисциплине являются:



– реализация заданных видов СРС, содержание которых определяется индивидуальными  заданиями на выполнение СРС;

– оформление и своевременное представление отчетных материалов по выполненным видам работы в соответствии с заданными формами;

– подготовка и реализация защит полученных результатов, представленных в заданных формах.
1.3. Виды и формы СРС по дисциплине
РПД предусмотрены следующие виды и формы СРС.  Основными видами СРС по дисциплине являются: 


1) самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ);

2) подготовка к семинарским занятиям (ПС);

3)  подготовка к лабораторным работам (ПЛР); 

4) выполнение индивидуальных заданий по тематике практических занятий (ИЗПЗ);

5) выполнение индивидуальных заданий по тематике лабораторных работ (ИЗЛР);


6) выполнение курсового проекта по модулям дисциплины (КП).


Формы СРС определяются формами представления результатов выполнения СРС. Основными формами СРС по дисциплине являются:


1) реферат(ы) (РФ);


2) отчет(ы) по лабораторной работе (ОЛР), включающий результаты выполнения ИЗЛР;


3) отчет по курсовому проекту по дисциплине (ОКП).


Указанные виды и формы СРС по дисциплине распределены по модулям дисциплины. Контроль результатов выполнения СРС  осуществляется с использованием форм контроля.
1.4. Структура СРС по дисциплине

Общая структура СРС по дисциплине представлена в табл. 1.2.
Таблица 1.2 – Структура  СРС по модулям, видам, формам представления результатов и формам контроля
	Модуль
	№
п.п.
	Вид СРС
	Форма представления результатов СРС
	Форма контроля

	1


	1
	Изучение теоретического материала (ИТМ1)
	Реферат (РФ1)
	Защита РФ1

	
	2
	Подготовка к семинарским занятиям (ПС)
	                –
	Текущий



	
	3
	Выполнение индивидуального задания по тематике ПЗ (ИЗПЗ1)
	Отчет по ИЗПЗ1

 (ИЗПЗ1)
	Защита

ОИЗПЗ1

	
	4
	Подготовка к лабораторным работам (ПЛР);
	                 –
	Текущий

	
	5
	Выполнение индивидуального задания по тематике ЛР2 (ИЗЛР2) 
	Отчет по ЛР (ОИЗЛР2)


	Защита ОИЗЛР2

	2
	6
	Изучение теоретического материала (ИТМ2) 
	Реферат (РФ2)
	Защита РФ2

	
	7
	Подготовка к лабораторным работам (ПЛР);
	                 –
	Текущий

	
	8

	Выполнение индивидуального задания по тематике ЛР3 (ИЗЛР3) 
	Отчет по ЛР (ОИЗЛР3)


	Защита ОИЗЛР3

	
	9

	Выполнение индивидуального задания по тематике ПЗ (ИЗПЗ2)
	Отчет по ИЗПЗ2
 
	Защита

ОИЗПЗ2

	3
	10
	Изучение теоретического материала (ИТМ3) 
	Реферат (РФ3)
	Защита РФ3

	
	11
	Подготовка к лабораторным работам (ПЛР);
	                 –
	Текущий

	
	12

	Выполнение индивидуального задания по тематике ЛР5 (ИЗЛР5) 
	Отчет по ЛР (ОИЗЛР5)


	Защита ОИЗЛР5

	
	13

	Выполнение индивидуального задания по тематике ПЗ (ИЗПЗ3)
	Отчет по ИЗПЗ3
 
	Защита

ОИЗПЗ3

	
	14
	Выполнение курсового проекта по модулю 3 (КП1)
	Отчет по КП1
	Защита ОКП1

	4
	15
	Изучение теоретического материала (ИТМ4) 
	Реферат (РФ4)
	Защита РФ4

	
	16
	Подготовка к лабораторным работам (ПЛР);
	                 –
	Текущий

	
	17

	Выполнение индивидуального задания по тематике ЛР7 (ИЗЛР7) 
	Отчет по ЛР (ОИЗЛР7)


	Защита ОИЗЛР7

	
	18

	Выполнение курсового проекта по модулю 4 (КП2)
	Отчет по КП2
	Защита КП2

	
	19

	Выполнение индивидуального задания по тематике ПЗ (ИЗПЗ4)
	Отчет по ИЗПЗ4
 
	Защита

ИЗПЗ4



В общей структуре СРС по дисциплине выделяются основные и обеспечивающие виды СРС. К первым относятся: ИТМ, ИЗПЗ, ИЗЛР, КП. Эти виды выполняются по индивидуальным заданиям и завершаются представлением результатов в соответствующих формах: РФ, ОИЗПЗ, ОЛР, ОКП. По своему объему эти виды работ преобладают в общей структуре СРС по дисциплине и имеют самостоятельное значение в формировании заданных компетенций.

К обеспечивающим видам СРС по дисциплине относятся ПС и ПЛР. Эти виды СРС выполняют подготовительную роль в  выполнении соответствующих видов аудиторных занятий – семинаров, лабораторных работ. Задания на выполнение этих видов СРС лишены индивидуальных черт, носят групповой характер и, как правило, содержатся в методических материалах по проведению аудиторных занятий (программа семинаров, методические указания к выполнению лабораторных работ).

В рамках настоящих методических указаний основное внимание уделяется выполнению основных видов СРС по дисциплине.
1.5. Особенности выполнения самостоятельной работы при 

организации обучения на основе  компетентностного подхода

В соответствии с приведенной структурой СРС по дисциплине студент должен в течении семестра выполнить, представить и защитить в установленные сроки:

– РФ1-4;

– ИЗПЗ1,2,3,4;

– ОЛР1,4,6,8;

– ОИЗЛР2,3,5,7;

– ОКП1,2.


Выполнение перечисленных работ предполагает задание результатов их выполнения в компетентностном формате.


Процесс выполнения заданного (табл. 1.2) комплекса видов СРС по дисциплине должен обеспечивать формирование заданного перечня частей профессионально-специализированных компетенций (ПСК), закрепленных за дисциплиной  в соответствии с компетентностной моделью выпускника сетевой магистерской программы 22040051.68 [5]:


– ПК-1-1 «Способность использовать результаты освоения фундаментальных и прикладных дисциплин ОПОП магистратуры для решения задач проектирования, моделирования и разработки информационного программного обеспечения управляющих систем реального времени»;

– ПК-22-4 «Способность к организации и проведению экспериментальных исследований и компьютерного моделирования при разработке информационного обеспечения управляющих систем реального времени»;
– ПК-23-1 «Способность анализировать результаты теоретических и экспериментальных исследований, давать рекомендации по усовершенствованию устройств и систем при разработке информационного обеспечения управляющих систем реального времени».
Эти части закрепленных за дисциплиной компетенций определяют (в компетентностном формате) результаты выполнения СРС по дисциплине. 
Более детально планируемые результаты выполнения СРС по дисциплине, задаваемые в компетентностном формате, представлены множеством компонентов компетенций (табл. 1.3). 

Таблица 1.3 – Планируемые результаты выполнения СРС по дисциплине

	№ п/п
	Компо-ненты ДК
	Составляющие компоненты ДК
	Форма СРС

	
	
	
	Форма СРС
	Форма контроля

	1
	Знать
	ПК-1-1-1з –  принципы построения и структуру современных ИУС;
	ИТМ
	Защита РФ4

	
	
	ПК-1-1-2з – требования, предъявляемые к современным ИУС;
	ИТМ
	Защита РФ1

	
	
	ПК-1-1-3з – основы реляционного исчисления и язык SQL;
	-
	-

	
	
	ПК-22-4-1з –  основные виды современных инструментальных средств, применяемых при моделировании информационной системы в управляющих системах реального времени;
	ИТМ


	Защита РФ4

	
	
	ПК-22-4-2з – основы безопасности БД и ИУС;
	ИТМ
	Защита РФ2

	
	
	ПК-23-1-1з –  основные виды моделей и методики моделирования предметной области, применяемых при разработке программного обеспечения управляющих систем реального времени;
	ИТМ
	Защита РФ3

	
	
	ПК-23-1-2з – особенности разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени с помощью современных инструментальных средств;
	ИТМ
	Защита РФ3

	2
	Уметь
	ПК-1-1-1у –  создавать запросы на языке SQL и процедуры PL\SQL
	ИЗЛР5

	Защита ИЗЛР5

	
	
	ПК-22-4-1у -  разрабатывать диаграммы стандартов IDEFx и UML c использованием CASE-стредств
	ИЗЛР2
	Защита ИЗЛР2

	
	
	ПК-22-4-2у -  планировать политику безопасности БД
	ПЗ3
	ИЗПЗ3

	
	
	ПК-23-1-1у -   применять современные средства проектирования ИУС
	ИЗЛР3


	Защита ИЗЛР3

	
	
	ПК-23-1-2у разрабатывать программное обеспечение по модели «клиент-сервер» с интегрированной поддержкой БД
	ИЗЛР7

	Защита ИЗЛР7


	3
	Владеть
	ПК-1-1-1в -  навыками создания структуры базы данных с использованием операторов SQL и навыками администрирования современных СУБД
	КП1
	Защита

ОКП1

	
	
	ПК-22-4-1в – навыками использования и конфигурирования штатных средств обеспечения информационной безопасности ИУС, и распространенных программных средств навыками применения современных CASE-средств
	КП1
	Защита

ОКП1

	
	
	ПК-23-1-1в – навыками программирования в интерфейсах (API) современных ИУС
	КП2
	Защита

ОКП2

	
	
	ПК-23-1-2в – навыками применения современных инструментальных средств для разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени
	КП2
	Защита

ОКП2



Перечисленные в табл. 1.3 компоненты компетенций должны быть сформированы в процессе выполнения заданного количества видов СРС по дисциплине.

2. Выполнение заданных видов СРС по дисциплине

Ниже изложены методики выполнения основных видов СРС по дисциплине: ИТМ, ИЗПЗ, ИЗЛР, КП. 

Выполнение конкретных видов СРС по дисциплине основывается на следующих начальных составляющих (данных), содержащихся в индивидуальных заданиях:

– задано содержание подлежащей выполнению работы, выраженное наименованием темы работы и целью выполнения работы. При необходимости в задании приводится комментарий;

– заданы результаты выполнения работы как  перечень формируемых элементов компетенций, закрепленных за выполняемым видом СРС;

– приведены индикаторы уровня освоения формируемых компонентов компетенций; 

– установлены требования к представлению в отчетных материалах индикаторов уровня освоения формируемых компонентов компетенций;

– определены и установлены требования к структуре представления результатов и  требования к оформлению результатов СРС по заданной форме (реферат, отчет о выполнении индивидуального задания по тематике практического занятия, отчет о выполнении лабораторной работы, промежуточный отчет и заключительный отчет о выполнении индивидуального комплексного задания по дисциплине);

– указаны сроки выполнения работы и порядок ее выполнения, представления и защиты.
2.1. Самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ)

1. Самостоятельному изучению подлежит теоретический материал, вынесенный в рабочей программе дисциплины на самостоятельную проработку (не рассматриваемый на лекциях или семинарах). Самостоятельное изучение этого материала направлено   на дополнение (расширение, углубление) содержания лекций и семинаров. ИТМ обеспечивает формирование компонентов «знать»  заданных компетенций.

Самостоятельное изучение теоретического материала  происходит в соответствии с индивидуальным заданием и основывается на работе с информацией, содержащейся в определенном перечне источников. Исходным источником информации является учебное пособие по дисциплине. Относящаяся к заданной теме информация подлежит отбору, систематизации, классификации, анализу, сопоставлению, оценке и т.д. В итоге, производимые над информацией действия должны позволить обучаемому сформулировать состояние объекта (процесса, проблемы и пр.), определенного темой, направления его развития. В результате выполнения индивидуального задания должен быть написан и представлен реферат по заданной теме.

РПД дисциплины предусматривает выполнение двух индивидуальных заданий по самостоятельному изучению теоретического материала: ИТМ-1 и ИТМ-2. 
2. Для выполнения ИТМ1 и ИТМ2 в индивидуальных заданиях указана тематика работ с необходимыми комментариями (табл. 2.1). 
Темы в табл. 2.1 являются базовыми и конкретизируются в каждом индивидуальном задании.
 
Таблица 2.1. Перечень тем для самостоятельного изучения теоретического материала 

	№
	Модуль
	Наименование тем 
	Рекомендуемая базовая литература
	Вид

СРС
	Форма

СРС 

	1
	Модуль 1
	Тема 1. Информационные технологии: виртуализация, облачные вычисления, поисковые системы 
Тема 4. Реализации многопользовательского режима работы БД. Понятие транзакции, конфликта транзакций. Управление транзакциями. 
	
	ИТМ1
	РФ1

	2
	Модуль 2
	Тема 5. Функции языков управления БД. CASE-проектирование. Язык UML.

Тема 8. Права пользователей и виды пользователей СУБД.
	
	ИТМ2
	РФ2

	3


	Модуль 3
	Тема 11. Методы поиска текстовой и графической информации в БД.

Тема 12. Изучение основ статистической обработки данных и технологий Data Mining. 
	
	ИТМ3
	РФ3

	4
	Модуль 4
	Тема 16. Встраиваемые системы баз данных. Изучение на примере Matisse.

Тема 17. Grid-технологии распределенной обработки данных.
	
	ИТМ4
	РФ4



3. Планируемые результаты работы в компетентностном формате представлены перечнем формируемых компонентов компетенций (табл. 2.2).
Таблица 2.2. Перечень формируемых компонентов компетенций при выполнении ИТМ.  
	№
	Индексы  компонентов компетенций
	Формулировки компонентов компетенций
	Вид

СРС

	1
	ПК-1-1-1з
	принципы построения и структуру современных ИУС;

	ИТМ-1

	2
	ПК-1-1-2з
	требования, предъявляемые к современным ИУС;
	ИТМ-1

	3
	ПК-22-4-1з  
	основные виды современных инструментальных средств, применяемых при моделировании информационной системы в управляющих системах реального времени
	ИТМ-2

	4
	ПК-23-1-1з   
	основные виды моделей и методики моделирования предметной области, применяемых при разработке программного обеспечения управляющих систем реального времени
	ИТМ-3

	5
	ПК-23-1-2з 
	особенности разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени с помощью современных инструментальных средств
	ИТМ-4



4. В таблице 2.3 приведены индикаторы уровня освоения компонентов компетенций для ИТМ.

Таблица 2.3. Индикаторы уровня освоения компонентов компетенций для ИТМ.  

	№
	Индексы  компонентов компетенций
	Индикаторы уровня освоения
	Вид

СРС

	1
	ПК-1-1-1з
	Назначение и архитектура БД, типы ИСУ, особенности ИСУ систем реального времени, жизненный цикл информационной системы, концептуальное проектирование ИСУ

	ИТМ-1

	2
	ПК-1-1-2з
	требования, предъявляемые к современным БД, многопользовательский режим работы БД, понятие транзакции, конфликта транзакций, управление транзакциями
	ИТМ-1

	3
	ПК-22-4-1з  
	основные виды современных CASE средств, применяемых при моделировании информационной системы в управляющих системах реального времени, функции языков управления БД, язык UML.


	ИТМ-2

	4
	ПК-23-1-1з   
	Методы поиска текстовой и графической информации в БД, изучение основ статистической обработки данных и технологий Data Mining, OLAP, алгоритмы кластеризации, нейронные сети.
	ИТМ-3

	5
	ПК-23-1-2з 
	Встраиваемые и клиент-серверные системы баз данных. Matisse, SQLite. In-memory базы данных. Grid-технологии распределенной обработки данных.
	ИТМ-4


5. Индивидуальное задание (ИЗТМ1-4) содержит требования по отражению в реферате заданных индикаторов уровня освоения компонентов компетенций. Они включают: полное, подробное, достоверное и обоснованное изложение свойств индикаторов, их качеств, характеристик, функций, механизмов действия, особенностей, специфики применения и т.д.; выполнение анализа свойств, характеристик, функций; проведение сравнительных оценок и обоснование выбора.   
В итоге, реферат должен содержать  данные,  позволяющие:


– формировать суждение – освоен ли компонент компетенции, который должен быть сформирован при выполнении ИТМ;

– оценить уровень освоения этого компонента.

6. Рефераты РФ1-4 должны быть оформлены  в соответствии с требованиями СТО 4.2-07-2008.

Требования по оформлению рефератов дополняются и конкретизируются в индивидуальном задании.


Выполнение реферата во времени производится в соответствии с графиком выполнения СРС по дисциплине (таб. 5.1). 

Представленный реферат проверяется преподавателем и защищается публично на семинаре. Комиссия из преподавателей кафедры оценивает выполненный реферат в принятой шкале, например –  «зачтено  – не зачтено».  

2.2. Выполнение индивидуального задания по тематике  
практических  занятий (ИЗПЗ)
1. Выполнение индивидуальных заданий по тематике ПЗ1-4 нацелено на углубление и закрепление изучаемого материала ПЗ, содержащего типовые задачи по разработке информационной системы.  

Индивидуальное задание предполагает решение реальной проектной задачи по разработке информационной системы, обеспечивающей реализацию заданных практических требований. В результате выполнения задания   должна быть получена структурная  схема информационно-управляющей системы  реального времени. 
2. Для выполнения ИЗПЗ1-4 в индивидуальных заданиях должна быть представлена тематика работ с необходимыми комментариями (табл. 2.4). Указанные в табл. 2.4 темы являются базовыми и конкретизируются в индивидуальном задании.


3. Планируемые результаты работы в компетентностном формате представлены перечнем формируемых компонентов компетенций (табл. 2.5).

Таблица 2.4. Перечень тем индивидуальных заданий по тематике практических занятий ИЗПЗ1-4
	№
	Модуль 
	Наименование тем практических занятий
	Наименование тем индивидуальных заданий по тематике ПЗ (ИЗПЗ1)
	Рекомендуемая литература
	Вид

СРС

	1
	Модуль 1
	ПЗ1. Типовые задачи нормализации
	Решение задачи нормализации для выбранной предметной области.
	
	ИЗПЗ1



	2
	Модуль 2
	ПЗ2. Разработка структуры БД по заданной тематике
	Написание кода на языке SQL для создания таблиц и связей между ними
	
	ИЗПЗ2


	4
	Модуль 3
	ПЗ3. Поиск потенциальных уязвимостей в типовых проектах
	Исследование уровня информационной безопасности собственной виртуальной машины с помощью сканера Nessus или NMap
	
	ИЗПЗ3


	5
	Модуль 4
	ПЗ4. Разработка модели данных для СУБД Matisse
	Построение диаграммы классов для изучения абстрактных классов и наследования для выбранной предметной области
	
	ИЗПЗ4



Таблица 2.5. Перечень формируемых компонентов компетенций при выполнении ИЗПЗ  

	Индексы  компонентов компетенций
	Формулировки компонентов

	ПК-1-1-3з 
	Знать основы реляционного исчисления и язык SQL

	ПК-23-1-1з
	Знать  основные виды моделей и методики моделирования предметной области, применяемых при разработке программного обеспечения управляющих систем реального времени;

	ПК-1-1-1в
	Владеть навыками создания структуры базы данных с использованием операторов SQL

	ПК-22-4-1в
	Владеть навыками использования и конфигурирования штатных средств обеспечения информационной безопасности ИУС, и распространенных программных средств

	ПК-22-4-2в
	Владеть навыками применения современных CASE-средств


4. В таблице 2.6 приведены индикаторы уровня освоения компонент компетенций для ИТМ.

Таблица 2.6. Индикаторы уровня освоения компонентов компетенций для ИЗПЗ1-5    

	Индексы компонентов компетенций
	Наименование индикатора 

	ПК-1-1-3з 
	основы реляционного исчисления, операции проекции, выборки, соединения, объединения множеств. язык SQL: DML и SDL, создание таблиц, ключей, операторы заполнения таблиц и выборки данных

	ПК-23-1-1з
	Нормальные формы. 1НФ,2НФ,3НФ. Диаграммы ERD, 

	ПК-1-1-1в
	Создание и изменение табличных пространств, управление пользователями, создание и использование процедур SQL.

	ПК-22-4-1в
	Модель угроз для выбранного типа ИС, атака, уязвимость, эксплойт, модель нарушителя, сканеры уязвимостей

	ПК-22-4-2в
	IDEF-диаграммы. Язык UML. Создание диаграммы классов и диаграммы БД. Экспорт диаграммы в БД


5. Индивидуальные задания содержат требования по отражению в отчетах по   ИЗПЗ1-4 (ОИЗПЗ1-4) заданных индикаторов уровня освоения компонентов компетенций, полное изложение процесса связывания атрибутов системы со свойствами аппаратного обеспечения и синтеза на этой основе таблицы альтернатив. 
В итоге, ОИЗПЗ должны содержать  данные,  позволяющие:


– формировать суждение – освоен ли заданный компонент компетенции, формируемый при ИЗПЗ;

– оценить уровень ступени освоения этого компонента.

6. ОИЗПЗ должен быть оформлены  в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. «Отчет о НИР. Структура и правила оформления». Требования по оформлению отчета дополняются и конкретизируются в индивидуальном задании.


Выполнение ИЗПЗ во времени производится в соответствии с графиком выполнения СРС по дисциплине (табл. 5.1). 


Представленный отчет (ИЗПЗ) проверяется преподавателем и защищается публично. Комиссия из преподавателей кафедры оценивает выполненный отчет в принятой шкале, например –  «зачтено  – не зачтено».
2.3. Самостоятельное выполнение индивидуальных заданий 

по тематике лабораторных работ (ИЗЛР)

1. Самостоятельное выполнение индивидуального задания по тематике лабораторных работ как вид СРС по дисциплине (ИЗЛР) направлено на расширение, углубление, прежде всего умений применять изучаемые и осваиваемые инструменты профессиональной деятельности. Выполнение ИЗЛР позволяет раздвинуть границы формирования умений в предметной области. Индивидуализация содержания лабораторной работы достигается выполнением дополнительного персонального задания, включающего, как правило, задачу творческого содержания. Творческая направленность дополнительной задачи позволяет, в принципе, обеспечить при выполнении ИЗЛР формирование глубины освоения элементов компетенций, определяемой уровнем «Владеть». В результате выполнения индивидуального задания должен быть подготовлен и представлен отчет о выполнении лабораторной работы (ОЛР), включающий раздел с результатами работы по индивидуальному заданию. 

РПД дисциплины предусматривает выполнение четырех ИЗЛР: (по числу модулей).

2.  Для выполнения ИЗЛР задается тема из перечня тем индивидуальных заданий по тематике ЛР (табл. 2.7). Указанные в табл. 2.7 темы являются базовыми и конкретизируются в индивидуальном задании.


Таблица 2.7. Перечень тем индивидуальных заданий по тематике лабораторных работ ИЗЛР1-4
	№
	Модуль 
	Наименование тем лабораторных работ 
	Наименование тем индивидуальных заданий по тематике ЛР
	Рекомендуемая литература
	Вид

СРС

	1
	Модуль 1
	ЛР1. Установка и настройка СУБД и прав пользователей
	Установка экземпляра СУБД Oracle XE в индивидуальной виртуальной машине; Установка экземпляра IDE Microsoft Visual Studio в индивидуальной виртуальной машине
	
	ИЗЛР1


	2
	Модуль 2
	ЛР4. Создание простейших приложений на языке С# для доступа к данным
	Повторение основ языка C#. Изучение среды визуального проектирования и структуры приложения
	
	ИЗЛР2

	3
	Модуль 3
	ЛР5. Создание простейших пакетов PL/SQL
	Изучение типов данных и курсоров PL/SQL;  Изучение команд начала, применения и отката транзакции
	
	ИЗЛР3

	4
	Модуль 4
	ЛР7. Исследование абстрактных классов, инкапсуляции, наследования и полиморфизма в программах
	Объектно-ориентированный подход к разработке приложений; Язык LINQ и его интеграция в программный код. Сравнение реляционных и пост-реляционных СУБД на примере Oracle и Matisse
	
	ИЗЛР4


3. Планируемые результаты работы в компетентностном формате представлены перечнем формируемых компонентов компетенций (табл. 2.8).

Таблица 2.8. Перечень формируемых компонентов компетенций при выполнении ИЗЛР
	Индексы 
компонентов 
компетенций
	Формулировки компонентов
	Вид

СРС

	ПСК-2-2-1у 


	   Уметь создавать автоматные модели для встроенных систем.   
	ИЗЛР2

	ПСК-2-2-2у
	   Уметь создавать потоковые модели и их комбинации для встроенных систем  
	ИЗЛР3


4. В таблице 2.9 приведены индикаторы уровня освоения компонентов компетенций для ИТМ.

Таблица 2.9. Индикаторы уровня освоения компонентов компетенций для ИЗЛР
	Индексы 

компонентов 

компетенций
	Наименование индикатора 
	Вид

СРС

	ПСК-1-1-1у
	Синтез автоматной модели заданной системы с использованием   временных операторов  для прореживания базового и интерполяции до базового тактирования на основе анализа функциональных требований    в SCADE suite.
	ИЗЛР2

	ПСК-1-1-2у
	Синтез операторов свойства и наблюдения для верификации потоковой модели на основе оценивания  инвариант модели  мобильного объекта и в SCADE suite.
	ИЗЛР3



5. Индивидуальные задания на выполнение ИЗЛР должны содержать разделы требований предъявляемым в основной части отчета о выполнении ЛР к результатам освоения заданных компонентов компетенций. Эти результаты должны быть отражены через полное, подробное, достоверное и обоснованное изложения анализа задачи и последующего синтеза мотели демонстрирующее формирование компонентов компетенций. 

6. Отчеты по выполнению ЛР (ОЛР)  должны быть оформлены в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-101. Требования по оформлению дополнительно конкретизируются в индивидуальных заданиях.


Выполнение отчетов по ЛР, включающих раздел по индивидуальному заданию, производится во времени в соответствии с графиком выполнения СРС по дисциплине (таб. 5.1).


Представленный отчет о выполнении ЛР проверяется преподавателем и публично защищается обучаемым на семинаре. Комиссия преподавателей кафедры оценивает отчет в целом в принятой шкале, например –  «зачтено  – не зачтено».


3. Организация управления и контроля самостоятельной 

работы студентов по дисциплине

Общими инструментами управления СТС   являются: структура видов самостоятельной работы, формы представления результатов, степень взаимосвязности отдельных видов самостоятельной работы. 

Управление процессом выполнения дисциплины должно обеспечивать своевременное и в полном объеме выполнение заданий. 
Инструментами управления являются:

– выдача индивидуальных заданий по выполняемым видам СРС;

– проведение консультаций;

– организация представления результатов в заданной форме и организация защит представленных результатов СРС;

– формирование базы текущих оценок уровней освоения заданных элементов компетенций.

Контроль выполнения СРС по дисциплине включает мероприятия рубежного (промежуточного) контроля и итогового контроля. Промежуточный контроль организуется и проводится в форме аттестаций, итоговый – в форме зачета (экзамена). Периодичность мероприятий промежуточного контроля определяется графиком выполнения СРС по дисциплине (табл. 5.1).

Результаты выполнения видов СРС, представленные в заданной форме (реферат, отчет), выполняют роль материалов контроля и в письменном виде фиксируют полноту, обоснованность, достоверность выполнения задания.

Для достижения положительных результатов на рубежном и итоговом контроле необходимо иметь все выполненные, сданные и защищенные рефераты,  отчеты по ИЗПЗ,  ИЗЛР и КП.


Оперативное управление процессами выполнения и контроля СРС по дисциплине осуществляется на основе указанного выше графика выполнения СРС по дисциплине. 

С целью достижения целостности процесса изучения дисциплины график выполнения СРС по видам работ, срокам предоставления результатов и срокам защит представлен совместно с распределением видов аудиторных занятий по дисциплине. Следует подчеркнуть, что наличие значительного количества отчетных документов о выполнении отдельных видов СРС требует безусловного исполнения сроков сдачи и сроков защит.
Использование дистанционных технологий по выполнению СРС по дисциплине требует применение для коммуникации со студентами электронной почты, сайта кафедры по адресу at.pstu.ru, на котором размещаются посты с заданиями, а также организации форума по выполнению СРС дисциплине. Рабочие материалы СРС размещаются в кафедральном репозитории с использованием системы управления версиями. 
В установленные графиком проведения СРС сроки результаты работы размещаются на сайте кафедры в разделе СРС по дисциплине.
4. Образовательные технологии, применяемые 

при выполнении СРС
Выполнение СРС по дисциплине «Информационное обеспечение управляющих систем реального времени» естественным образом опирается на проектный подход к образованию, который основан на идее использования проектирования как основы освоения содержания обучения и как основы учебно-познавательной  (учебно-профессиональной) деятельности обучающего в рамках используемых образовательных технологий [10]. Построение процесса обучения ведется не только  и не столько в соответствии с логикой предмета, а в первую очередь с логикой проектной деятельности выполняемых интегрированных по содержанию проектов  и проектных заданий. Основной ролью преподавателя  становится роль тьютера, консультанта, менеджера образовательного процесса. Главное заключается в том, что в проектном обучении большое внимание уделяется процессуальному аспекту получения знаний (т.е. полученного в ходе выполнения проектов, практической деятельности). 

Проектный подход предполагает принципиально иной подход в обучении, предполагающий самостоятельную разработку и реализацию того или иного учебного проекта.  В проектном процессе выделяют три главные фазы. На первой фазе выдвигается  гипотетическая идея. На следующей фазе из первоначально туманной и недифференцированной идеи вырисовывается проектный образ, детальная картина. Завершающая фаза проектирования – составление проектно-технологической документации.  
Проектный подход поддерживает такая дистанционная образовательная технология как образовательный  форум,  на котором  пользователи взаимодействуют  по определённой теме или проблеме с помощью записей, оставляемых на одном из сайтов с установленной на нем соответствующей программой. Это дает возможностью многодневной  работы с асинхронным характером взаимодействия обучающихся  и преподавателя.
Для освоения среды разработки прикладного программного обеспечения встроенных систем используются видео-уроки в режиме офлайн. 
Защита индивидуальных комплексных заданий проводится в форме вебинара.

5. График проведения СРС по дисциплине
Таблица 5.1. График проведения СРС по дисциплине
	Виды работ

 
	                            Распределение СРС по  учебным  неделям

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	15
	16
	18

	
	Модуль 1
	                Модуль 2

	ИТМ-32
	ВИЗРФ1
	 
	
	СРФ1

	ЗРФ1
	
	
	
	ВЗРФ2
	СРФ2
	ЗРФ2
	
	
	
	
	

	ИЗПЗ-16
	
	
	
	ВИЗПЗ1
	СИЗПЗ1
	
	ЗИЗПЗ1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ИЗЛР-16
	
	
	
	
	
	
	ВЗЛР2
	ЗОЛР2
	
	
	
	
	
	ВЗЛР3
	ЗОЛР3
	 

	контроль
	
	
	
	
	
	
	
	РК
	
	
	
	
	
	
	
	РК


	Виды работ

 
	                            Распределение СРС по  учебным  неделям

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	15
	16
	18

	
	Модуль 3
	                Модуль 4

	ИТМ-40
	ВИЗРФ3
	 
	
	СРФ3

	ЗРФ3
	
	
	
	ВЗРФ4
	СРФ4
	ЗРФ4
	
	
	
	
	

	ИЗПЗ-18
	
	
	
	ВИЗПЗ3
	СИЗПЗ3
	
	ЗИЗПЗ3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ИЗЛР-22
	
	
	
	
	
	
	ВЗЛР5
	ЗОЛР5
	
	
	
	
	
	ВЗЛР7
	ЗОЛР7
	 

	КР-36
	ВКР
	
	
	
	  
	
	СОКР1
	ЗОКР1
	
	
	
	 
	 
	
	СОКР2
	ЗОКР2

	контроль
	
	
	
	
	
	
	
	РК
	
	
	
	
	
	
	
	РК


Условные обозначения в таблице: ВИЗРФ – выдача индивидуального задания на выполнение реферата, СРФ – сдача реферата, ЗРФ – защита реферата,  ВИЗЛР – выдача индивидуального задания по тематике лабораторной работы, ЗОЛР – защита отчета по лабораторной работе, ВКР – выдача задания на курсовую работу, СОКР1 – сдача промежуточного отчета по выполнению индивидуального комплексного задания, СОКР2– сдача итогового  отчета по курсовой работе, РК – рубежный контроль по модулю.
Заключение


В методических указаниях по выполнению СРС представлены материалы, обеспечивающие помощь студентам в выполнении различных заданных видов самостоятельной работы при изучении дисциплины. Выполнение запланированного числа индивидуальных заданий охватывает весь возможный спектр практических приложений профильной профессиональной дисциплины и позволяет обеспечить высокое качество подготовки выпускников сетевой образовательной программы подготовки магистров по направлению 
220400 «Управление в технических системах».
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