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1. Общие положения

Модернизация системы высшего профессионального образования выдвигают новые требования в части повышения гибкости, динамичности информационной и технической оснащенности  подготовки выпускников магистратуры. Эти требования могут быть достигнуты путем расширения составляющих подготовки при освоении современных профессиональных образовательных программ. 

1.1. Цель дисциплины – освоение заданных дисциплинарных компетенций в области разработки и использования информационного обеспечения управляющих систем реального времени с применением современных инструментальных средств.

     В процессе изучения дисциплины студент осваивает:

· способность использовать результаты освоения фундаментальных и прикладных дисциплин ОПОП магистратуры (ПК-1-1)

· способность анализировать результаты теоретических и экспериментальных исследований, давать рекомендации по усовершенствованию устройств и систем, готовить научные публикации и заявки на изобретения (ПК-23-1)

· способность к организации и проведению экспериментальных исследований и компьютерного моделирования с применением современных средств и методов (ПК-22-4).

1.2. Задачи дисциплины:

· Изучение принципов и методов разработки информационного программного обеспечения управляющих систем реального времени с использованием современных языков программирования и инструментальных средств.

· Формирование умений по моделированию и разработке информационных систем реального времени с клиент-серверной архитектурой.
· Овладение  навыками разработки систем хранения и обработки данных и организации межпроцессного взаимодействия задач реального времени с применением современных инструментальных средств.

1.3. Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты:

· классификация ИУС и ИТ. Современные методы проектирования ИУС СРВ;

· структура, требования и назначение СУБД в современных ИУС 

· язык структурированных запросов SQL;

· методы защиты информационных ресурсов;

· программирование в программных интерфейсах (API) современных ИУС.

1.4. Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки вы​пускников. 
Дисциплина «Информационное обеспечение управляющих систем реального времени» относится к вариативной части цикла профессиональных дисциплин магистерской программы 22040051.68  «Информационные технологии в проектировании управляющих систем реального времени». 

Дисциплина «Информационное обеспечение управляющих систем реального времени» входит в состав сетевого модуля СеОПр. Содержание дисциплины определяет ядро магистерской программы 22040051.68.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты освоения:

• Знать: 

– принципы построения и структуру современных ИУС; 

– требования, предъявляемые к современным ИУС;

– основы реляционного исчисления и язык SQL;

– основы безопасности БД и ИУС. 

– основные виды моделей и методики моделирования предметной области, применяемых при разработке программного обеспечения управляющих систем реального времени;
– основные виды современных инструментальных средств, применяемых при моделировании информационной системы в управляющих системах реального времени
– особенности разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени с помощью современных инструментальных средств.

•  Уметь:   

– создавать запросы на языке SQL и процедуры PL\SQL; 

– применять современные средства проектирования ИУС; 

– разрабатывать программное обеспечение по модели «клиент-сервер» с интегрированной поддержкой БД; 
– разрабатывать диаграммы стандартов IDEFx и UML c использованием CASE-стредств
– планировать политику безопасности БД.

•  Владеть: 
– навыками создания структуры базы данных с использованием операторов SQL;
– навыками администрирования современных СУБД;

– навыками программирования в интерфейсах (API) современных ИУС;

– навыками использования и конфигурирования штатных средств обеспечения информационной безопасности ИУС, и распространенных программных средств;

– навыками применения современных CASE-средств;
– навыками применения современных инструментальных средств для разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени. 

2. Требования к результатам освоения дисциплины

Учебная дисциплина обеспечивает формирование заданных частей профессионально-специализированных компетенций ПК-1, ПК-22 и  ПК-23.

2.1.1 Карта дисциплинарной компетенции ПК-1
	Индекс

ПК-1
	Формулировка компетенции:

Способность использовать результаты освоения фундаментальных и прикладных дисциплин ОПОП магистратуры


	Индекс

ПК-1-1
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способность использовать результаты освоения фундаментальных и прикладных дисциплин ОПОП магистратуры для решения задач проектирования, моделирования и разработки информационного программного обеспечения управляющих систем реального времени


2.1.2. Компонентный состав ПК-1-1
	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства оценки

	Знать:

– принципы построения и структуру современных ИУС (ПК-1-1-1з); 

– требования, предъявляемые к современным ИУС (ПК-1-1-2з);
– основы реляционного исчисления и язык SQL (ПК-1-1-3з).

	Лекции; семинары; самостоятельное изучение теоретического материала.


	Текущий, итоговый контроль, защита реферата по самостоятельному изучению теоретического материала. 

	Уметь:
 – создавать запросы на языке SQL и процедуры PL\SQL (ПК-1-1-1у).
	Практические занятия; выполнение индивидуального задания.
	Текущий контроль, защита отчета по выполнению  индивидуального задания.

	Владеть:

– навыками создания структуры базы данных с использованием операторов SQL и навыками администрирования современных СУБД. (ПК-1-1-1в);


	Выполнение курсовой работы


	Защита промежуточного отчета по курсовой работе.




2.2.1 Карта дисциплинарной компетенции ПК-23
	Индекс

ПК-23
	Формулировка компетенции:

Способность анализировать результаты теоретических и экспериментальных исследований, давать рекомендации по усовершенствованию устройств и систем, готовить научные публикации и заявки на изобретения


	Индекс

ПК-23-1
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способность анализировать результаты теоретических и экспериментальных исследований, давать рекомендации по усовершенствованию устройств и систем при разработке информационного обеспечения управляющих систем реального времени.


2.2.2. Компонентный состав ПК-23-1
	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства оценки

	Знать:

– основные виды моделей и методики моделирования предметной области, применяемых при разработке программного обеспечения управляющих систем реального времени (ПК-23-1-1з);
– особенности разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени с помощью современных инструментальных средств. (ПК-23-1-2з).

	Лекции; самостоятельное изучение теоретического материала.

.


	Текущий, итоговый контроль, защита реферата по самостоятельному изучению теоретического материала.

	Уметь:

– применять современные средства проектирования ИУС (ПК-23-1-1у);

– разрабатывать программное обеспечение по модели «клиент-сервер» с интегрированной поддержкой БД (ПК-23-1-2у).


	Практические занятия; лабораторные занятия; выполнение индивидуального задания.
	Текущий контроль, защита отчетов по лабораторным работам  с индивидуальным заданием.


	Владеть:

– навыками программирования в интерфейсах (API) современных ИУС (ПК-23-1-1в);

– навыками применения современных инструментальных средств для разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени (ПК-23-1-2в).
	Выполнение курсовой работы


	Защита итогового отчета по курсовой работе.




2.3.1. Карта дисциплинарной компетенции ПК-22
	Индекс

ПК-22
	Формулировка компетенции:

Способность к организации и проведению экспериментальных исследований и компьютерного моделирования с применением современных средств и методов


	Индекс

ПК-22-4
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способность к организации и проведению экспериментальных исследований и компьютерного моделирования при разработке информационного обеспечения управляющих систем реального времени.


2.3.2. Компонентный состав ПК-22-4
	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства оценки

	Знать:

– основные виды современных инструментальных средств, применяемых при моделировании информационной системы в управляющих системах реального времени (ПК-22-4-1з);
– основы безопасности БД и ИУС (ПК-22-4-2з).
	Лекции; самостоятельное изучение теоретического материала.

.


	Текущий, итоговый контроль, защита реферата по самостоятельному изучению теоретического материала.

	Уметь:

– разрабатывать диаграммы стандартов IDEFx и UML c использованием CASE-стредств (ПК-22-4-1у);

– планировать политику безопасности БД (ПК-22-4-2у).


	Практические занятия; лабораторные занятия; выполнение индивидуального задания.
	Текущий контроль, защита отчетов по лабораторным работам  с индивидуальным заданием.


	Владеть:

– навыками использования и конфигурирования штатных средств обеспечения информационной безопасности ИУС, и распространенных программных средств и навыками применения современных CASE-средств (ПК-22-4-1в);


	Выполнение курсовой работы


	Защита итогового отчета по курсовой работе.




3. Структура учебной дисциплины по видам и формам учебной работы

3.1. Структура дисциплины содержит распределение используемых видов и форм аудиторной работы студентов (АРС)  и самостоятельной работы студентов (СРС)  с указанием трудоемкости. 

3.2. Основными видами аудиторной работы студентов по дисциплине являются:   

–  лекции  (ЛК);

–  практические занятия (ПЗ), семинары (С);

–  лабораторные работы (ЛР).

3.3. Основными видами самостоятельной работы студентов по дисциплине являются:   

–  самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ);
–  подготовка к семинарским занятиям (ПС);

–  подготовка к лабораторным работам (ПЛР);

–  выполнение индивидуальных заданий по тематике практических занятий (ИЗПЗ);

–  выполнение индивидуальных заданий по тематике лабораторных работ (ИЗЛР);

–  выполнение курсовой работы по теме дисциплины – по модулям (КР).

 3.4. Структура дисциплины по видам и формам учебной работы приведена в таблице 3.1.

     Таблица 3.1 – Структура дисциплины по объёмам и видам учебной работы

	№ п/п
	Виды учебной работы
	Трудоемкость в 

академических  часах 

	
	
	по семестрам
	всего

	1
	          2
	3
	4
	5

	1
2

	Аудиторная работа студента/ в том числе в интерактивной форме
	   44/44
	24/24
	68/68

	
	 Лекции/ в том числе в  инте​рактивной форме (ЛК)
	6/6
	4/4
	10/10

	
	 Практические занятия, семинары/ в том числе в интерак​тивной форме (ПЗ)
	18/18
	10/10
	28/28

	
	 Лабораторные работы (ЛР)
	16
	8
	24

	
	 Контроль самостоятельной  работы (КСР)
	4
	2
	6

	2

4 44                                   
	Самостоятельная работа  магистра (СРМ)
	136
	120
	256

	
	 Изучение теоретического материала (ИТМ)
	40
	40
	80

	
	Подготовка к семинарским занятиям (ПС)
	26
	12
	38

	
	Подготовка к лабораторным  работам (ПЛР)
	20
	10
	30

	
	Выполнение индивидуальных  заданий по тематике практических занятий  (ИЗПЗ)
	26
	12
	38

	
	Выполнение индивидуальных  заданий по тематике лабораторных работ (ИЗЛР) 
	24
	16
	40

	
	 Выполнение курсового проекта по модулям (КПРО)
	-
	36
	36

	3
	аттестация по дисцип​лине (зачет)
	зачет
	дифф. зачет
	

	4
	 Трудоемкость дисциплины                   Всего:    

ач

в зачётных единицах (ЗЕ)
	180
5
	144
4
	324

9


4. Содержание учебной дисциплины
4.1. Модульный тематический план

Таблица 4.1 – Тематический план по модулям учебной дисциплины
	Номер учеб​ного 

мо​дуля
	Номер раз​дела дисци​плины 
	Номер темы дисциплины
	Количество часов (очная форма обучения)
	Трудоёмкость,

ач/ЗЕ

	
	
	
	АРС
	Аттестация
	СРС 
	

	
	
	
	Всего
	ЛК
	ПЗ/С
	ЛР
	КСР
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	1
	Введение
	1
	1
	
	
	
	
	
	1

	
	
	1
	4
	
	
	4
	
	
	ИТМ-12
ПЛР-5,


	21

	
	
	2
	4
	
	4
	
	
	
	ИЗПЗ-13
	17

	
	
	3
	7
	1
	6
	
	
	
	ПС-13
	20

	
	
	4
	6
	
	
	4
	2
	
	ПЛР-5,

ИЗЛР-11,

ИТМ-8

	30

	
	Всего по модулю:
	22
	2
	10
	8
	2
	
	67
	89  /2.5 

	2
	2
	5
	2
	
	2
	
	
	
	ИЗПЗ-4,

ИТМ-12
	18

	
	
	6
	4
	2
	2
	
	
	
	ИЗПЗ-9
	13

	
	
	7
	6
	2
	
	4
	
	
	ПЛР-5,

ИЗЛР-13
	24

	
	
	8
	4
	
	4
	
	
	
	ИТМ-8
ПС-13
	25

	
	
	9
	6
	
	
	4
	2
	
	ПЛР-5
	11

	
	Всего по модулю:
	22
	4
	8
	8
	2
	
	48
	91/2.5

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	зачет
	
	

	3
	3
	10
	3
	1
	
	2
	
	
	ИЗЛР-8,
КПРО-8,
ПЛР-3
	22

	
	
	11
	2
	
	
	2
	
	
	ПЛР-2,

ИТМ-10
	14

	
	
	12
	2
	
	2
	
	
	
	ПС-7,
КПРО-8
ИТМ-10
	27

	
	
	13
	4
	1
	2
	
	1
	
	ИЗПЗ-7
	11

	
	Всего по модулю:
	11
	2
	4
	4
	1
	
	63
	74  /2 

	4
	4
	14
	3
	1
	
	2
	
	
	ПЛР-2,

ИЗЛР-8,
КПРО-16
	29

	
	
	15
	5
	1
	4
	
	
	
	ИЗПЗ-5,
КПРО-4
	14

	
	
	16
	2
	
	
	2
	
	
	ПЛР-3,

ИТМ-10
	15

	
	
	17
	3
	
	2
	
	1
	
	ИТМ-10
ПС-5
	18

	
	Всего по модулю:
	13
	2
	6
	4
	1
	
	63
	76/2

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	диф. зачет
	
	

	Итого:
	68
	10
	28
	24
	6
	48
	256
	324/9


4.2. Содержание разделов и тем учебной дисциплины
Модуль 1.

Лк 2 ач, ПЗ 10 ач, Лр 8 ач, КСР 2 ач, СРС 52 ач
Введение. 

Понятие информационной управляющей системы (ИУС), информационного обеспечения. Этапы развития информационных технологий. Особенности информационных технологий управляющих систем реального времени.

Раздел 1. Жизненный цикл информационной системы (ИС). Проектирование баз данных. 
Тема 1. Структура ИУС СРВ, особенности реализации системы хранения, обработки и представления данных. Информационные потоки в ИУС. Понятие базы данных (БД). Понятие системы управления базами данных (СУБД). Встраиваемые и клиент-серверные СУБД. Даталогические модели данных. Реляционные и пост-реляционные БД.

Тема 2. Жизненный цикл информационной системы. Концептуальное проектирование ИС и ИУС. Современные средства автоматизированного проектирования ИУС. CASE-технологии. ERD-диаграммы. IDEFx-диаграммы.

Тема 3. Реляционные БД. Требования Кодда. Нормализация схемы БД. Основы реляционной алгебры и ее связь с табличным представлением данных. Модульная структура современных реляционных СУБД на примере СУБД Oracle. Доменный тип данных. Первичные и внешние ключи. Внешние и внутренние языки программирования БД. Индексы и ограничения.

Тема 4. Многопользовательский режим работы БД. Понятия пользователя и сеанса. Понятие транзакции, конфликта транзакций.
Модуль 2. 

Лк 4 ач, ПЗ 8 ач, Лр 8 ач, КСР 2 ач, СРС 48 ач
Раздел 2. Реляционные СУБД. Язык SQL. 
Тема 5. Необходимость стандартизации языков управления данными. Переносимость и независимость кода от реализации SQL. Прочие языки управления данными: T-SQL, PL/SQL.

Тема 6. Язык определения схемы данных (SDL). Основные типы информационных объектов БД. Таблицы и табличные представления (view). Правила именования таблиц, и атрибутов таблиц. Владельцы таблиц, условия видимости таблиц, табличные пространства. Выделение памяти под пользовательские объектов и тюнинг таблиц. Операторы создания, изменения и удаления таблиц.

Тема 7. Язык манипулирования данными (DML). Основные операторы DML: добавление, изменение, выборка и удаление данных. Необходимость использования опции WHERE при выполнении DML. Предикаты и соответствие операций реляционной алгебры операторам DML. 

Тема 8. Права пользователей и виды пользователей СУБД. Системные права и права доступа к пользовательским объектам. Дискреционное и мандатное разграничение доступа. Операторы назначения и удаления прав.

Тема 9. Работа пользователей с БД с использованием языков программирования высокого уровня. Основы клиент-серверного подхода к реализации ИУС. Использование "драйверов БД" для подключения к СУБД из пользовательского приложения. Примеры использования ODBC, ADO, ADO.NET, LINQ и их отличия.

Модуль 3. 
Лк 2 ач, ПЗ 4 ач, Лр 8 ач, КСР 2 ач, СРС 74 ач

Раздел 3. Дополнительные аспекты проектирования и разработки информационного обеспечения ИУС.
Тема 10. Язык PL/SQL. Преимущества PL/SQL как процедурного языка. Структура блоков PL/SQL. Триггеры. Неименованные блоки. Процедуры и пакеты. Циклы и курсоры в блоках PL/SQL.

Тема 11. Сериализация транзакций. Физическая реализация механизмов обработки транзакций на примере сегментов отката. Методы поиска и индексирования данных. 

Тема 12. Интеллектуальные ИУС. Технологии OLAP, Data mining. Создание базы знаний.
Тема 13. Проблемы информационной безопасности БД. SQL Injection и атаки на серверную часть СУБД.
Модуль 4. 
Лк 4 ач, ПЗ 6 ач, Лр 8 ач, КСР 2 ач, СРС 70 ач

Раздел 4. Постреляционные и объектные СУБД.

Тема 14. Объектно-ориентированный подход в программировании и БД. Реализация объектного подхода в постреляционных и объектных СУБД.

Тема 15. СУБД Matisse - пример ООССУБД. Классы в Matisse. Модификации языка SQL для доступа к классам и экземплярам. Методы, свойства и свойства-классы. Инкапсуляция и наследование классов в Matisse.

Тема 16. Реализация взаимодействия разрабатываемых программ и ООСУБД Matisse. Принцип работы stubgen - генератора классов-заглушек. Создание, изменеие, выборка и удаление объектов в программном коде.

Тема 17. Распределенные СУБД. Кластерная и Grid-архитектура на примере Oracle. Подключаемые БД в Oracle. Взаимодействие с сторонними СУБД. Гетерогенные системы БД.

4.3. Перечень тем лекционных и практических занятий
	№ п/п
	Номер темы дисци-плины
	Наименование темы лекционного и практического занятия

	1
	1
	Введение. (ЛK1 - 1 ач)

	2
	1
	Вопросы проектирование ИУС. Построение диаграмм IDEFх (С1 - 4 ач)

	3 
	2
	Решение задачи нормализации для выбранной предметной области (ПЗ1 - 6 ач)

	4

	3

	Реляционные БД. Требования Кодда. Основы реляционной алгебры. (ЛК2 – 1 ач)

	5
6
	5
6,7


	Изучение Linq с помощью утилиты LINQPad (ПЗ2 – 2 ач)
Язык SQL. Основные принципы программирования и операторы (ЛК3 – 4 ач)

	7

	6

	Разработка структуры БД по заданной тематике (ПЗ3 – 2 ач)


	8

	8


	Вопросы разграничения доступа к БД.  Матрица доступа пользователей (С2 – 4 ач)

	
	
	

	9
11
12
13

	10

12
13
13

	Язык PL/SQL. Структура модулей и программирование (ЛК4 – 1ач)
Интеллектуальные технологии Data Mining. Реализация для собственной предметной области (С3 – 2 ач)
Проблемы информационной безопасности БД (ЛК5 – 1ач)

Поиск потенциальных уязвимостей в типовых проектах (ПЗ4 - 4 ач)

	14
	14
	Объектно-ориентированный подход в программировании и БД (ЛК6 – 2 ач)

	15
	15
	СУБД Matisse - пример ООССУБД. Классы в Matisse. (ЛК7 – 2 ач)

	16

	15

	Разработка модели данных для СУБД Matisse по предметной области (ПЗ5 – 4 ач)

	17
	17
	Распределенные СУБД (С4 – 4 ач)


Выполнение ПЗ заключается в использовании методов концептуального проектирования для решения типовых задач проектирования и исследования ИУС, в соответствии с выбранной предметной областью.
Наличие семинарских занятий обеспечивает освоение теоретического и практического материала в области интеллектуальных и распределенных ИУС и в области информационной безопасности.
Сформированные на С и ПЗ знания и умения находят закрепление в выполнении индивидуального задания по тематике ПЗ и С.

4.4. Перечень тем лабораторных работ
	№ п/п
	Номер темы дисциплины
	Наименование темы лабораторной работы

	1
	1
	Установка и настройка СУБД и прав пользователей (ЛР1 - 4 ач)

	2
	4
	Установка и настройка IDE. Создание простейших приложений на C# (ЛР2 - 4 ач)

	3
	7
	Использование элементов управления для динамического создания запросов в программах C# (ЛР3 – 4 ач)



	4
	9

	Создание простейших приложений на языке С# для доступа к данным (ЛР4 – 4 ач)


	5
	10
	Создание простейших пакетов PL/SQL (ЛР5 – 4 ач)

	6
	11
	Исследование механизма транзакций в СУБД Oracle (ЛР6 – 4 ач)

	7
	14
	Исследование абстрактных классов, инкапсуляции, наследования и полиморфизма в программах (ЛР7 – 4 ач)

	8
	16
	Создание простейшего приложения, работающего с ООСУБД Matisse  (ЛР8 – 4 ач)


Тематика ЛР непосредственно отражает содержание основных этапов проектирования. Выполнение ЛР предполагает освоение профессиональных средств моделировании и разработки приложений ИУС.
4.5.1. Перечень тем для самостоятельного изучения теоретического материала

Форма представления – рефераты (РФ1 – РФ4) (по каждому модулю)
Модуль 1 (ИТМ1)
Тема 1. Современные распределенные информационные системы. – 4 ач.
Тема 4. Реализации многопользовательского режима работы БД. Понятие транзакции, конфликта транзакций. Управление транзакциями. – 4 ач.

Модуль 2 (ИТМ2)
Тема 5. Функции языков управления БД. CASE-проектирование. Язык UML.– 5 ач.
Тема 8. Права пользователей и виды пользователей СУБД. – 5 ач.

Модуль 3 (ИТМ3)
Тема 11. Методы поиска текстовой и графической информации в БД.– 12 ач.

Тема 12. Изучение основ статистической обработки данных и технологий Data Mining. – 12 ач.

Модуль 4 (ИТМ4)
Тема 16. Встраиваемые системы баз данных. Изучение на примере Matisse.– 12 ач.

Тема 17. Grid-технологии распределенной обработки данных. – 14 ач.

Тематика СРС обеспечивает ознакомление магистров с специфическими технологиями, не рассматриваемыми подробно в лекционном курсе. 
4.5.2. Перечень тем расчетных работ по тематике практических занятий

Расчетные работы отсутствуют.
4.5.3. Перечень тем для выполнения индивидуального задания по тематике лабораторных работ

Модуль 1

Тема 4. Установка экземпляра IDE Microsoft Visual Studio в индивидуальной виртуальной машине – 11 ач (ИЗЛР2)
Модуль 2.

Тема 7. Повторение основ языка C#. Изучение среды визуального проектирования и структуры приложения – 5 ач (ИЗЛР3)
Модуль 3.

Тема 11. Изучение типов данных и курсоров PL/SQL. Изучение команд начала, применения и отката транзакции – 10 ач (ИЗЛР5)
Модуль 4.

Тема 14. Язык LINQ и его интеграция в программный код. Сравнение реляционных и пост-реляционных СУБД на примере Oracle и Matisse. – 10 ач  (ИЗЛР7)
4.5.4. Перечень тем индивидуальных  заданий по тематике практических занятий
Форма представления результатов – отчет по выполнению индивидуального задания по тематике ПЗ (ОИЗПЗ). Магистр выбирает одну из предложенных предметных областей, и реализует задание по тематике ПЗ.
Модуль 1.

Тема 2. Решение задачи нормализации для выбранной предметной области. – 4 ач. (ИЗПЗ1)
Модуль 2.

Тема 6. Написание кода на языке SQL для создания таблиц и связей между ними. – 4 ач. (ИЗПЗ2)
Модуль 3.

Тема 13. Исследование уровня информационной безопасности собственной виртуальной машины с помощью сканера Nessus или NMap – 14 ач. (ИЗПЗ3)
Модуль 4.

Тема 15. Построение диаграммы классов для изучения абстрактных классов и наследования для выбранной предметной области. – 14 ач. (ИЗПЗ4)
4.6  Перечень тем курсовых проектов
Тема КР1.  Разработка клиент-серверного программного обеспечения для заданной предметной области.  (модуль 4)*. – 36  ач.  

*Приведен пример наименования тем индивидуальных комплексных заданий по модулям. Полная тематика приведена в  Методических рекомендациях по организации, руководству и контролю самостоятельной работы студентов по дисциплине 

4.7 Перечень отчетных документов, подготовленных студентом при выполнении индивидуальных видов СРС

– рефераты – 4 (РФ1 – РФ4);

– отчеты – 8 (ОЛР1 – ОЛР8);

– отчет по выполнению индивидуального задания по тематике ПЗ – 4  (ОИЗПЗ1-4)
– отчет по выполнению курсового проекта по модулям 4-го семестра – 2 (КПО1,2)

5. Образовательные технологии, используемые

для формирования компетенций

Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения, при котором учащиеся являются активными участниками занятия, отвечающие на заранее намеченный преподавателем список вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установления связей с ранее освоенным материалом.

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: определяются проблемные области; формируются группы для их решения; каждое практическое занятие проводится по своему алгоритму. 

Выполнение практических занятий основывается на использовании (решении) типовых локальных задач проектирования с применением  современных методов, реализуемых на основе доступных интегрированных сред разработки программного обеспечения (например, Oracle 10g XE, Oracle Data Modeler, Visual Studio). 

Наличие семинарских занятий обеспечивает освоение в сетевом формате таких важных составляющих как методы планирования и организации взаимодействия задач реального времени.

Сформированные на семинарах и практических занятиях знания и умения находят закрепление  в выполнении индивидуальных заданий по тематике практических занятий. 

Проведение лабораторных занятий основывается на интерактивном методе обучения, при котором учащиеся взаимодействуют не только с преподавателем, но и друг с другом. При этом доминирует активность учащихся в процессе обучения. Место преподавателя в интерактивных лабораторных занятиях – направление  деятельности учащихся на достижение целей занятия.

Тематика лабораторных работ непосредственно определяет содержание основных способов разработки и использования информационного программного обеспечения управляющих систем реального времени. Выполнение лабораторных работ предполагает получение знаний и умений, связанных с моделированием ИУС, разработкой структуры базы данных и разработкой клиент-серверного приложения в IDE Visual Studio.

Выполнение СРС по дисциплине  естественным образом опирается на проектный подход к образованию, который основан на идее использования проектирования как компонента содержания обучения и как основы учебно-познавательной  (учебно-профессиональной) деятельности обучающего в рамках используемых образовательных технологий. 

Тематика СРС обеспечивает выполнение комплексной проектной задачи, в рамках курсовой работы, с использование современных инструментальных средств.

Сетевой характер программы «Информационное обеспечение управляющих систем реального времени» и проектный подход опираются на веб-занятия:  дистанционные лекции, семинары, практические занятия, лабораторные работы. Они используют специализированные образовательные  форумы, на которых  пользователи взаимодействуют  по определенной теме или проблеме с помощью записей, оставляемых на одном из сайтов с установленной на нем соответствующей программой. Это дает возможностью многодневной  работы с асинхронным характером взаимодействия учащихся и преподавателя.

Реализация процесса освоения дисциплины «Информационное обеспечение управляющих систем реального времени» на основе проектного подхода и широкого применения современных инструментальных средств разработки программного обеспечения при решении частных задач и комплексной задачи проектирования обеспечивает достижение обучаемыми высокого уровня освоения компетенций в области разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени.

6. Управление и контроль освоения компетенций
6.1. Рубежный контроль освоения  дисциплинарных компетенций

Объектами рубежного контроля являются компоненты заявленных дисциплинарных частей компетенций.

Рубежный контроль освоения дисциплинарных компетенций проводится по окончании модулей дисциплины в следующих формах:

·  защита рефератов по самостоятельному изучению теоретического материала  (модуль 1-4);

· защита отчетов по выполнению индивидуального задания по тематике  практических занятий (модуль 1-4);

· защита отчетов по выполнению индивидуальных заданий по тематике  лабораторных работ (модуль 1-4);

· защита отчета по выполнению курсовой работы по модулям (модуль 4) .
6.2. Итоговый контроль освоения дисциплинарных компетенций

Зачет (3 семестр) и дифференцированный зачет (4 семестр) по дисциплине проводится устно по билетам. Билет содержит два теоретических вопроса и одну практическую задачу.

Оценка дифференциального зачета выставляется с учётом результатов рубежного контроля.
Фонды контролирующих и оценочных средств, позволяющие оценить результаты изучения данной дисциплины, содержатся  в составе УМКД.

6.3. Формы контроля освоения компонентов 

 дисциплинарных компетенций

Таблица 6.4 Модель распределения компонентов ДК по формам АРС и СРС дисциплины

	№ п/п
	Компо-ненты ДК
	Составляющие компоненты ДК
	Форма АРС
	Форма СРС
	Примечание

	
	
	
	Фор-ма АРС
	Форма конт-роля
	Форма СРС
	Форма конт-роля
	

	1
	Знать
	ПК-1-1-1з –  принципы построения и структуру современных ИУС;
	ЛК1,

С4
	текущий,тестирование
	ИТМ
	Защита РФ4
	

	
	
	ПК-1-1-2з – требования, предъявляемые к современным ИУС;
	ЛК2,

С1
	текущий,тестирование
	ИТМ
	Защита РФ1
	

	
	
	ПК-1-1-3з – основы реляционного исчисления и язык SQL;
	ЛК3,

ЛК4

	текущий,тестирование
	-
	-
	

	
	
	ПК-22-4-1з –  основные виды современных инструментальных средств, применяемых при моделировании информационной системы в управляющих системах реального времени;
	ЛК2,

С4
	текущий,тестирование
	ИТМ


	Защита РФ4
	

	
	
	ПК-22-4-2з – основы безопасности БД и ИУС;
	ЛК5,

С2
	текущий,тестирование
	ИТМ
	Защита РФ2
	

	
	
	ПК-23-1-1з –  основные виды моделей и методики моделирования предметной области, применяемых при разработке программного обеспечения управляющих систем реального времени;
	ЛК2,

С3
	текущий,тестирование
	ИТМ
	Защита РФ3
	

	
	
	ПК-23-1-2з – особенности разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени с помощью современных инструментальных средств;
	ЛК6,7
	текущий,тестирование
	ИТМ
	Защита РФ3
	

	2
	Уметь
	ПК-1-1-1у –  создавать запросы на языке SQL и процедуры PL\SQL
	ЛР5, ЛР8 ПЗ2
	текущий,
ОЛР8
	ИЗЛР5

	Защита ИЗЛР5
	

	
	
	ПК-22-4-1у -  разрабатывать диаграммы стандартов IDEFx и UML c использованием CASE-стредств
	ЛР2, ПЗ1,

ПЗ4
	текущий,

	ИЗЛР2
	Защита ИЗЛР2
	

	
	
	ПК-22-4-2у -  планировать политику безопасности БД
	ПЗ3,

ЛР6
	текущий,
ОЛР6
	ПЗ3
	ИЗПЗ3
	

	
	
	ПК-23-1-1у -   применять современные средства проектирования ИУС
	ЛР1,

ЛР3
	текущий,
ОЛР1
	ИЗЛР3


	Защита ИЗЛР3
	

	
	
	ПК-23-1-2у разрабатывать программное обеспечение по модели «клиент-сервер» с интегрированной поддержкой БД
	ЛР4, ЛР7
	текущий,
ОЛР4
	ИЗЛР7


	Защита ИЗЛР7


	

	3
	Владеть
	ПК-1-1-1в -  навыками создания структуры базы данных с использованием операторов SQL и навыками администрирования современных СУБД
	
	
	КП1
	Защита

ОКП1
	

	
	
	ПК-22-4-1в – навыками использования и конфигурирования штатных средств обеспечения информационной безопасности ИУС, и распространенных программных средств и навыками применения современных CASE-средств
	
	
	КП1
	Защита

ОКП1
	

	
	
	ПК-23-1-1в – навыками программирования в интерфейсах (API) современных ИУС
	
	
	КП2
	Защита

ОКП2
	

	
	
	ПК-23-1-2в – навыками применения современных инструментальных средств для разработки и использования системного программного обеспечения управляющих систем реального времени
	
	
	КП2
	Защита

ОКП2
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего форм контроля
	
	2
	
	4
	

	Трудоем-кость
	Зачет 3,4 сем.
	
	
	
	
	


7. График учебного процесса по дисциплине
Таблица 7.1 – График учебного процесса по дисциплине
Семестр 3 
	Виды работ
	                            Распределение  по  учебным  неделям
	Итого

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	

	
	Раздел 1
	                Раздел 2
	

	
	Модуль 1
	                Модуль 2
	

	Лекции
	2
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	6

	Практические занятия, семинары 
	
	2
	
	2
	2
	
	2 
	2
	
	
	2
	
	2 
	2
	
	2
	
	
	18

	Лабораторные работы
	
	
	4
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	4
	
	
	
	16

	КСР
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	4

	Подготовка к семинарским занятиям 
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	16
	
	
	
	
	26

	Подготовка к лабораторным  занятиям 
	
	
	5
	
	
	5
	
	
	
	
	
	5
	
	
	5
	
	
	
	10

	Изучение теоретического материала
	
	
	
	10
	
	
	
	10
	
	
	
	10
	
	
	
	
	10
	
	40

	Выполнение индивидуального  задания  по тематике практических занятий
	
	
	
	
	6
	
	
	7
	
	
	
	
	6
	
	
	7
	
	
	26

	Выполнение индивидуальных  заданий  по тематике лабораторных занятий
	
	
	6
	
	
	6
	
	
	
	
	
	6
	
	
	6
	
	
	
	24

	зачет
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Семестр 4 
	Виды работ
	                            Распределение  по  учебным  неделям
	Итого

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	

	
	Раздел 3
	                Раздел 4
	

	
	Модуль 4
	                Модуль 4
	

	Лекции
	2
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	1
	
	
	1
	
	
	
	
	4

	Практические занятия, семинары 
	
	2
	
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	2 
	
	
	2
	
	
	10

	Лабораторные работы
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	8

	КСР
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2

	Подготовка к семинарским занятиям 
	
	1
	
	1
	1
	
	1
	1
	
	
	1
	
	
	1
	
	1
	
	
	22

	Подготовка к лабораторным  занятиям 
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	8

	Изучение теоретического материала
	5
	
	5
	
	5
	
	
	5
	
	5
	
	5
	
	5
	
	5
	
	
	40

	Выполнение индивидуального  задания  по тематике практических занятий
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	
	
	
	3
	
	
	3
	
	
	12

	Выполнение индивидуальных  заданий  по тематике лабораторных занятий
	
	
	4
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	4
	
	
	
	16

	Курсовая работа по модулям
	
	
	 
	2
	2
	2
	2
	4
	4
	
	
	
	
	
	4
	4
	6
	 6
	36

	Диф.зачет
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Карта обеспеченности дисциплины учебно-методической литературой

	Информационное обеспечение управляющих систем реального времени
	
	Профильный цикл

	
	
	цикл дисциплины

	
	
	Х
	основная
	
	базовая часть цикла

	
	
	 
	по выбору 

студента
	Х
	вариативная часть цикла

	
	
	


	220400

22040056.68
	
	Управление в технических системах   

Информационные технологии в проектировании управляющих систем реального времени        

	
	
	


	АТ
	
	Уровень подготовки
	
	специалист
	
	Форма обучения
	Х
	очная

	
	
	
	
	бакалавр
	
	
	
	заочная

	
	
	
	Х
	магистр
	
	
	
	очно-заочная


	
	
	семестр 11
	
	количество групп 

количество студентов
	1

	
	
	
	
	
	7


Кокоулин Андрей Николаевич, доцент
              ЭТФ

        Кафедра       АТ                                                телефон:  2391-816 

СПИСОК ИЗДАНИЙ

	№
	Библиографическое описание


	Количество

 экземпляров в библиотеке

	1
	2
	3

	1. Основная литература

	1
	Кокоулин А. Н. Информационное обеспечение управляющих систем реального времени: учеб. пособие для вузов – Пермь: Изд-во Перм. нац. исслед.  политехн. ун-та, 2014. – ___ с.
	

	2
	Голенищев Э.П. Информационное обеспечение систем управления: учеб. пособие для вузов – Ростов-на-Дону : Феникс, 2010. – 315 с. : ил.
	5

	2. Дополнительная литература

	
	2.1. Учебные и научные издания
	

	3
	Т.Кайт. Oracle для профессионалов : пер. с англ. / ТомКайт. Кн. 1: Архитектура и основные особенности .— 2-е изд. — 2004 .— 662 с
	2

	4

	Т.Кайт. Oracle для профессионалов / ТомКайт Кн.2: Расширение возможностей и защита .— 2-е изд. — 2004 .— 831 с
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	Павловская Т.А. C/C++. Программирование на языке высокого уровня для магистров и бакалавров : учебник для вузов / Т. А. Павловская .— Санкт-Петербург [и др.] : Питер, 2013 .— 460 с.
	21

	4
	Молчанов А.Ю. Системное программное обеспечение : учебник для вузов / А. Ю. Молчанов .— 3-е изд .— Санкт-Петербург [и др.] : Питер, 2010 .— 397 с.
	3

	5
	Таненбаум Э. Современные операционные системы : пер. с англ. / Э. Таненбаум .— 3-е изд. — Санкт-Петербург [и др.] : Питер, 2012 .— 1115 с.
	6

	6
	Назаров С.В. Современные операционные системы : учебное пособие / С. В. Назаров, А. И. Широков .— 2-е изд., испр. и доп .— Москва : ИНТУИТ : БИНОМ. Лаб. знаний, 2013 .— 367 с.
	2

	7
	Ключев А.О., Кустарев П.В., Ковязина Д.Р., Петров Е.В.  Программное обеспечение встроенных вычислительных систем. – СПб.: СПбГУ ИТМО, 2009. – 212 с.
	

	
	2.2. Периодические издания
	

	
	
	

	
	2.3. Нормативно-технические издания
	

	
	
	

	
	2.4. Официальные издания
	

	
	
	


Основные данные об обеспеченности на    ______________ (дата составления рабочей программы)

	основная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав.отделом комплектования научной библиотеки       __________________ Тюрикова Н.В.
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	основная литература
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	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав.отделом комплектования научной библиотеки       __________________ Тюрикова Н.В.

8.2 . Компьютерные обучающие и контролирующие программы  

Таблица 8.2 – Программы, используемые для обучения и контроля

	№

п/п
	Вид учебного

занятия
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	2
	3
	4
	5

	
	ЛР,ПЗ
	Oracle 10g XE,

	свободно распространяемое ПО
	Система управления базами данных (СУБД).


	
	ЛР
	Microsoft Visual Studio Express Edition
	свободно распространяемое ПО
	Среда разработки приложений


8.3 . Аудио- и видео-пособия

Не предусмотрены.

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

9.1. Специализированные лаборатории и классы
Таблица 9.1 – Специализированные лаборатории и классы
	№

п.п.
	Помещения
	Площадь

(м2)
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1


	Системное программное обеспечение 
	Кафедра АТ 


	321

	43


	18



9.2.  Основное учебное оборудование
Таблица 9.2 – Учебное оборудование

	№

п.п.
	Наименование и марка оборудования 


	Кол-во,

ед.


	Форма приобретения / владения (

собственность, оперативное управление, аренда и т.п.)
	Номер аудитории  



	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ПК Pentium Dual-Core CPU 
	12

	собственность


	321 




Лист регистрации изменений

	№ п.п.
	Содержание изменения
	Дата, 
номер протокола 
заседания ка​федры.

Подпись

заведующего

кафедрой

	1
	2
	3

	1. 
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	3. 
	
	

	4. 
	
	


6

