М2.В.01 «Передача информации в распределенных информационно-управляющих системах»
Дисциплина изучается в 3 семестре, на 2-м году обучения
1.Краткое содержание дисциплины – основные сведения о методах, моделях, технологиях  и инструментальной среды  для планирования, проектирования, и эксплуатации современных распределенных информационно-управляющих систем (РИУС) и их компонентов.

2.Кредитная стоимость дисциплины – 5 кредитов ECTS.
3.Цель дисциплины - освоение дисциплинарных компетенций по применению методов, моделей, технологий и инструментальной среды  для планирования, проектирования, и эксплуатации современных распределенных информационно-управляющих систем (РИУС) и их компонентов, в т.ч. многофункциональных систем телемеханики.

4.Результаты обучения.

В результате освоения данной дисциплины студент должен: изучить современные технологии, принципы построения и модели инфокоммуникационных (ИКС) и информационно-управляющих (РИУС) сетей; научиться выбирать алгоритмы помехоустойчивой передачи и обработки информации, современные технические средства управления ресурсами РИУС; ознакомиться с основными протоколами доступа канального и прикладного уровней КСП и их использованием при проектировании РИУС
В процессе изучения данной дисциплины студент расширяет и углубляет следующие компетенции:
- способность понимать основные проблемы в области планирования, проектирования, эксплуатации РИУС, выбирать методы и средства их решения (ПК-3-3).

-  способность использовать современные технологии обработки информации, современные технические средства управления, ВТ, компьютерных сетей и телекоммуникаций при проектировании распределенных систем автоматизации и управления (ПК-11-2).

-  способность  применять современные методы и инструментарий для разработки технического, информационного и алгоритмического обеспечения распределенных систем автоматизации и управления (ПК-21-2).

Результаты изучения дисциплины в соответствии с заданными компетенциями:

– Применять глубокие знания основных проблем, возникающих на этапах планирования, проектирования, эксплуатации и сопровождения РИУС для постановки и решения задач по их устранению.
– Получать и применять глубокие знания в области современных технологий, принципов построения и моделей инфокоммуникационных (ИКС) и информационно-управляющих (РИУС) сетей.
– Проводить теоретические и экспериментальные исследования в области   моделирования и разработки технического, информационного и алгоритмического обеспечения РИУС.
5.Содержание:

	№
	Наименование раздела
	Всего часов
	Количество часов

	
	
	
	лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Контроль самостоятельной работы 
	Самостоя-тельная работа

	1
	Классификация и  краткая характеристика многоуровневых моделей и архитектур ИКС и РИУС (МСТМ) 
	31
	2
	4
	
	1
	24

	2
	Системы и сети с коммутацией каналов (СКК) и пакетов (СКП). Классификация. Характеристика. Сравнительный анализ.
	50
	2
	6
	8
	1
	33

	3
	Общие принципы проектирования МСТМ (РИУС).  МСТМ (АСДУ) в базисе полевых технологий. 


	63
	2
	8
	8
	2
	43

	Экзамен
	36
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	180
	6
	18
	16
	4
	100


6.Пререквизиты: содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисциплин М2.ДВ2 «Математическое моделирование объектов и систем управления», М2.ДВ3 «Исследование операций», М2.ДВ3 «Компьютерные технологии управления в технических системах».

7.Основная литература:

1.В.Г. Олифер, Н.А. Олифер.   Компьютерные  сети. Принципы, технологии, протоколы. 4-е издание. ПИТЕР. 2011. - 943с.
2.В.В.Денисенко.   Компьютерное управление технологическим процессом, экспериментом, оборудованием.        М.: Горячая линия-Телеком,2009.-606
3.Ф. Тирш Введение в технологию LONWORKS.   М.: Энергоатомиздат ,2001.     
8.Дополнительная литература:

1. Д.Дитрих,  Д.Лой,  Ю.Швайнцер.   LON- технология.       Пермь: Звезда, 1999. - 291с.
2. Е.Л. Кон,  В.И. Фрейман. Помехоустойчивая передача данных в информационно-управляющих  системах: модели,  алгоритмы, структуры.  Учебное пособие.  Пермь: ПГТУ,2007.-317с.
9.Координатор: Кон Ефим Львович, профессор кафедры АТ.
Использование компьютера в разделах: Системы и сети с коммутацией каналов (СКК) и пакетов (СКП). Классификация. Характеристика. Сравнительный анализ. Общие принципы проектирования МСТМ (РИУС).  МСТМ (АСДУ) в базисе полевых технологий. 

10.Практические работы: 1. Многоуровневая модель РИУС. Варианты  3-х уровневых архитектур МСТМ - ДП, КП ((контролеры), Д и ИМ)  Ч1. 2. Сравнительный анализ различных способов передачи пакетов в СКП по критерию производительности  сетей Ч2. 3. Анализ дисциплин обслуживания источников (ДО) прикладного и канального  уровней, применяемых в МСТМ: ЦДО, АДО, АЦДО, ДОВ.  4. Изучение инструментальной среды проектирования МСТМ с технологией LonWorks на примере инструментария фирмы ECHELON ― LonMaker Ч3.
11.Лабораторные работы: 1. Реализация этапов  планирования, проектирования и  ввода проекта  АСДУ в эксплуатацию  с  использованием пакета LonMaker. 2. Анализ и верификация характеристик проекта  АСДУ, в частности, производительности, методом имитационного моделирования с использованием одного из пакетов моделирования:Simulink, GPSS, OPNET Ч2. 3. Реализация  и анализ  процедур и моделей сетевого диагностирования в  процессе  эксплуатации АСДУ с использованием  инструментария  фирмы Echelon 4. Разработка систем SCADA в  процессе  эксплуатации АСДУ с использованием  инструментария  фирмы Echelon Ч3.
Преподаватель: профессор Кон Е.Л.                                            19.10.2014
