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1.Общие положения

1.1. Цель дисциплины: освоение дисциплинарных компетенций по применению методов, моделей, технологий и инструментальной среды  для планирования, проектирования, и эксплуатации современных распределенных информационно-управляющих систем (РИУС) и их компонентов, в т.ч. многофункциональных систем телемеханики.

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие дисциплинарные компетенции по направлениям подготовки 22040051.68:   

• Способен понимать основные проблемы в области планирования, проектирования, эксплуатации РИУС, выбирать методы и средства их решения (ПК-3-3).

• Способен использовать современные технологии обработки информации, современные технические средства управления, ВТ, компьютерных сетей и телекоммуникаций при проектировании распределенных систем автоматизации и управления (ПК-11-2).

• Способен  применять современные методы и инструментарий для разработки технического, информационного и алгоритмического обеспечения распределенных систем автоматизации и управления (ПК-21-2).

1.2.Задачи дисциплины:

• Освоение знаний и анализ  основных проблем  и информационных процессов на этапах планирования и проектирования РИУС (АСДУ, SCADA) и выбор методов и средств их решения.

• Формирование умений использовать современные технологии обработки и передачи информации, технические средства, модели и методики при построении РИУС с  заданными системными характеристиками.

• Формирование навыков проведения сравнительного анализа и исследований с использованием структурных, имитационных и физических моделей при проектировании РИУС (МСТМ, АСДУ)

1.3. Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты:

Распределенные информационно-управляющие системы (РИУС), в т.ч. МСТМ, АСДУ и SCADA-системы и их компоненты, реализующие полевые технологии, коммутацию каналов и пакетов, а также принципы и средства их разработки, проектирования и исследования.

1.4.  Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки выпускников.

 1.4.1. Дисциплина «Передача информации в распределенных информационно-управляющих системах» относится к вариативной части цикла профессиональных, математических и естественно-научных дисциплин основных образовательных программ подготовки по направлению 220400.68 «Управление в технических системах».

Дисциплина является обязательной при освоении ООП по указанному направлению подготовки.

1.4.2. В результате освоения дисциплины обучающийся должен освоить указанные в пункте 1.1 дисциплинарные компетенции  и демонстрировать следующие результаты:

Знать: 

– Основные проблемы на этапах планирования, проектирования, эксплуатации РИУС, выбирать методы и средства их решения (ПК-3-3); 

– Современные технологии, принципы построения и модели инфокоммуникационных (ИКС) и информационно-управляющих (РИУС) сетей, алгоритмы помехоустойчивой передачи и обработки информации, современные технические средства управления ресурсами РИУС, основные протоколы доступа канального и прикладного уровней КСП и их использование при проектировании РИУС (ПК-11-2);

– Современные методы и аппаратурно-программные средства анализа, моделирования и разработки технического, информационного и алгоритмического обеспечения РИУС (ПК-21-2).

Уметь:

– Применять знание основных проблем, возникающих на этапах планирования, проектирования, эксплуатации и сопровождения РИУС для постановки и решения задач по их устранению; выбирать методы и средства  решения указанного класса  задач (ПК-3-3);

– Применять современные технологии, принципы построения и модели инфокоммуникационных (ИКС) и информационно-управляющих (РИУС) сетей, алгоритмы помехоустойчивой передачи и обработки информации, принципы построения и архитектуры МСТМ и АСДУ, современные базисные программные и аппаратные средства, модули, при проектировании и исследовании РИУС (ПК-11-2);

– Применять современные методы и аппаратурно-программные средства анализа, моделирования и разработки технического, информационного и алгоритмического обеспечения РИУС, удовлетворяющие заданными системными характеристиками (ПК-21-2).

Владеть: 

– Навыками обоснованного выбора и использования типовых информационных систем и аппаратно-программных средств на этапе планирования МСТМ (ПК-3-3);

– Навыками самостоятельного  построения, проектирования, отладки модулей, подсистем и интегрированной МСТМ с заданными  системными характеристиками в различных современных базисах и технологиях, в т.ч. полевых  технологиях, на примере LonWorks-технологии (ПК-11-2);

– Навыками самостоятельной работы в типовых пакетах проектирования, и моделирования (MatLab, LabView),навыками практической отладки синтезированных системных модулей, на  примере построения АСДУ с технологией LonWorksи инструментальной среды фирмы Echelon (LonMaker, LonBuilder) (ПК-21-2).

1.4.3. Предшествующие и последующие  дисциплины, обеспечивающие формирование других частей компетенций ПК-3, ПК-11, ПК-21 (направление 220400.68)  представлены в табл. 1.1.

Таблица 1.1

	Направ-

ление (специальность)
	Индексы 

компе-

тенции
	Наименование компетенций
	Предшествующие дисциплины
	Последующие дисциплины

	220400
	ПК-3

ПК-11

ПК-21
	Способен понимать основные проблемы в своей предметной 

области,  выбирать методы и средства их решения

Способен использовать современные технологии обработки информации, современные технические средства управления, ВТ, технологии компьютерных сетей и телекоммуникаций при проектировании систем автоматизации и управления.

Способен  применять современные методы  разработки технического, информационного и алгоритмического обеспечения  систем автоматизации и управления
	- Математическое моделирование объектов и систем управления

 - Исследование операций

- Компьютерные технологии управления в технических системах

- Автоматизированное проектирование средств и систем управления


	- Встроенные микропроцессорные системы

- НИРМ

- НИРМ

Производственная практика

- НИРМ

Производственная практика

- ВКР




2. Требования к результатам освоения дисциплины 

по направлению подготовки  

2.1. Требования к результатам освоения дисциплины по направлению

подготовки 220400.68 «Управление в технических системах»

(квалификация (степень) «магистр»)

Дисциплина участвует в формировании части ПК-3 – ПК-3-3, части

 ПК-11 – ПК-11-2 и части компетенции ПК-21– ПК-21-2. 

Результатом освоения дисциплины являются части формируемых компетенций, представленных следующими  картами дисциплинарных компетенций:

2.1.1.  Карта дисциплинарной компетенции ПК-3-3
Компетенция

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	220400
	ПК-3
	Способен понимать основные проблемы в своей предметной области, выбирать методы и средства их решения


Дисциплинарная компетенция ПК-3-3
	Направление
	Индекс
	Формулировка дисциплинарной компетенции

	220400
	ПК-3-3
	Способен понимать основные проблемы в области планирования, проектирования, эксплуатации РИУС, выбирать методы и средства их решения (ПК-3-3).




Компонентный состав дисциплинарной компетенции ПК-3-3
	Направ-ление
	Индекс
	Формулировка компонентов дисциплинарной компетенции

	220400
	ПК-3-3-1з

ПК-3-3-2з

ПК-3-3-1у

ПК-3-3-2у

ПК-3-3-3у

 ПК-3-3-1в


	Знать основные проблемы этапа планирования и проектирования РИУС (МСТМ) и их компонентов
Знать основные проблемы этапа эксплуатации РИУС (МСТМ) и их компонентов

Уметь предложить пути и методы решения проблем этапа планирования РИУС (МСТМ)

Уметь предложить пути и методы решения проблем этапа проектирования РИУС (МСТМ)

Уметь предложить пути и методы решения проблем этапа эксплуатации РИУС (МСТМ)

Владеть навыками видения основных проблем этапов ЖЦ РИУС (МСТМ) и поиска путей их решений


2.1.2.  Карта дисциплинарной компетенции ПК-11-2

Компетенция

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	220400
	ПК-11
	Способен использовать современные технологии обработки информации, современные технические средства управления, ВТ, технологии компьютерных сетей и телекоммуникаций при проектировании систем автоматизации и управления 


Дисциплинарная компетенция ПК-11-2

	Направление
	Индекс
	Формулировка дисциплинарной компетенции

	220400
	ПК-11-2
	Способен использовать современные технологии обработки информации, современные технические средства управления, ВТ, компьютерных сетей и телекоммуникаций при проектировании распределенных систем автоматизации и управления 




Компонентный состав дисциплинарной компетенции ПК-11-2

	Направ-ление
	Индекс
	Формулировка компонентов дисциплинарной компетенции

	220400
	ПК-11-2-1з

ПК-11-2-2з

ПК-11-2-1у

ПК-11-2-2у

ПК-11-2-3у

ПК-11-2-1в


	Знать основные  принципы уплотнения линии связи: частотный, временной, кодовый, волновой

Знать основные принципы и технологии построения МСТМ в базисе полевой инфраструктуры

Уметь обосновано выбрать и применять основные  принципы уплотнения линии связи: частотный, временной, кодовый, волновой

Уметь обосновано выбрать и применять основные принципы и технологии построения РИУС и ИКС

Уметь обосновано выбрать и применять типовые полевые технологии построения РИУС: LON,CAN, Fieldbus и др.

Владеть навыками  самостоятельной разработки и проектирования  распределенных АСДУ объектами автоматизации в базисе функциональных блоков и узлов полевой технологии LonWorks


2.1.3.  Карта дисциплинарной компетенции ПК-21-2

Компетенция

	Направление
	Индекс
	Формулировка компетенции

	220400
	ПК-21
	Способен  применять современные методы  разработки технического, информационного и алгоритмического обеспечения  систем автоматизации и управления


Дисциплинарная компетенция ПК-21-2

	Направление
	Индекс
	Формулировка дисциплинарной компетенции

	220400
	ПК-21-2
	Способен  применять современные методы и инструментарий для разработки технического, информационного и алгоритмического обеспечения распределенных систем автоматизации и управления




Компонентный состав дисциплинарной компетенции ПК-21-2

	Направ-ление
	Индекс
	Формулировка компонентов дисциплинарной компетенции

	220400
	ПК-21-2-1з

ПК-21-2-2з

ПК-21-2-1у

ПК-21-2-2у

ПК-21-2-1в
	Знать многоуровневые модели  и КСП сетей с КП и МСТМ на основе LonWorks-сетей

Знать инструментальную среду  проектирования МСТМ, в частности, ДП и КП

Уметь проектировать основные компоненты МСТМ (ДП(ЧМИ), КП, узлы)

Уметь обосновать и выбрать параметры LonWorks-сети.

 Владеть навыками применения инструментальной  среды  проектирования РИУС на примере использования пакета Echelon (LonMaker, LonBuilder)  для проектирования МСТМ на основе LonWorks-сетей


3. Объем дисциплины и виды учебной работы

3.1. Структура дисциплины содержит распределение используемых видов аудиторной работы (АРМ)  и самостоятельной работы студентов (СРС) с указанием трудоемкости и форм представления результатов выполнения видов учебных работ.

3.2. Основными видами аудиторной работы по дисциплине являются:

- лекции (ЛК)

- практические занятия (ПЗ)

- лабораторные работы (ЛР)

3.3. Основными видами самостоятельной работы  по дисциплине являются:

- самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ);

- работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по тематике ПЗ (РПЗ);

- работа по подготовке к ЛР, оформлению и защите отчетов по ЛР (выполнение индивидуальных заданий по тематике лабораторных работ – (ИЗЛР);


- выполнение индивидуальных заданий по тематике модуля (ИЗМ).

3.4. Структура дисциплины по видам и формам приведена в табл. 3.1.

Таблица  3.1

Структура дисциплины

	                № п/п
	Виды учебной работы
	Форма представле-ния результатов
	Трудоемкость в АЧ

всего/в интерактив.ф.

	1
	          2
	3
	4

	1

2

          
	Аудиторная работа: в том числе в интерактивной форме
	
	44/10

	
	- Лекции (Лк) / в том числе в интерактивной форме
	эл.конспект лекций
	  6 /1

	
	- Практические занятия (ПЗ,С) в том числе в интерактивной форме
	отчет о выполнении
	18 /4



	
	 Лабораторные работы(ЛР) / в том числе в интерактивной форме
	отчет о выполнении
	16/4

	
	- Контроль самостоятельной работы (КСР) / в том числе в интерактивной форме
	
	2/1

	2
	 Самостоятельная работа студентов
	
	100

	
	- Самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ)
	реферат (РФ)
	36

	
	- Выполнение работ по тематике практических занятий (РПЗ)*
	отчет о выполнении
	18

	
	- Выполнение индивидуальных  заданий по тематике лабораторных работ (ИЗЛР)**
	отчет о выполнении
	18

	
	- Выполнение индивидуальных заданий по модулю (ИЗМ)
	отчет о выполнении
	26

	   3
	Вид итогового контроля
	экзамен
	36

	4
	 Трудоемкость дисциплины

Всего:    в академических  час. (АЧ)

в зачетных единицах (ЗЕТ)   
	
	180

5


* часы самостоятельной работы на подготовку и выполнению ПЗ включены в часы выполнения РПЗ;

** часы самостоятельной работы на подготовку к выполнению ЛР, оформлению и защите отчетов включены в часы выполнения ИЗЛР.

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Модульный тематический план дисциплины

Общая структура содержания дисциплины представлена тематическим планом, который задает распределение трудоемкостей модулей, разделов и тем содержания по видам аудиторной и самостоятельной работы (табл. 4.1).

Таблица 4.1

Тематический план дисциплины

	Номер учеб-ного модуля
	Номер раздела

дисцип-лины 
	Номер

темы 

дисцип-лины
	Количество часов  (очная форма обучения)
	Тру-доём-кость АЧ/ ЗЕТ 



	
	
	
	Аудиторная работа студента (АРС)
	Самостоятельная работа студента (СРС)
	

	
	
	
	Всего
	Лк
	ПЗ 
	ЛР
	КСР
	Всего
	ИТМ
	ИЗЛР
	РПЗ


	ИЗМ


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1


	1

1

1

1
	1

2

3

4
	0,5

2,5

2,5

1,5
	0,5

0,5

0,5

0,5
	-

2

2

-
	-

-

-

-
	-

-

-

1
	1

6

6

3

8
	1

4

4

3
	-

-

-

-

-
	-

2

2

-


	-

-

-

-

8
	1,5

8,5

8,5

4,5

8

	
	Всего по модулю:
	7
	2
	4
	-
	1
	24
	12
	
	4
	8
	31/ 0,86

	2


	2

2

2

2
	5

6

7

8
	2,5

2,5

4,5

7,5
	0,5

0,5

0,5

0,5
	2

2

-

2
	-

-

4

4
	-

-

-

1
	5

5

6

9

8
	3

3

2

4

-
	-

-

4

3

-
	2

2

-

2

-
	-

-

-

-

8
	7,5

7,5

10,5

16,5

8

	
	Всего по модулю:
	17
	2
	6
	8
	1
	33
	12
	7
	6
	8
	50/ 1,38

	3


	3
3

3

3
	9
10

11

12
	2,5

6,5

6,5

6,5
	0,5

0,5

0,5

0,5
	2

2

2

2
	4

4


	-

-

-

2
	4

8

9

10

12
	2

3

3

4

-
	-

3

4

4

-
	2

2

2

2

-
	-

-

-

-

12
	6,5

14,5

15,5

16,5

12

	
	Всего по модулю:
	20
	2
	8
	8
	2
	43
	12
	11
	8
	12
	63/ 1,75

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36/1

	Итого
	44
	6
	16
	16
	4
	100
	36
	18
	18
	28
	144/4

	ВСЕГО
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	180/5


4.2. Содержание разделов и тем учебной дисциплины


Модуль 1.  Классификация и  краткая характеристика многоуровневых моделей и архитектур ИКС и РИУС (МСТМ) 

Раздел 1. АРС‒ 7 ач: Лек – 2 ач; ПЗ (Сем) – 4 ач;  КСР – 1ач;  СРС –  24 ач: ИТМ- 12 ач; РПЗ – 4ач; ИЗМ – 8 ач;

Тема 1.  Введение. Классификация и краткая характеристика информационно-управляющих (ИУС) и инфокоммуникационных сетей (ИКС). Общие требования. Основные этапы жизненного цикла. Основные характеристики.

Тема 2. ИКС следующих (новых) поколений (NGN). Основные требования. Архитектура. Модели. Технологии.

Тема 3. МСТМ – основа распределенной информационно-управляющей системы (РИУС). Терминология. ГОСТы по МСТМ. Требования. Многоуровневая модель современной РИУС. Классификация. Типовые топологии линий связи.

Тема 4. Анализ типовых технологий, используемых  в РИУС (МСТМ): WEB, OPC, беспроводной связи, полевые технологии и др. Некоторые виды помехоустойчивого и канального  кодирования (канально-физические  уровни сетей).

СРМ:

а). Темы (в полном объеме) для самостоятельного изучения теоретического материала (ИТМ): 

Тема 2,  Тема 3 

б). Тема индивидуального задания по модулю 1 (ИЗМ1):  Разработать многоуровневую 1- отказоустойчивую архитектуру АСДУ (МСТМ) для индивидуальных исходных данных:   число уровней; топология  и  вид линий связи; используемые типовые технологии

        Модуль 2. Системы и сети с коммутацией каналов (СКК) и пакетов (СКП). Классификация. Характеристика. Сравнительный анализ

Раздел 2. АРС‒17 ач: Лек – 2 ач, ПЗ (Сем) - 6ач, ЛР – 8 ач,  КСР – 1 ач, СРС – 33 ач: ИТМ – 12 ач, ИЗЛР – 7 ач, РПЗ – 6 ач, ИЗМ – 8 ач

Тема 5. Системы и сети с коммутацией каналов. МСПИ с частотным разделением выделенных и коммутируемых каналов. Общая структура, анализ достоинств и недостатков МСПИ ЧД. Область применения. МСПИ с волновым разделением каналов оптической связи. Волновое и плотное волновое мультиплексирование (WDM и DWDM).  Сети с  электронно-оптической и оптической связью, архитектура, используемые технологии.

Тема 6. Системы и сети с коммутацией каналов. МСПИ с синхронным (СВД) и асинхронным (АВД) разделением временных каналов. Сравнительный анализ достоинств и недостатков. PDH (ИКМ-30) – как  пример СВД – технологии. МСПИ с кодовым разделением каналов (СDM). Принцип кодового разделения цифровых широкополосных каналов связи. Расширение спектра методом прямой последовательности (DSSS). Стандарт 802.11. Анализ, характеристики, примеры технологий физического и канального уровней.


Тема 7. Сети с коммутацией пакетов. Эталонная модель OSI/ISO. Типовые коммуникационные стеки протоколов (КСП). Технологии физического и канального уровней. Маршрутизация в сетях. Сравнительный анализ  DVA и LSAалгоритмов.

Тема 8. Способы передачи пакетов в сетях с КП.  Дейтаграммная передача. Передача с установлением логического соединения. Передача с установлением виртуального соединения. Сравнительный анализ различных способов передачи пакетов в  СКП.

  
Сравнительный анализ сетей с КК и КП. Анализ задержек и эффективности сетей. Примеры количественной оценки задержки в СКК и СКП.

СРМ:

а). Темы (в полном объеме) для самостоятельного изучения теоретического материала (ИТМ): 

Тема 5,  Тема 6  

б). Темы индивидуальных  заданий по модулю 2 (ИЗМ2): 

 – Разработать архитектуру  линейного фрагмента электронно-оптической сети для индивидуальных исходных данных:  используемые технологии  электронной  и оптической связи, вид компонентных потоков

 – Разработать  2- уровневую  архитектуру  узла с бесконтактными датчиками ТИ, использующими  стандарт 802.11. Привести  временную диаграмму сигналов  физического и канального уровней

в). Темы для выполнения индивидуальных заданий по тематике лабораторных работ: 

- ИЗЛР1:   пункт 4.4.1 –  6,7;

- ИЗЛР2:  пункт 4.4.1 -7, 8;

Модуль 3. Общие принципы проектирования МСТМ (РИУС).  МСТМ (АСДУ) в базисе полевых технологий. 

 
Раздел 3. АРС‒20 ач:  Лек – 2 ач, ПЗ (Сем) – 8 ач, ЛР – 8 ач, КСР – 2 ач, СРС – 43 ач: ИТМ – 12 ач; ИЗЛР – 11 ач; РПЗ – 8 ач; ИЗМ – 12 ач.


Тема 9. Развернутая классификация МСТМ. Сетевые характеристики МСТМ: производительность (в т.ч. время реакции, пропускная способность), надежность, отказоустойчивость, достоверность, безопасность.


Тема 10. Дисциплины обслуживания источников (ДО), применяемые в МСТМ: ЦДО, АДО, АЦДО, ДОВ. Характеристика. Анализ средней задержки (производительности), временные диаграммы, форматы сообщений. ДО МСТМ для сосредоточенных и распределенных объектов. Примеры промышленных  МСТМ.


Тема 11. АСДУ (МСТМ), реализованные в базисе fieldbus-технологий. Краткая характеристика многоуровневой  модели и сетевых протоколов КСП LON, Profibus, CAN-технологий. Области применения. Архитектура АСДУ и полевая инфраструктура.


Тема 12. Инструментальная среда проектирования МСТМ на примере инструментария фирмы ECHELON: LonMaker, LonBuilder. Краткая характеристика функциональной спецификации SCADA- пакетов.

СРМ:

а). Темы (в полном объеме) для самостоятельного изучения теоретического материала (ИТМ): 

Тема 11, Тема 12

Индивидуальные задания на выполнение  ИТМ включают:

ЗИТМ 6 – вопросы Темы 9, – ЗИТМ 7– вопросы Темы 10

ЗИТМ 8 –  вопросы Темы 11, – ЗИТМ 9– вопросы Темы 12

         б). Темы индивидуальных  заданий  по модулю 3 (ИЗМ3): 


Предложить  архитектуру  LON-сети для заданной системы ограничений: топология линий связи,  подмножество сетевых узлов, ФБ и сетевых переменных,  стоимости сетевых узлов

в). Темы для выполнения индивидуальных заданий по тематике лабораторных работ: 

- ИЗЛР3:   пункт 4.4.3 – 9,10,11,12

- ИЗЛР4:  пункт 4.4.4 – 9,10,11

4.3. Распределение тем по видам аудиторной работы

4.3.1. Темы, изучаемые на лекционных занятиях (ЛК):


– Модуль 1, раздел 1:  Темы 1, 4.


– Модуль 2, раздел 2:  Темы 7, 8.


– Модуль 3, раздел 3:  Темы 9, 10.

4.3.2.  Перечень тем практических занятий (семинаров)

Перечень тем практических работ представлен в табл. 4.2.

                                                                                                                          Таблица 4.2

	Модуль
	Номер ПЗ
	Номер темы
	Наименование темы ПЗ

	Модуль 1
	ПЗ-1

ПЗ-2


	Тема 2

Тема 3
	Трехуровневая модель ИКС. Технологии сетей доступа (на примере типовых технологий: E, FE, GE).

Многоуровневая модель РИУС. Варианты  3-х уровневых архитектур МСТМ- ДП, КП ((контролеры), Д и ИМ)

	Модуль 2
	ПЗ-3

ПЗ-4

ПЗ-5


	Тема 5

Тема 6

Тема 8
	Волновое и плотное волновое мультиплексирование (WDM и DWDM). Примеры типовых архитектур и технологий, применяемых в сети с  электронно-оптической связью.

Мультиплексирование с кодовым разделением цифровых широкополосных каналов связи. Анализ стандарта 802.11.Расширение спектра методом прямой последовательности (DSSS)и OFDM. Примеры типовых технологий физического и канального уровней.

Анализ передачи с установлением виртуального соединения (на примере передачи с применением VCI).

Сравнительный анализ различных способов передачи пакетов в СКП по критерию производительности  сетей.

	Модуль 3
	ПЗ-6

ПЗ-7

ПЗ-8

ПЗ-9


	Тема 9

Тема10

Тема11

Тема12


	Анализ типовых  сетевых характеристик МСТМ  и способов их количественной оценки: производительность  (в т.ч. время реакции, пропускная способность), надежность  и  достоверность.

Анализ дисциплин обслуживания источников (ДО) прикладного и канального  уровней, применяемых в МСТМ: ЦДО, АДО, АЦДО, ДОВ. Анализ средней задержки (производительности),  построение временных диаграмм, форматов сообщений для типовых  трактов  МСТМ.

Многоуровневая  модель сети LonWorks: анализ коммуникационного стека протоколов (КСП) 

LonTalk.

Изучение инструментальной среды проектирования МСТМ с технологией LonWorks на примере инструментария фирмы ECHELON ― LonMaker.


4.3.3.. Перечень тем лабораторных работ

Перечень тем лабораторных работ представлен в табл. 4.3.

Таблица 4.3

	№ п/п


	Номер темы дисциплины
	Наименование  темы лабораторной работы

	1
2
3
4

	6,7,11,12

9,10,11,12

9,10,11

7,8,9,10,11,12


	1. Реализация этапов  планирования, проектирования и  ввода проекта  АСДУ в эксплуатацию  с  использованием пакета LonMaker
2. Анализ и верификация характеристик проекта  АСДУ, в частности, производительности, методом имитационного моделирования с использованием одного из пакетов  моделирования:Simulink, GPSS, OPNET
3. Реализация  и анализ  процедур и моделей сетевого диагностирования в  процессе  эксплуатации АСДУ с использованием  инструментария  фирмы Echelon
4. Разработка систем SCADA в  процессе  эксплуатации АСДУ с использованием  инструментария  фирмы Echelon


4.4. Распределение тем по видам самостоятельной работы

4.4.1 Виды самостоятельной работы студентов

 Перечень видов самостоятельной работы студентов приведен в табл. 4.4 .

Таблица 4.4

	Номер модуля (раздела)


	Номер темы


	Вид самостоятельной работы студентов
	Трудоёмкость (часов)

	1
	1
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)
	1

	
	2
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по теме ПЗ (РПЗ)


	4

2

	
	3
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по теме ПЗ (РПЗ)
	4

2

	
	4
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)
	3

	
	
	Индивидуальное задание по модулю (ИЗМ)
	8

	
	                                                                    Всего по модулю
	24

	2
	5
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по теме ПЗ (РПЗ)                                                                                           
	3

2

	
	6
	 Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по теме ПЗ (РПЗ)                                                                                           
	3

2

	
	7
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ЛР, оформлению и защите отчета по ЛР 
	2

4

	
	8
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ЛР, оформлению и защите отчета по ЛР 

Работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по теме ПЗ (РПЗ)  
	2

4

3

	
	
	Индивидуальное задание по модулю (ИЗМ)
	8

	
	                                                                   Всего по модулю
	33

	3
	9
	 Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по теме ПЗ (РПЗ)                                                                                           
	2

2

	
	10
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ЛР, оформлению и защите отчета по ЛР 

Работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по теме ПЗ (РПЗ)  
	3

3

2

	
	11
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ЛР, оформлению и защите отчета по ЛР 

Работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по теме ПЗ (РПЗ)  
	3

4

2

	
	12
	Самостоятельное изучение темы (ИТМ)

Работа по подготовке к ЛР, оформлению и защите отчета по ЛР 

Работа по подготовке к ПЗ и выполнению задания по теме ПЗ (РПЗ)  
	4

4

2

	
	
	Индивидуальное задание по модулю (ИЗМ)
	12

	
	                                                                    Всего по модулю
	43

	                                                     Итого: в ак. час./ в зач. ед.
	100/3


4.4.2. Темы  для самостоятельного изучения

теоретического материала (ИТМ):

– Модуль 1, раздел 1:ИТМ, РФ1;ОПЗ 1.  Тема 2. ИКС следующих (новых) поколений (NGN). Основные требования. Архитектура. Модели. Технологии.

ИТМ, РФ2; ОПЗ 2. Тема 3.  МСТМ – основа распределенной информационно-управляющей системы (РИУС). Терминология. ГОСТы по МСТМ. Требования. Многоуровневая модель современной РИУС. Классификация. Типовые топологии линий связи.

– Модуль 2, раздел 2: ИТМ, РФ3;  ОПЗ 5. Тема 5. Системы и сети с коммутацией каналов. МСПИ с частотным разделением выделенных и коммутируемых каналов. Общая структура, анализ достоинств и недостатков МСПИ ЧД. Область применения. МСПИ с волновым разделением каналов оптической связи. Волновое и плотное волновое мультиплексирование (WDM и DWDM).  Сети с  электронно-оптической и оптической связью, архитектура, используемые технологии.

ИТМ, РФ4; ОПЗ 6.Тема 6. Системы и сети с коммутацией каналов. МСПИ с синхронным (СВД) и асинхронным (АВД) разделением временных каналов. Сравнительный анализ достоинств и недостатков. PDH (ИКМ-30) – как  пример СВД – технологии. МСПИ с кодовым разделением каналов (СDM). Принцип кодового разделения цифровых широкополосных каналов связи. Расширение спектра методом прямой последовательности (DSSS). Стандарт 802.11. Анализ, характеристики, примеры технологий физического и канального уровней.


– Модуль 3,раздел3: ИТМ, РФ5;  ОПЗ 8 Тема 11. АСДУ (МСТМ), реализованные в базисе fieldbus-технологий. Краткая характеристика многоуровневой  модели и сетевых протоколов КСП LON, Profibus, CAN-технологий. Области применения. Архитектура АСДУ и полевая инфраструктура.


ИТМ, РФ6; ОПЗ 9 , ОЛР5 Тема 12. Инструментальная среда проектирования МСТМ на примере инструментария фирмы ECHELON: LonMaker, LonBuilder. Краткая характеристика функциональной спецификации SCADA- пакетов.

4.4.3. Темы для выполнения  индивидуальных 

заданий по тематике ПЗ (РПЗ):

– Модуль 1. Форма представления результата: отчет о ПЗ-1(ОПЗ-1)

Тема 2. Трехуровневая модель ИКС. Технологии сетей доступа (на примере типовых  технологий: E, FE, GE).

– Модуль 1. Форма представления результата: отчет о ПЗ-2(ОПЗ-2)

Тема 3. Многоуровневая модель РИУС. Варианты  3-х уровневых архитектур МСТМ -  ДП, КП ((контролеры), Д и ИМ)

– Модуль 2. Форма представления результата: отчет о ПЗ-3(ОПЗ-3)

Тема 5. Волновое и плотное волновое мультиплексирование (WDM и DWDM). Примеры типовых архитектур и технологий, применяемых в сети с  электронно-оптической связью.

– Модуль 2. Форма представления результата: отчет о ПЗ-4(ОПЗ-4)

Тема 6. Мультиплексирование с кодовым разделением цифровых широкополосных каналов связи. Анализ стандарта 802.11.Расширение спектра методом прямой последовательности (DSSS)и OFDM. Примеры типовых технологий физического и канального уровней

– Модуль 2. Форма представления результата: отчет о ПЗ-5(ОПЗ-5)


Тема 8 . Анализ передачи с установлением виртуального соединения (на примере передачи с применением VCI).

Сравнительный анализ различных способов передачи пакетов в СКП по критерию производительности  сетей

– Модуль 3. Форма представления результата: отчет о ПЗ-6(ОПЗ-6)


Тема 9. Анализ типовых  сетевых характеристик МСТМ  и способов их количественной оценки: производительность  (в т.ч. время реакции, пропускная способность), надежность  и  достоверность.

– Модуль 3. Форма представления результата: отчет о ПЗ-7(ОПЗ-7)


Тема 10. Анализ дисциплин обслуживания источников (ДО) прикладного и канального  уровней, применяемых в МСТМ: ЦДО, АДО, АЦДО, ДОВ. Анализ средней задержки (производительности),  построение временных диаграмм, форматов сообщений для типовых  трактов  МСТМ.

– Модуль 3. Форма представления результата: отчет о ПЗ-8(ОПЗ-8)


Тема 11. Многоуровневая  модель сети LonWorks: анализ коммуникационного стека протоколов (КСП).

– Модуль 3. Форма представления результата: отчет о ПЗ-9(ОПЗ-9)

Тема 12. Изучение инструментальной среды проектирования МСТМ с технологией LonWorks на примере инструментария фирмы ECHELON – LonMaker.

4.4.4. Темы для выполнения  индивидуальных 

заданий по тематике ЛР (ИЗЛР):

– Модуль 2. Форма представления результата: отчет о ЛР-1 (ОЛР-2)

Темы 6,7,11,12. Реализация этапов  проектирования и  ввода заданного проекта  АСДУ в эксплуатацию  с  использованием пакета LonMaker.

– Модуль 2. Форма представления результата: отчет о ЛР-2 (ОЛР-2)

Темы 9,10,11,12. Анализ и верификация характеристик заданного проекта  АСДУ, в частности, производительности, методом имитационного моделирования с использованием одного из пакетов  моделирования:Simulink, GPSS, OPNET.

– Модуль 3. Форма представления результата: отчет о ЛР-3 (ОЛР-3)

Темы  9,10,11.  . Реализация  и анализ  процедур и моделей сетевого диагностирования в  процессе  эксплуатации созданной АСДУ с использованием  инструментария  фирмы Echelon
– Модуль 3. Форма представления результата: отчет о ЛР-4 (ОЛР-4)

Темы  7,8, 9,10,11.  Разработка заданных систем SCADA в  процессе  эксплуатации созданной АСДУ с использованием  инструментария  фирмы Echelon
4.4.5. Темы для выполнения индивидуальных заданий по модулю (ИЗМ):

– Модуль 1.  Разработать многоуровневую 1- отказоустойчивую архитектуру АСДУ (МСТМ) для исходных данных:   число уровней; топология  и  вид линий связи; используемые типовые технологии.

– Модуль 2.  Разработать архитектуру  линейного фрагмента электронно-оптической сети для исходных данных:  используемые технологии  электронной  и оптической связи, вид компонентных потоков. Разработать  2- уровневую  архитектуру  узла с бесконтактными датчиками ТИ, использующими  стандарт 802.11. Привести  временную диаграмму сигналов  физического и канального уровней.


– Модуль 3.Предложить  архитектуру  LON- сети для заданной системы ограничений: топология линий связи,  подмножество сетевых узлов, ФБ .и сетевых переменных, стоимости сетевых узлов.

4.5. Распределение компонентов дисциплинарных 

компетенций по модулям дисциплины


Распределение компонентов заданных дисциплинарных компетенций по модулям дисциплин приведено в табл. 4.6.

Таблица 4.6

	Модуль 
	Раздел
	Трудоемкость в ач.
	Аудиторная 

работа
	Самостоятельная работа
	Дисциплинарные компетенции

ПК3-3; ПК11-2; ПК21-2

Компоненты дисциплинарных компетенций
	Всего  компонентов 

	
	
	
	ЛК
	ПЗ
	ЛР
	КСР
	ИТМ
	ИЗЛР
	РПЗ
	ИЗМ
	ПК-3-3
	ПК-11-2
	ПК-21-2
	

	
	
	
	ач
	ач
	ач
	ач
	ач
	ач
	ач
	ач
	1з
	2у
	3в
	1з
	2у
	3в
	1

з 
	2у
	3в
	

	1
	1
	31
	2
	4
	
	1
	12
	
	4
	8
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	  4

	2
	2
	50
	2
	6
	8
	1
	12
	7
	6
	8
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	
	  5

	3
	3
	63
	2
	8
	10
	   2
	12
	11
	8
	10
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	  6

	Итого       144
	6
	18
	16
	4
	36
	18
	18
	26
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	2
	1
	 17


5. Образовательные технологии, используемые

для формирования компетенций

 
Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения, при которой учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники занятия, отвечающие на вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию процессов усвоения материала. Преподаватель заранее намечает список вопросов, стимули​рующих ассоциативное мышление и установления связей с ранее освоенным материалом.

Проведение практических и семинарских занятий основывается на интерактивной форме взаимодей​ствия преподавателя и студентов между собой. Преподавателем предлагается проблема (си​туация, условия, ограничения, конкретный пример), и путем обсуждения находится решение. Место преподавателя в интерактивных занятиях сводится к направлению деятельности уча​щихся на достижение целей занятия.

   
Проведение лабораторных занятий основывается на активном применении современ​ной инструментальной среды проектирования и моделирования распределенных информационно-управляющих систем, а также  лабораторных стендов, построенных на основе промышленной сетевой технологии LonWorks.

 Подобный виртуально-физические стенды позволяют студентам закрепить знания, а также приобрести умения и навыки планирования, проектирования и запуска в эксплуатацию  АСДУ (МСТМ,SCADA) распределенными промышленными  объектами.

6. Управление и контроль процесса освоения компетенций

6.1. Рубежный контроль освоения  дисциплинарных компетенций

Объектами рубежного контроля являются компоненты заявленных дисциплинарных частей компетенций.

Рубежный контроль освоения дисциплинарных компетенций проводится по окончании модулей дисциплины в следующих формах:

·  защита рефератов по самостоятельному изучению теоретического материала  (модуль 1);

· защита отчетов по выполнению индивидуального задания по тематике  практических занятий (модуль 1, 2);

· защита отчетов по выполнению индивидуальных заданий по тематике  лабораторных работ (модуль 2, 3);

· защита промежуточного и итогового отчета по выполнению курсовой работы по модулям (модуль 1, 2, 3) .
6.2. Итоговый контроль освоения заданных компетенций

Итоговый контроль уровня освоения компетенции производится в виде экзамена.  Допуск к  экзамену по дисциплине производится по итогам успешного прохождения рубежного контроля по выполнению всех индивидуальных заданий по видам СРМ и успешной защите отчетов по всем лабораторным работам.

6.3.  Формы контроля освоения компонентов
дисциплинарных компетенций

Таблица 6.3 – Структура  работы студента по видам, формам представления результатов и формам контроля

	Индексы компонент 

ДК
	Компоненты

ДК
	Формулировки компонентов ДК
	АРС
	СРС
	№

Темы

	
	
	
	Фор–ма выпол–нения  
	Форма 

контроля
	Форма представления результатов
	Форма 

контроля
	

	ПК-3-3
	Знать 


	- основные проблемы этапа планирования и проектирования РИУС (МСТМ) и их компонентов

(ПК-3-3-1з)
	ЛК1,ПЗ1


	Текущий

Промежуточн.

(тестир.)
	РФ1

	Защита РФ1

	

	
	
	- основные проблемы этапа эксплуатации РИУС (МСТМ) и их компонентов

(ПК-3-3-2з)
	ЛК1,ПЗ3


	Текущий

Промежуточн.

(тестир.)
	–


	–


	

	
	Уметь


	- предложить пути и методы решения проблем этапа планирования РИУС (МСТМ)

(ПК-3-3-1у)
	ПЗ1


	Текущий


	-
	-
	

	
	
	- предложить пути и методы решения проблем этапа проектирования РИУС (МСТМ)

(ПК-3-3-2у)
	ПЗ3


	Текущий


	ОИРПЗ3
	Защита ОИРПЗ3
	

	
	
	- предложить пути и методы решения проблем этапа эксплуатации РИУС (МСТМ)

(ПК-3-3-3у)
	ПЗ4,
ЛР1
	Текущий


	-
	-
	

	
	Владеть
	Владеть навыками видения основных проблем этапов ЖЦ РИУС (МСТМ) и поиска путей их решений
(ПК-3-3-1в)
	–
	–
	ОИКЗД1

	Защита 

ОИКЗД1

	

	ПК-11-2
	Знать


	- основные  принципы уплотнения линии связи: частотный, временной, кодовый, волновой

(ПК-11-2-1з)
	ЛК2,ПЗ2


	Промежуточн.

(тестир.)


	-
	-
	

	
	
	- основные принципы и технологии построения МСТМ в базисе полевой инфраструктуры

(ПК-11-2-2з)
	ЛК2,ПЗ7


	Текущий

Промежуточн.

 (тестир.)
	РФ4

	Защита РФ4

	

	
	Уметь


	- обосновано выбрать и применять основные  принципы уплотнения линии связи: частотный, временной, кодовый, волновой
(ПК-11-2-1у)
	ПЗ2
	Текущий
	-
	-
	

	
	
	- обосновано выбрать и применять основные принципы и технологии построения РИУС и ИКС

(ПК-11-2-2у)
	ПЗ7
	Текущий
	-
	-
	

	
	
	- обосновано выбрать и применять типовые полевые технологии построения РИУС: LON,CAN, Fieldbus и др.

(ПК-11-2-3у)
	ПЗ8,

ЛР2
	Текущий


	ОИЛР2


	Защита 

ОИЛР2 
	

	
	Владеть
	- навыками  самостоятельной разработки и проектирования  распределенных АСДУ объектами автоматизации в базисе функциональных блоков и узлов полевой технологии LonWorks
(ПК-11-2-1в)
	
	–
	ОИКЗД2

	Защита 

ОИКЗД2

	

	ПК-21-2
	Знать


	- многоуровневые модели  и КСП сетей с КП и МСТМ на основе LonWorks-сетей

(ПК-21-2-1з)
	ЛК3,ПЗ5
	Текущий

Промежуточн.

 (тестир.)
	–


	–


	

	
	
	- инструментальную среду  проектирования МСТМ, в частности, ДП и КП

(ПК-21-2-2з)
	ЛК3,ПЗ7

	Текущий

Промежуточн.

 (тестир.)
	–


	–


	

	
	Уметь


	- проектировать основные компоненты МСТМ (ДП(ЧМИ), КП, узлы)

(ПК-21-2-1у)


	ПЗ5,

ЛР3
	Текущий


	
	
	

	
	
	- обосновать и выбрать параметры LonWorks-сети.

(ПК-21-2-2у)


	ПЗ7,

ЛР4

	Текущий


	ОИЛР4

	Защита
ОИЛР4
	

	
	Владеть
	- навыками применения инструментальной  среды  проектирования РИУС на примере использования пакета Echelon (LonMaker, LonBuilder)  для проектирования МСТМ на основе LonWorks-сетей
(ПК-21-2-1в)
	
	–
	ОИКЗД3

	Защита 

ОИКЗД3

	

	Всего форм 

контроля:
	
	
	2
	9
	9
	


7. График  учебного процесса по дисциплине

Таблица7.1- График учебного процесса по дисциплине
	Виды работ


	Распределение по учебным  неделям

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17 
	18
	Итого

	Разделы
	Р1
	Р2
	Р3
	

	Лекции
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	6

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	2
	18

	Лабораторные работы(ЛР)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	
	16

	Контроль самостоятельной  работы (КСР)
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	2
	4

	Аудиторная работа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	44

	Работа по подготовке к ЛР, оформлению и защите отчета по ЛР (ИЗЛР)
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	4
	
	3
	
	4
	
	4
	
	18

	Самост. изучение теоретического  материала

(ИТМ)
	2


	2
	2


	2
	2


	2


	2


	2
	2


	2


	2


	2


	2
	2


	2


	2
	2


	2


	36



	Выполнение индивидуальных заданий по тематике  ПЗ (РПЗ)
	
	
	
	2


	2

	2


	
	2


	
	2


	
	2


	
	2


	
	2


	2


	
	18



	Индивидуальное задание по модулям дисциплины

(ИЗМ)
	
	
	2
	2
	2


	2


	
	
	2
	2
	2


	2


	2

	2
	2
	2
	2


	2
	28


	Самостоятельная работа


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	Экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36

	Общая  трудоемкость
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	180


Итм- изучение теоретического материала

Визм- – выдача индивидуального задания по модулю

Зизм- защита индивидуального задания по модулю

Впз- выдача индивидуального задания по тематике практического задания,

Зпз- защита отчета по тематике практического задания

Врф- выдача задания на выполнение реферата

Зрф-защита реферата

Излр- индивидуальное  задание по тематике лабораторной  работ ы

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

                          дисциплины

8.1. Карта  обеспеченности  дисциплины  учебно-методической

  литературой

	Передача информации в

распределенных информационно-управляющих системах
	
	Профессиональный

	
	
	цикл дисциплины
	

	
	
	Х
	основная
	
	базовая часть цикла
	

	
	
	
	по выбору 

студента
	Х
	вариативная часть цикла
	

	
	
	
	


	220400.68


	
	Управление в технических системах

	
	
	
	

	
	
	
	


	АТ
	
	Уровень подготовки
	
	специалист
	
	Форма обучения
	Х
	очная

	
	
	
	
	бакалавр
	
	
	
	заочная

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Х
	магистр
	
	
	
	очно-заочная


	2013


	
	семестр 11
	
	количество групп 

количество студентов
	1 
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Кон  Ефим  Львович                                                     профессор

     Электротехнический
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«Автоматика и телемеханика»                                     телефон: (342) 2391-816 

СПИСОК ИЗДАНИЙ

                                                                                             Таблица 8.1                                                                                                                      

	№
	Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, кол-во страниц)
	Количество

 экземпляров в библиотеке

	1
	2
	3

	1. Основная литература

	1
	В.Г. Олифер, Н.А. Олифер.   Компьютерные  сети. Принципы, технологии, протоколы. 4-е издание. ПИТЕР. 2011. - 943с.
	10

	2
	И.И.Безукладников, Е.Л.Кон, А.А.Южаков. Проектирование и эксплуатация автоматизированных систем диспетчерскогоуправления объектами критической 

инфраструктуры современного города. Учеб. пособие. – Пермь : Изд-во Перм. нац.исслед. политехн. ун-та, 2012. – 206 с.
	70

	3
	В.В.Денисенко.   Компьютерное управление технологическим процессом, экспериментом, оборудованием.        М.: Горячая линия-Телеком,2009.-606
	5

	4
	Е.Л.Кон, М.М.Кулагина. Надежность и диагностика компонентов инфокоммуникационных и информационно-управляющих систем.        Учебное пособие. Пермь: ПНИПУ, 2012.-394с
	

	2. Дополнительная литература

	
	2.1. Учебные и научные издания
	

	1
	Д.Дитрих,  Д.Лой,  Ю.Швайнцер.   LON- технология.       Пермь:Звезда,1999.-291с.
	40

	2
	Ф. Тирш Введение в технологию LONWORKS.   М.: Энергоатомиздат ,2001.-142с.     
	74

	3
	Е.Л. Кон,  В.И. Фрейман. Помехоустойчивая передача данных в информационно-управляющих  системах: модели,  алгоритмы, структуры.  Учебное пособие.  Пермь: ПГТУ,2007.-317с.
	115

	4
	Кавалеров М.В., Кон Е.Л., Южаков А.А. Принципы  построения

аппаратурно-программного  обеспечения рабочего места оператора интеллектуального здания : учеб. пособие. – Пермь : Изд-во Перм. нац.исслед. политехн. ун-та, 2012. – 126 с.
	70

	5
	Б.Скляр.  Цифровая  связь. Теоретические основы и практическое применение.  И.Д.”Вильямс” 2003.-1099с.
	50

	6
	А.В.Пролетарский,И..В.Баскаков  и др. Беспроводные  сети Wi-Fi. Учебное пособие. Интернет-Университет Информационных Технологий. 2007.-215с.
	2

	7
	Р.Р.Убайдулаев. Волоконно-оптические сети. М.: Эко-Трендз.2001.-
	-

	
	2.2. Периодические издания
	

	1
	Автоматика и телемеханика
	

	2
	Техническая кибернетика
	

	
	2.3. Нормативно-технические издания
	

	
	
	

	
	2.4. Официальные издания
	

	
	
	


Основные данные об обеспеченности на    ______________ (дата составления рабочей программы)

	основная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав.отделом комплектования

 научной библиотеки       ________________                              _Н.В.Тюрикова

Данные об обеспеченности на                        _______________

Зав.отделом комплектования 

научной библиотеки       _________________                                Н.В. Тюрикова 

8.2.Компьютерные обучающие и контролирующие программы  

Таблица 8.2                                                                                                                      

	№

п/п
	Вид учебного

занятия
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Лабораторные работы
	Мicrosoft Windows XP,

Foxit Reader


	Академическая лицензия
	Работа со справочной   документацией и учебно-методической литературой


8.3. Программные инструментальные средства.

                                                                                                                                Таблица 8.3                                                                                                                    

	№ п.п.
	Наименование
	Назначение
	Регистрационный номер

	Программно-инструментальные средства компании MathWorks

	1
	Matlab
	Система для выполнения инженерных и научных расчетов, ориентированная на работу с массивами данных.
	Академическая лицензия

	Программно-инструментальные средства института INRIA

	2
	SciLab
	Система компьютерной математики, предназначенная для выполнения инженерных и научных вычислений.
	Свободное распространение

	Программно-инструментальные средства компании Minuteman Software

	3
	GPSS World Student 
	Система моделирования общего назначения
	Свободное распространение

	Программно-инструментальные средства компании Opnet Technologies

	4
	OPNET IT Guru Academic Edition
	Система моделирования компьютерных систем.
	Свободное распространение

	Программно-инструментальные средства компании Echelon

	5
	LonMaker Integration Tool


	Пакет программного обеспечения для проектирования, установки, эксплуатации и технического обслуживания управляющих сетей LonWorks в проектах автоматизации зданий и технологических процессов.
	Лицензия

	6
	LonScanner Protocol Analyzer
	Средство исследования, анализа и диагностики свойств установленной LonWorks сети.
	Лицензия

	7
	NodeBuilder
	Завершенная платформа для разработки, отладки, тестирования и обслуживания устройств LonWorks, которые выполнены на основе процессоров серий 5000 и 3100 Neuron®, а также интеллектуальных приемопередатчиков серий 5000 и 3100.
	Лицензия

	Программно-инструментальные средства компании AdAstrA Research Group

	8
	Trace mode 
	Интегрированная информационная система для управления промышленным производством, объединяющая в едином целом продукты класса SOFTLOGIC-SCADA/HMI-MES-EAM-HRM. 
	Свободное распространение

	Программно-инструментальные средства c открытым исходным кодом

	9
	Wireshark
	Программа-анализатор трафика  компьютерных сетей.
	Свободное распространение

	10
	Damn Small Linux
	Операционная система Linux.
	Свободное распространение

	11
	Small HTTP server
	Многофункциональный сервер, включающий в себя: Web, Mail, HTTP, FTP, DNS, Proxy и другие.
	Свободное распространение

	12
	FreeSwitch
	Открытая телефонная платформа, распространяемая в исходных кодах, созданная для удовлетворения потребности в управляемых голосом или текстом систем, масштабируемых от софтфонa до софтсвичa.
	Свободное распространение


8.4. Аудио- и видео-пособия

                                                                                                           Таблица 8.4                                                                                                                   

	Вид аудио-видео пособия
	Наименование учебного пособия

	теле-

фильм
	кино-

фильм
	слайды
	аудио-

пособие
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	         +
	
	Электронные лекции-презентации по дисциплине


               9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

9.1. Специализированные лаборатории и классы        

                                                                                                       Таблица 9.1                                                                                                                                                                                                                  

	№

п.п.
	Помещения
	Площадь

(м2)
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1


	Лаборатория, оборудованная

специализированной инфраструктурой
	Кафедра АТ 


	328


	34


	8




9.2  Основное учебное оборудование        

                                                                                               Таблица 9.2                                                                                                                                                                                                                     

	№

п.п.
	Наименование и марка оборудования (стенда, макета, 

плаката)
	Кол-во,

ед.
	Форма приобретения / владения (

собственность, оперативное управление, аренда и т.п.)
	Номер аудитории

	1
	2
	3
	4
	5

	
	ПК Intel Pentium Dual CPU 2000 МГц 
	10


	оперативное управление
	328 




Лист регистрации изменений

	№

п.п
	Содержание изменения
	Дата,

номер протокола

заседания кафедры.

Подпись

заведующего

кафедрой

	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	


2

