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Введение

В структуре содержания современной подготовки по магистерским образовательным программам можно выделить две основные составляющие – предметно-дисциплинарную и деятельностную. Предметно-дисциплинарная составляющая включает учебные дисциплины циклов М1 и М2 [1]. Изучение дисциплин реализуется в процессе выполнения аудиторной (АРС) и самостоятельной (внеаудиторной) работы студентов (СРС).
Особенностью основных образовательных программ подготовки магистров, реализуемых на основе федеральных государственных образовательных стандартов высшего профессионального образования (ФГОС ВПО), является переход к организации учебного процесса с применением компетентностного подхода, обуславливающего деятельностную направленность образования. Переход к деятельностной парадигме образования определяет повышение роли, значимости и объемов самостоятельной работы студентов. Освоение содержания дисциплин студентами протекает, в значительной мере, в процессе выполнения ими заданий на самостоятельную работы по дисциплине. Аудиторная работа, сохраняя свою системообразующую роль в деятельностной модели образования, выполняет функции, обеспечивающие высокую эффективность выполнения самостоятельной работы студентов.

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины характеризуется определенными особенностями:

– взаимодействием с аудиторной работой студентов;


– разнообразием видов;


– значительно возросшими масштабами. 


Эти особенности СРС по дисциплине обуславливают значительные сложности в проектировании ее организационно-методического обеспечения. В связи с этим рассмотрение актуальных вопросов структурирования СРС по видам, формам представления результатов с учетом планируемых результатов СРС в компетентностном формате является актуальным и будет способствовать повышению эффективности СРС по дисциплинам в общем процессе формирования у обучающихся заданных компетенций.
Настоящие методические рекомендации направлены на достижение гармоничного взаимодействия рациональной структуры видов СРС по дисциплине и установленного перечня деятельностных составляющих компетенций выпускников магистратуры.
1.  Общие положения
Самостоятельная работы студентов – это самостоятельная учебная деятельность студентов, организуемая высшим учебным заведением и осуществляемая без непосредственного руководства педагога по его заданиям и под его контролем [2].
Дисциплина «Исследование операций» является дисциплиной цикла М1 и относится к числу дисциплин по выбору. Дисциплина изучается в 1 семестре. 
Структура видов учебной работы по дисциплине, согласно рабочему учебному плану подготовки магистров по направлению 220400 «Управление в технических системах», магистерская программа 22040051.68 «Распределённые компьютерные информационно-управляющие системы» представлена в табл. 1.1.
Таблица 1.1 – Структура видов учебной работы по дисциплине
	№
	Виды выполняемой работы по дисциплине
	Трудоемкость

3Е/ач

	1
2

	Аудиторная работа студентов (АРС):
     – лекции (ЛК);

     – практические занятия (ПЗ);
     – лабораторные работы (ЛР);
     – контроль самостоятельной  работы (КСР).
Самостоятельная работа студентов (СРС) *:
     – изучение теоретического материала (ИТМ);

     – выполнение индивидуального задания по тематике ПЗ (ИЗПЗ);

     – выполнение индивидуального комплексного задания (ИКЗД).
Итоговая аттестация по дисциплине
Всего
	1.2/44

0.2/6
0.5/18
0.4/16
0.1/4

2.8/100
0.7/24
0.4/16
1,7/60
зачёт
4.0/144


В структуре выполняемых видов учебной работы по дисциплине СРС занимает значительный объем общей трудоемкости – 100 ач около 69 %.  
* Подготовка к ПЗ  отнесена  к  выполнению индивидуального задания по тематике ПЗ (ИЗПЗ).
Цель и задачи организации СРС по дисциплине.
Цель организации, управления и контроля СРС по дисциплине состоит в осуществлении направленных действий, производящих подготовку необходимых условий для эффективного выполнения СРС, обеспечивающей формирование заданных профессионально-специализированных компетенций, закрепленных за дисциплиной.

Сформулированная цель организации, управления и контроля СРС по дисциплине требует решения следующих основных задач:


1) формирование рациональной структуры видов и форм СРС по дисциплине;


2) определение компонентной структуры компетенций, закрепленных за дисциплиной;


3) разработка инструментов организации, управления и контроля выполнения СРС по дисциплине;


4) осуществление управления и контроля выполнения СРС по дисциплине.


Перечисленные задачи решаются преподавателем, ведущим дисциплину. 


Исходными данными для решения задач являются: 


– перечень дисциплинарных компетенций, закрепленных за дисциплиной;
– компонентная структура  дисциплинарных компетенций;
– структура видов  и форм аудиторных занятий по дисциплине, заявленная в РПД.
2. Структура самостоятельной работы студентов по дисциплине

Структура СРС по дисциплине содержит в качестве основных элементов виды и формы СРС.

Виды СРС по дисциплине. Основными видами СРС по дисциплине являются: 

1) самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ);
2) выполнение индивидуальных заданий по тематике практических занятий (ИЗПЗ);
3) выполнение индивидуального комплексного задания по модулям (ИКЗД).

Формы СРС определяются формами представления результатов выполнения СРС. Основными формами СРС по дисциплине являются:
1) отчёт по изучению теоретического материала (ОТМ);

2) отчет  по выполнению индивидуального  задания по тематике практических занятий (ОИЗПЗ);

3) отчет  по выполнению индивидуального  комплексного задания по дисциплине (ОИКЗД).
Содержание форм СРС представляет собой материал для контроля и оценивания уровня освоения обучаемыми заданных компетенций.

Общая структура СРС по дисциплине представлена в табл. 1.2.
Таблица 1.2 – Структура  СРС по дисциплине
	№
	Модуль
	Вид СРС
	Форма представления результатов
	Форма контроля

	1
	Модуль 1
	Изучение теоретического материала (ИТМ)
	ОИТМ
	Представление ОИТМ

	2
	Модуль 1
	Выполнение индивидуального задания по тематике ПЗ (ИЗПЗ)
	Отчет по ИЗПЗ  (ОИЗПЗ)
	Защита

ОИЗПЗ

	3
	Модуль 2
	Изучение теоретического материала (ИТМ) 
	ОИТМ
	Представление ОИТМ

	4
	Модуль 2
	Выполнение индивидуального задания по тематике ПЗ (ИЗПЗ) 
	Отчет по ИЗПЗ (ОИЗПЗ)
	Защита

ОИЗПЗ

	5
	Модуль 3
	Изучение теоретического материала (ИТМ) 
	ОИТМ
	Представление ОИТМ

	6
	Модуль 3
	Выполнение индивидуального задания по тематике ПЗ (ИЗПЗ) 
	Отчет по ИЗПЗ (ОИЗПЗ)
	Защита

ОИЗПЗ

	7
	Модуль 3
	Выполнение комплексного индивидуального задания по модулю (ИКЗД)
	Отчет по ИКЗД (ОИКЗ3)
	Защита ОИКЗД



При проектировании рациональной структуры СРС по дисциплине необходимо руководствоваться определенными нормами:


– обязательным является наличие выполняемых ИТМ и ИКЗД;


– ИКЗД выполняет роль интегратора;


– количество самостоятельных работ по ИТМ должно быть 1÷2;


– распределение видов СРС по модулям должно быть достаточно  равномерным;


– используемое множество видов СРС должно во взаимодействии с АРС обеспечивать формирование всех закрепленных за дисциплиной элементов компетенций. При этом следует учитывать, что ИТМ, в основном, обеспечивает формирование компонентов «знать» (частично «уметь»); ИЗПЗ – компонентов «уметь»; ИКЗД – компонентов «владеть»;

– общее количество видов СРС по дисциплине должно составлять 3 – 4.
Структура СРС по дисциплине должна обеспечивать единство содержания аудиторной и самостоятельной работ.
3. Структура тематики, выполняемой в рамках самостоятельной
 работы по дисциплине
Сформированная структура СРС по дисциплине открывает возможность распределения тематики дисциплины по конкретным видам СРС. Исходными данными при распределении тематики по видам СРС являются [3]:
– темы теоретического материала, вынесенные на самостоятельное изучение;

– темы практических занятий;

– темы лабораторных работ;

– темы индивидуальных заданий по тематике практических занятий;

– тема индивидуальных комплексных заданий по модулям дисциплины.

На основании этих исходных данных по каждому виду СРС по дисциплине должна быть поставлена в соответствие определенная тема.

Таблица 3.1 – Перечень типовых тем для самостоятельного изучения теоретического материала (ИТМ )

	№
	Модуль
	Наименование тем 
	Рекомендуемая базовая литература
	Вид

СРС
	Форма

СРС 

	1
	Модуль 1
	Тема 1. Автоматные модели  и их минимизация. Модель логического элемента ПЛИС FPGA.  

Тема 2. Комбинаторные вычисления. «Проклятие» размерности. Задача SAT, P и NP, NP – полные алгоритмы. Комбинаторные модели контроля и диагностики.  - 4 часа 
	[1], с. 50-69
[1..3,Д], с. 15-31
	ИТМ
	ОИТМ

	2
	Модуль 2
	Тема 3. Двойственная задача  линейного программирования. Решение транспортной задачи, как задачи линейного программирования. Нахождение максимального потока в транспортной сети. Алгоритм Форда-Фалкерсона. Целочисленное линейное программирование. Линейное программирование в СКМ  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)  
	[1,2,Д], с. 52-73

	ИТМ
	ОИТМ

	3
	Модуль 3
	Тема 4. Равновесие Нэша.  Решение игр в СКМ «МАТКАД».  
Тема 5. Решение транспортной задачи по критерию времени на графе. Оптимизации структурной схемы надёжности системы реального времени методом градиентного спуска на основе  мажоритирования, глубокого мажоритирования и скользящего резервирования. Генетические алгоритмы оптимизации. Граф Марковской цепи. Windchill Quality Solutions.  Принятие решений в условиях неопределённости с помощью пакета «Fuzzy logic toolbox» СКМ «МАТЛАБ». Понятие о Microsoft Project.    
	[1], с. 21-39
[2.3,Д], с. 19-29

	ИТМ
	ОИТМ


Таблица 3.2 – Перечень типовых тем индивидуальных заданий по тематике практических занятий ИЗПЗ
	№
	Модуль 
	Наименование тем практических занятий
	Наименование тем индивидуальных заданий по тематике ПЗ 
	Рекомендуемая литература
	Вид

СРС

	1


	Модуль 1


	ПЗ1. Разработка,  минимизация  и исследование автоматной модели 
	Моделирование и минимизация  заданного автомата  в системе схемотехнического моделирования NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group
	 [3], с. 16-26
	ИЗПЗ

	
	
	ПЗ2-3.Построение  минимального теста логического элемента
	Определение оптимального  теста логического элемента ПЛИС FPGA
	[3], c. 45 -60


	ИЗПЗ

	2
	Модуль 2

	ПЗ4. Графическое решение оптимизационной задачи линейного программирования
	Исследование возможностей линейного программирования  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).      
	[2], c. 37 -69


	ИЗПЗ

	
	
	ПЗ5. Табличное решение оптимизационной задачи линейного программирования
	Исследование возможностей линейного программирования  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).      
	[2], c. 37 -69


	ИЗПЗ

	
	
	ПЗ6. Решение  задачи о максимальном потоке в транспортной сети
	Исследование возможностей линейного программирования  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).      
	[2], c. 37 -69


	ИЗПЗ

	
	Модуль 3


	ПЗ7. Решение задачи теории игр
	Равновесие Нэша.  Решение игр в СКМ «МАТКАД».  
	[1], c. 57 -89


	ИЗПЗ

	
	
	ПЗ8. Решение задачи нахождения кратчайшего пути в графе.
	Решение транспортной задачи по критерию времени на графе. Генетические алгоритмы оптимизации. Граф Марковской цепи. Windchill Quality Solutions.  Принятие решений в условиях неопределённости с помощью пакета «Fuzzy logic toolbox» СКМ «МАТЛАБ». Понятие о Microsoft Project.    
	[3], c. 53 -89


	ИЗПЗ

	
	
	ПЗ9. Решение задачи дискретной оптимизации ССН  методом градиентного спуска
	Оптимизации структурной схемы надёжности системы реального времени методом градиентного спуска на основе  мажоритирования, глубокого мажоритирования и скользящего резервирования.
	[3], c. 53 -89


	ИЗПЗ


Таблица 3.3 – Перечень типовых тем на выполнение индивидуальных комплексных заданий (ИКЗД)
	№
	Тема индивидуального комплексного задания
	Рекомендуемая базовая литература
	Вид  СРС

	1
	Разработка системы управления с выполнением оптимизации, моделирования и проведения экспериментов по тестированию в ССМ NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group
	[3] стр. 19-32


	Отчет (ОИКЗД)

	2
	  Разработка лабораторной работы оптимизации системы управления с использованием  целочисленного программирования в версии  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)
	[Д] стр. 25-39


	

	3
	Разработка и оптимизация  структурной схемы надёжности системы управления (ССН СУ) градиентным методом. Проведение экспериментов с помощью программного  продукта Windchill Quality Solutions
	[3] стр. 27-45


	



4. Структура компетенций, формируемых при выполнении 

самостоятельной работы по дисциплине
Общая структура СРС по дисциплине задает комплекс видов СРС, обеспечивающих формирование заданных компетенций. В соответствии с компетентностной моделью выпускника по направлению 220400 «Управление в технических системах», Магистерская программа 22040051.68 «Распределённые компьютерные информационно-управляющие системы »[4]:
ПК-20-2 – Способен применять современные теоретические  и  экспериментальные  методы   исследования операций  при разработке  математических  моделей  исследуемых  объектов и процессов, относящихся  к  профессиональной  деятельности в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.
ПК-22-2 – Способен   организовывать   и проводить  экспериментальные  исследования  и компьютерное   моделирование исследуемых  систем и процессов с  применением   современных средств и  методов исследования операций.  
Для формирования части компетенции требуется ее декомпозиция на составляющие более мелкие – компоненты компетенции. Как правило, компоненты компетенций включают в качестве объектов профессиональные инструменты, которые должен использовать специалист, демонстрирующий компетентность в определенной области профессиональной деятельности [4].
4.1 Задание планируемых результатов СРС по дисциплине

Планируемые результаты выполнения СРС по дисциплине в компетентностном формате должны быть заданы множеством элементов частей компетенций, структурированным по компонентам компетенций (табл. 4.1).
Таблица 4.1 – Планируемые результаты выполнения СРС по дисциплине
	Компетенция
	Перечень компонентов компетенции


	ПК-20-2
	Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  создания теоретико-множественных, автоматных  и комбинаторных моделей  исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1з). 

Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  решения задач линейного программирования в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-2з).

Современные теоретические  и  экспериментальные  методы дискретной оптимизации и  теории игр в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-3з).
Выполнять разработку математических  моделей  исследования операций в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1у). 

Решать оптимизационные задачи  в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-2у).
Навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1в).

	ПК-22-1
	Организацию и методику экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования моделей исследования операций в распределённых компьютерных информационно-управляющих системах (ПК-22-2-1з). 

Организацию и методику экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования при решении оптимизационных задач линейного программировании при проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-2з).

Организацию и методику экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования задач дискретной оптимизации и  теории игр при проектировании распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-3з).
Организовывать и проводить  экспериментальные  исследования  и компьютерное   моделирование в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-1у).
Навыками  проведения экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-1в).


4.2  Распределение формируемых компонентов компетенций 
по видам СРС по дисциплине
Заданные компоненты дисциплинарных компетенций формируются при выполнении конкретных видов СРС по дисциплине. Отсюда каждому виду СРС должен быть поставлен в соответствие перечень компонентов компетенций, формируемых при выполнении этого вида СРС. При распределении формируемых компонентов компетенций по видам СРС каждый из компонентов должен быть однократно отнесен к конкретному виду СРС.
Модель распределения формируемых компонентов компетенций по видам СРС по дисциплине представлена в табл. 4.2.
Таблица 4.2 – Модель распределения компонентов дисциплинарных компетенций по видам СРС по дисциплине
	№
	Компоненты элементов компетенций
	Формулировки компонентов компетенций
	Индикаторы уровня освоения
	Вид

СРС
	Форма контроля СРС

	1
	«Знать»
	Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  создания теоретико-множественных, автоматных  и комбинаторных моделей  исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1з). 
	Знание методов моделирования и минимизации заданного автомата СУ в системе схемотехнического моделирования NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group.
Знание методов оптимизации тестов логического элемента ПЛИС FPGA
	ИТМ
ИЗПЗ
	ОИТМ
Защита ИЗПЗ

	2
	«Знать»
	Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  решения задач линейного программирования в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-2з).
	Знание современных теоретических  и  экспериментальных  методов  решения задач линейного программирования в MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).      
	ИТМ
	ОИТМ 

Защита ИЗПЗ

	3
	«Знать»
	Современные теоретические  и  экспериментальные  методы дискретной оптимизации и  теории игр в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-3з).
	Знание современных теоретических  и  экспериментальных  методов  решения задач  дискретной оптимизации и теории игр  в MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).      
	ИТМ
	ОИТМ
Защита ИЗПЗ

	4
	«Уметь»
	Выполнять разработку математических  моделей  исследования операций в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1у). 
	Умение выполнять разработку математических  моделей  в ССМ NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group
	ИЗПЗ
	Защита
ОИЗПЗ

	5
	«Уметь»
	Решать оптимизационные задачи  в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-2у).
	Умение решать оптимизационные задачи  в СКМ  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)
	ИЗПЗ
	Защита ОИЗПЗ

	6
	«Уметь»
	Организовывать и проводить  экспериментальные  исследования  и компьютерное   моделирование в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-1у).
	Умение организовывать и проводить  экспериментальные  исследования с помощью программного  продукта Windchill Quality Solutions
	ИЗПЗ
	Защита ОИЗПЗ

	7
	«Владеть»
	Навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1в).
	Владение навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем при решения задач с помощью программных продуктов  NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group, MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack), Windchill Quality Solutions
	ИКЗД
	Защита ОИКЗД

	8
	«Владеть»
	Навыками  проведения экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-1в).
	Владение навыками проведения экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования при решении задач  с помощью программных продуктов  NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group, MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack), Windchill Quality Solutions
	ИКЗД
	Защита ОИКЗД


5 Основные инструменты организации, управления и контроля 

самостоятельной работы студентов по дисциплине

Организация СРС по дисциплине может рассматриваться как некоторый процесс, содержащий последовательность реализуемых во времени действий [4]. Выполнение этих действий производится инструментами организации СРС.


Основными инструментами организации СРС являются:


– комплекс индивидуальных заданий на выполнение видов СРС;

– формы представления результатов выполнения видов СРС;

– график проведения СРС по дисциплине.
5.1. Индивидуальное задание на выполнение различных видов 

самостоятельной работы студентов по дисциплине


Индивидуальное задание на выполнение определенного вида СРС по дисциплине является основным документов, регламентирующим содержание, структуру, сроки и этапы выполнения и представления результатов работы и определяющим требования к выполнению работы. 

Индивидуальное задание на выполнение определенного вида СРС содержит представленные в компетентностном формате планируемые результаты выполнения работы. В индивидуальном задании указывается также перечень литературы по выбранной тематике.


Индивидуальные задания по видам СРС по дисциплине разрабатываются преподавателем, ведущим дисциплину и выдаются обучаемым в сроки, определяемые графиком проведения СРС по дисциплине.

Индивидуальное задание при организации СРС по дисциплине выступает также как средство контроля и должно в своем содержании иметь раздел, в котором сформулированы требования к представлению в отчетных документах данных, раскрывающих уровень освоения выделенных предметов контроля. Указанные требования должны содержать определенные нормы, касающиеся подробного освоения свойств, качеств, характеристик, возможностей предмета контроля; механизм использования и особенности его применения в отношении конкретных задач, обоснования целесообразности применения, в том числе с необходимой адаптацией и т.д. Указанные аспекты средств контроля должны позволить произвести оценивание уровня освоения элементов компетенции.

Примеры макетов индивидуальных заданий на выполнение видов СРС приведены в Приложениях 1-8.

5.2. Формы представления результатов выполнения различных видов самостоятельной работы студентов по дисциплине
Основными видами представления результатов по видам СРС являются: ОИТМ,  отчет о выполнении ИЗПЗ, отчет о выполнении ИКЗД.
Содержание форм представления результатов выполнения СРС определяется индивидуальными заданиями. Структура содержания должна обеспечивать полноту изложения всех аспектов предмета контроля.

Оформление отчетных документов, представленных в соответствующих видам СРС формам (реферат, расчетная работа и пр.), выполняются в соответствии с требованиями, конкретизированными в индивидуальных заданиях.
5.3. График проведения самостоятельной работы студентов по дисциплине
График проведения СРС по дисциплине (приложение 9) как инструмент процесса организации СРС обеспечивает планирование последовательно-параллельного выполнения видов работ, содержащихся в комплексе дисциплины. График определяет количество и последовательность организации действий по контролю состояния выполнения работ. График позволяет по точкам контроля содержания работ определять отклонения и на их основе формировать управляющие воздействия (проведение дополнительных консультаций, проведение организационных собраний и пр.).
График должен обеспечивать равномерное распределение видов СРС по модулям дисциплины с учетом их трудоемкости. Последовательность выполнения видов СРС должна строиться на принципах дидактики. 

6 Управление и контроль самостоятельной работой 

студентов по дисциплине
Управление процессом проектирования содержания и структуры СРС по дисциплине заключается в достижении эффективного взаимодействия аудиторной и самостоятельной работы по дисциплине и формирования у обучающихся заданного перечня профессионально-специализированных компетенций, закрепленных за дисциплиной.
Управление процессом организации СРС по дисциплине направлено на обеспечение создания необходимых организационно-методических документов, информационного, материально-технического и кадрового сопровождения как условий для эффективной реализации видов СРС по дисциплине.

Управление процессом выполнения СРС по дисциплине должно обеспечивать своевременное и качественное выполнение заданий на СРС, а также представление и защиту результатов СРС.

Контроль выполнения СРС по дисциплине включает мероприятия рубежного (промежуточного) и итогового контроля. Промежуточный контроль производится в форме аттестаций, итоговый в форме зачета. Периодичность мероприятий контроля определяется графиком проведения СРС по дисциплине.
Процедура аттестаций предусматривает проведение защит представленных обучаемым отчетных материалов по выполнению СРС. Комиссия из преподавателей кафедры оценивает представленные материалы в шкале «зачтено – не зачтено». 
Заключение

Эффективная организация выполнения студентами самостоятельной работы по дисциплине требует от преподавателя целенаправленной деятельности по решению целого комплекса задач, основными из которых являются:

– определение структуры СРС по дисциплине;


– формирование и структурирование тематики СРС по дисциплине;


– разработка компонентной структуры заданных к формированию компетенций и распределение компонентов компетенций по видам СРС дисциплины;


– разработка основных инструментов организации, управления и контроля по дисциплине.


Решение этих задач позволяет обеспечить выполняемую СРС по дисциплине современным организационно-методическим сопровождением и, тем самым, гарантировать качество освоения обучающимися заданных профессионально-специализированных компетенций.
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Приложение 1
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Кафедра «Автоматика и телемеханика»

ЗАДАНИЕ 1
на самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ).

ОИТМ по дисциплине «Исследование операций» (модуль 1, 
трудоемкость = 7 ач)

Исполнитель – студент группы _______   __________________________ 










   (Ф.И.О.)


1. Тема индивидуального задания: 

ОИТМ на тему «Автоматные модели  и их минимизация. Модель логического элемента ПЛИС FPGA.  Комбинаторные вычисления. «Проклятие» размерности. Задача SAT, P и NP, NP – полные алгоритмы. Комбинаторные модели контроля и диагностики».

2. Цель выполнения индивидуального задания:

–  изучение методов комбинаторной оптимизации автоматных моделей ИО и конкретно логического элемента ПЛИС FPGA;

– формирование заданных компонентов профессиональной компетенции ПК-20-2.


3. Результаты выполнения индивидуального задания: должны быть получены материалы, содержащие информацию о методах оптимизации автоматных моделей логического элемента ПЛИС FPGA.
	Индексы компонентов компетенций
	Формулировки компонентов

	ПК-20-2-1з
	Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  создания теоретико-множественных, автоматных  и комбинаторных моделей  исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.


        4. Основные требования к выполнению индивидуального задания.


4.1. Требования к выполняемой работе:


– должен быть выполнен анализ современной научно-технической литературы, освещающей проблему, исследуемую в рамках выполняемой работы, в том числе обзор научных информационных источников: статьи в ведущих зарубежных и российских научных журналах, монографии и/или патенты – не менее 20 научно-информационных источников за 2008 – 2014 гг.;


– должны быть получены аналитические материалы, характеризующие структуру и состояние проблемы исследований, направления и перспективы возможных путей развития.


4.2. Требования к представлению индикаторов уровня освоения формируемых компонентов компетенций


– в качестве индикаторов уровня освоения формируемых компонентов заданных компетенций ПК-20-2 избраны указанные в следующей таблице.
	Индексы компонентов компетенций
	Наименование индикаторов

	ПК-20-2-1з
	Знание методов моделирования и минимизации заданного автомата СУ в системе схемотехнического моделирования NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group.  Знание методов оптимизации тестов логического элемента ПЛИС FPGA



4.3. Требования к разрабатываемой документации:


ОИТМ должен содержать: титульный лист, содержание, введение, основную часть, заключение, список литературы, Приложения. Основная часть включает 2-3 главы и разбивку на параграфы.


Введение должно содержать: обоснование актуальности темы, цели и задачи, решаемые в рамках работы. Заключение отражает основные выводы, соотносящиеся с целями и задачами выполнения работы


Основная часть обзора должна включать подробное представление указанных в п.4.2. индикаторов. Должны быть раскрыты статические и динамические характеристики индикаторов, механизмы их действия, особенности их применения и прочее. Полнота освещения индикаторов должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих элементов компетенций.


Объем обзора – 16-20 страниц машинописного текста А4, шрифт 14пт, Times New Roman, через 1 интервал. Реферат должен быть отпечатан и подшит в папку.
5. Сроки исполнения работы: ________________________________.

6. Порядок выполнения и сроки сдачи работы:___________________ 
7. Рекомендуемая базовая литература:
1. С. Цыбин. Программируемая коммутация ПЛИС: взгляд изнутри. [Электронный ресурс]. – URL:  http://www.kit-e.ru/articles/plis/2010_11_56.php  
2. Тюрин С.Ф. Надёжность систем автоматизации: учеб. пособие. Перм. нац. исслед. политехн. ун-т .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2012.-262 с.

Преподаватель _______________________ (



)


Исполнитель  ________________________ (



)

«___» _____________________ 2014 г.

Приложение 2
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Кафедра «Автоматика и телемеханика»

ЗАДАНИЕ 2
на самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ).

ОИТМ по дисциплине «Исследование операций» (модуль 1, 
трудоемкость = 9 ач)

Исполнитель – студент группы _______   __________________________ 










   (Ф.И.О.)


1. Тема индивидуального задания: 

ОИТМ на тему «Двойственная задача  линейного программирования. Решение транспортной задачи, как задачи линейного программирования. Нахождение максимального потока в транспортной сети. Алгоритм Форда-Фалкерсона. Целочисленное линейное программирование. Линейное программирование в СКМ  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)  ».  - 8 часов.

2. Цель выполнения индивидуального задания:

– углублённое  изучение методов линейного и целочисленного программирования с использованием СКМ  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack) ;

– формирование заданных компонентов профессиональной компетенции ПК-20-2.


3. Результаты выполнения индивидуального задания: должны быть получены материалы, позволяющие решать задачи линейного и целочисленного программирования с использованием СКМ  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)  в профессиональной области в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.
	Индексы компонентов компетенций
	Формулировки компонентов

	ПК-20-2-2з
	Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  решения задач линейного программирования в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.



        4. Основные требования к выполнению индивидуального задания.


4.1. Требования к выполняемой работе:


– должен быть выполнен анализ современной научно-технической литературы, освещающей проблему, исследуемую в рамках выполняемой работы, в том числе обзор научных информационных источников: статьи в ведущих зарубежных и российских научных журналах, монографии и/или патенты – не менее 20 научно-информационных источников за 2008 – 2014 гг.;


– должны быть получены аналитические материалы, характеризующие структуру и состояние проблемы исследований, направления и перспективы возможных путей развития.


4.2. Требования к представлению индикаторов уровня освоения формируемых компонентов компетенций


– в качестве индикаторов уровня освоения формируемых компонентов заданных компетенций ПК-20-2 избраны указанные в следующей таблице.
	Индексы компонентов компетенций
	Наименование индикаторов

	ПК-20-2-2з
	Знание современных теоретических  и  экспериментальных  методов  решения задач линейного программирования в MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).      



4.3. Требования к разрабатываемой документации:


ОИТМ должен содержать: титульный лист, содержание, введение, основную часть, заключение, список литературы, Приложения. Основная часть включает 2-3 главы и разбивку на параграфы.


Введение должно содержать: обоснование актуальности темы, цели и задачи, решаемые в рамках работы. Заключение отражает основные выводы, соотносящиеся с целями и задачами выполнения работы


Основная часть обзора должна включать подробное представление указанных в п.4.2. индикаторов. Должны быть раскрыты статические и динамические характеристики индикаторов, механизмы их действия, особенности их применения и прочее. Полнота освещения индикаторов должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих элементов компетенций.


Объем обзора – 16-20 страниц машинописного текста А4, шрифт 14пт, Times New Roman, через 1 интервал. Реферат должен быть отпечатан и подшит в папку.
5. Сроки исполнения работы: ________________________________.

6. Порядок выполнения и сроки сдачи работы:___________________ 
7. Рекомендуемая базовая литература:
1. Тюрин С.Ф. Ланцов В.М. Дискретная математика & математическая логика. Перм. нац. исслед. политехн. ун-т .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2013.-271 с.
2. Исследование операций и теория игр: учеб. пособие / C.Ф. Тюрин. – Пермь: Изд-во Перм. нац. иссл. политех. ун-та, 2014. –87с.

Преподаватель _______________________ (



)


Исполнитель  ________________________ (



)

«___» _____________________ 2014 г.

Приложение 3
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Кафедра «Автоматика и телемеханика»

ЗАДАНИЕ 3
на самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ).

ОИТМ по дисциплине «Исследование операций» (модуль 3, 
трудоемкость = 8 ач)

Исполнитель – студент группы _______   __________________________ 










   (Ф.И.О.)


1. Тема индивидуального задания: 

ОИТМ на тему «Равновесие Нэша.  Решение игр в СКМ «МАТКАД». Решение транспортной задачи по критерию времени на графе. Оптимизации структурной схемы надёжности системы реального времени методом градиентного спуска на основе  мажоритирования, глубокого мажоритирования и скользящего резервирования. Генетические алгоритмы оптимизации. Граф Марковской цепи. Windchill Quality Solutions.  Принятие решений в условиях неопределённости с помощью пакета «Fuzzy logic toolbox» СКМ «МАТЛАБ». Понятие о Microsoft Project».

2. Цель выполнения индивидуального задания:

– углублённое  изучение методов дискретной оптимизации, теории игр и приложений ИО в области теории надёжности;

– формирование заданных компонентов профессиональной компетенции ПК-20-2.


3. Результаты выполнения индивидуального задания: должны быть получены материалы, позволяющие решать задачи теории игр и приложений ИО в области надёжности для проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.
	Индексы компонентов компетенций
	Формулировки компонентов

	ПК-20-2
	Современные теоретические  и  экспериментальные  методы дискретной оптимизации и  теории игр в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем 


        4. Основные требования к выполнению индивидуального задания.


4.1. Требования к выполняемой работе:


– должен быть выполнен анализ современной научно-технической литературы, освещающей проблему, исследуемую в рамках выполняемой работы, в том числе обзор научных информационных источников: статьи в ведущих зарубежных и российских научных журналах, монографии и/или патенты – не менее 20 научно-информационных источников за 2008 – 2014 гг.;


– должны быть получены аналитические материалы, характеризующие структуру и состояние проблемы исследований, направления и перспективы возможных путей развития.


4.2. Требования к представлению индикаторов уровня освоения формируемых компонентов компетенций


– в качестве индикаторов уровня освоения формируемых компонентов заданных компетенций ПК-20-2 избраны указанные в следующей таблице.

	Индексы компонентов компетенций
	Наименование индикаторов

	ПК-20-2-3з
	Знание современных теоретических  и  экспериментальных  методов  решения задач  дискретной оптимизации и теории игр  в MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).      



4.3. Требования к разрабатываемой документации:


ОИТМ должен содержать: титульный лист, содержание, введение, основную часть, заключение, список литературы, Приложения. Основная часть включает 2-3 главы и разбивку на параграфы.


Введение должно содержать: обоснование актуальности темы, цели и задачи, решаемые в рамках работы. Заключение отражает основные выводы, соотносящиеся с целями и задачами выполнения работы


Основная часть обзора должна включать подробное представление указанных в п.4.2. индикаторов. Должны быть раскрыты статические и динамические характеристики индикаторов, механизмы их действия, особенности их применения и прочее. Полнота освещения индикаторов должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих элементов компетенций.


Объем обзора – 16-20 страниц машинописного текста А4, шрифт 14пт, Times New Roman, через 1 интервал. Реферат должен быть отпечатан и подшит в папку.
5. Сроки исполнения работы: ________________________________.

6. Порядок выполнения и сроки сдачи работы:___________________ 
7. Рекомендуемая базовая литература:
3. Тюрин С.Ф. Ланцов В.М. Дискретная математика & математическая логика. Перм. нац. исслед. политехн. ун-т .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2013.-271 с.
4. Исследование операций и теория игр: учеб. пособие / C.Ф. Тюрин. – Пермь: Изд-во Перм. нац. иссл. политех. ун-та, 2014. –87с.

Преподаватель _______________________ (



)


Исполнитель  ________________________ (



)

«___» _____________________ 2014 г.
Приложение 4
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Кафедра «Автоматика и телемеханика»

ЗАДАНИЕ

на выполнение исследований по тематике №1 (ПЗ1-3) практических занятий (ИЗПЗ)

по дисциплине «Исследование операций», (модуль 1, 
трудоемкость = 2 ач) 

Исполнитель – студент группы _______   __________________________ 










   (Ф.И.О.)

1. Темы индивидуального задания: 

Моделирование и минимизация  заданного автомата  в системе схемотехнического моделирования NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group.

Определение оптимального  контрольного теста логического элемента ПЛИС FPGA.
Исследование возможностей линейного программирования  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)отчет ОИЗПЗ 3).

2. Цель выполнения исследований: 


– научиться использовать для решения задач оптимизации ССМ  NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group и MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack);


– формирование заданных компонентов профессионально-специализированной компетенции ПК-20-2.


3. Результаты выполнения исследований:

– должны быть освоены следующие компоненты компетенций ПК-20-2 (табл. 1).

Таблица 1

	Индексы  компонентов компетенций
	Формулировки компонентов

	ПК-20-2-1у
	Выполнять разработку математических  моделей  исследования операций в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем



4. Основные требования к выполнению задания.


4.1. Требования к выполняемой работе.


Исходными данными для выполнения работы являются следующие условия:


–варианты типовых заданий; 


4.2. Требования к представлению предметов контроля (индикаторов уровня освоения формируемых компонентов компетенций)


– в качестве индикаторов уровня освоения формируемых компонентов заданной компетенций ПК-20-2  избраны указанные в следующей таблице.

	Индексы компонентов компетенций
	Наименование индикатора 

	ПК-20-2-1у
	Умение выполнять разработку математических  моделей  в ССМ NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group



4.3. Требования к разрабатываемой документации:


Результаты работ должны быть представлены в форме отчета о выполнении задания, оформленного в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. «Отчет о НИР. Структура и правила оформления».


Отчет о выполнении индивидуального задания по тематике практических занятий должен содержать: титульный лист, содержание, индивидуальное задание на выполнение работы, основную часть, заключение, список литературы, приложения. Основная часть включает 2-3 главы и разбивку на параграфы.


Введение должно содержать общую характеристику задачи, ее место в общем процессе исследования (проектирования), а также сформулированные исходные данные, цели работы.


Заключение должно включать выводы, касающиеся полученных результатов; методы и процедуры исследования.


Основная часть отчета должна включать подробное представление указанных в п.4.2. индикаторов. Должны быть полное изложение аргументов по выбору тех или иных элементов и обоснование связей между ними. Полнота освещения индикаторов должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих элементов компетенций.


Отчет должен быть отпечатан на формате А4 и подшит в папку. Объем отчета составляет от 3до 5 страниц машинописного текста (шрифт 14пт, Times New Roman, через 1 интервал). 

5. Сроки исполнения работы: ________________________________

6. Порядок выполнения и сроки сдачи работы:___________________ 

                                                        (согласно графику проведения СРС) 

7. Рекомендуемая базовая литература:

1. 
Тюрин С.Ф. Ланцов В.М. Дискретная математика & математическая логика. Перм. нац. исслед. политехн. ун-т .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2013.-271 с.

2. Исследование операций и теория игр: учеб. пособие / C.Ф. Тюрин. – Пермь: Изд-во Перм. нац. иссл. политех. ун-та, 2014. –87с.


Преподаватель _______________________ (



)


Исполнитель  ________________________ (



)

«___» _____________________ 2014 г.
Приложение 5
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Кафедра «Автоматика и телемеханика»

ЗАДАНИЕ

на выполнение исследований по тематике 2 (ПЗ4-9) практических занятий (ИЗПЗ)

по дисциплине «Исследование операций», (модуль 1, 
трудоемкость = 6 ач) 

Исполнитель – студент группы _______   __________________________ 










   (Ф.И.О.)


1. Темы индивидуального задания: 
-Исследование возможностей различных СКМ для решения игр.

-Принятие решений в условиях неопределённости с помощью пакета «Fuzzy logic toolbox» СКМ «МАТЛАБ».  
2. Цель выполнения исследований: 


– исследовать и сравнить возможности различных СКМ для решения игр.

-изучить методы принятия решений в условиях неопределённости с помощью пакета «Fuzzy logic toolbox» СКМ «МАТЛАБ».  

– формирование заданных компонентов профессионально-специализированной компетенции ПК-20-2.


3. Результаты выполнения исследований:

– должны быть освоены следующие компоненты компетенций ПК-20-1,ПК-22-1 (табл. 1).

Таблица 1

	Индексы  компонентов компетенций
	Формулировки компонентов

	ПК-20-2 -2у
	Решать оптимизационные задачи  в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.



4. Основные требования к выполнению задания.


4.1. Требования к выполняемой работе.


Исходными данными для выполнения работы являются следующие условия:


–варианты типовых заданий; 


4.2. Требования к представлению предметов контроля (индикаторов уровня освоения формируемых компонентов компетенций)


– в качестве индикаторов уровня освоения формируемых компонентов заданной компетенций ПК-20-1  избраны указанные в следующей таблице.

	Индексы компонентов компетенций
	Наименование индикатора 

	ПК-20-2-2у
	Умение решать оптимизационные задачи  в СКМ  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)



4.3. Требования к разрабатываемой документации:


Результаты работ должны быть представлены в форме отчета о выполнении задания, оформленного в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. «Отчет о НИР. Структура и правила оформления».


Отчет о выполнении индивидуального задания по тематике практических занятий должен содержать: титульный лист, содержание, индивидуальное задание на выполнение работы, основную часть, заключение, список литературы, приложения. Основная часть включает 2-3 главы и разбивку на параграфы.


Введение должно содержать общую характеристику задачи, ее место в общем процессе исследования (проектирования), а также сформулированные исходные данные, цели работы.


Заключение должно включать выводы, касающиеся полученных результатов; методы и процедуры исследования.


Основная часть отчета должна включать подробное представление указанных в п.4.2. индикаторов. Должны быть полное изложение аргументов по выбору тех или иных элементов и обоснование связей между ними. Полнота освещения индикаторов должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих элементов компетенций.


Отчет должен быть отпечатан на формате А4 и подшит в папку. Объем отчета составляет от 3до 5 страниц машинописного текста (шрифт 14пт, Times New Roman, через 1 интервал). 

5. Сроки исполнения работы: ________________________________

6. Порядок выполнения и сроки сдачи работы:___________________ 

                                                        (согласно графику проведения СРС) 
7. Рекомендуемая базовая литература:
3. 
Тюрин С.Ф. Ланцов В.М. Дискретная математика & математическая логика. Перм. нац. исслед. политехн. ун-т .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2013.-271 с.
4. Исследование операций и теория игр: учеб. пособие / C.Ф. Тюрин. – Пермь: Изд-во Перм. нац. иссл. политех. ун-та, 2014. –87с.

Преподаватель _______________________ (



)


Исполнитель  ________________________ (



)

«___» _____________________ 2014 г.
Приложение 6
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
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ВАРИАНТ №1 ЗАДАНИЯ 

на выполнение индивидуального комплексного задания  (ИКЗД)

«Исследование операций» (трудоемкость = 60 ач)

Исполнитель – студент группы _______   __________________________ 










   (Ф.И.О.)

1. Тема индивидуальной комплексной работы по дисциплине:

Разработка, минимизация, моделирование и проведение экспериментов в ССМ NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group и тестирование автомата ( по вариантам).
2. Цель комплексной исследовательской работы по дисциплине:

 
– освоение навыков разработки, минимизации, моделирования и проведение экспериментов в ССМ NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group.

– формирование заданных компонентов профессионально-специализированных компетенций ПК-20-2, ПК-22-2.

Задачи, решаемые при выполнении комплексного индивидуального задания по модулям:

– анализ методов разработки, минимизации, моделирования и проведения экспериментов в ССМ NI Multisim 10;

– проведение абстрактного синтеза с минимизацией таблицы переходов-выходов автомата; 

–проведение структурного синтеза с минимизацией логических функций;

–оптимальное представление в заданном логическом базисе;

–моделирование и отладка полученного автомата;

– выполнение экспериментов на полученной модели с использованием MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)  и Windchill Quality Solutions.
3. Результаты выполнения индивидуальной комплексной работы по дисциплине: 

– должен быть проведен многовариантный синтез с выбором оптимального варианта;

– должна быть выполнена минимизация с помощью  инструмента Logic Converter; 

– должно быть выполнено моделирование по правильной последовательности;

– должно быть выполнено моделирование по  не правильной последовательности;

– должны быть освоены следующие  компоненты компетенций ПК-20-2 и ПК-22-2,  представленные в таблице:

	Индексы

компонентов компетенций
	Формулировки компонентов

	ПК-20-2-1в


	Владение навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.

	ПК-22-2-1в
	Владение навыками  проведения экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем



4. Основные требования к выполнению задания.


4.1. Требования к выполняемой работе:


Исходные данные: 

–вариант задания на синтез автомата.


4.2. Требования к представлению предметов контроля (индикаторов уровня освоения формируемых компонентов компетенций)


– в качестве индикаторов уровней освоения формируемых компонентов заданных компетенций ПК-20-2 и ПК-22-2 избраны указанные в следующей таблице.

	Индексы компонентов компетенций
	Наименование индикатора 

	 ПК-20-2-1в


	     Владение навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем при решении задач в ССМ NI Multisim 10 и  в версии  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)

	ПК-22-2-1в
	Владение навыками экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования при решения задач ИО с помощью программных  продуктов в ССМ NI Multisim 10 и Windchill Quality Solutions



4.3. Требования к разрабатываемой документации:


Результаты работы должны быть представлены в форме отчета о выполнении работ, оформленного в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. Отчет о НИР. Структура и правила оформления.


Отчет о выполнении индивидуальной комплексной работы по тематике дисциплины должен содержать: титульный лист, содержание, индивидуальное задание на выполнение расчетной работы, основную часть, заключение, список литературы, приложения. Основная часть включает 2-3 главы и разбивку на параграфы.


Введение должно содержать общую характеристику проблемы, ее место в общем процессе исследования (проектирования), а также сформулированные исходные данные, цели работы и задачи.


Заключение должно включать выводы, касающиеся полученных результатов; методы и процедуры исследования.


Основная часть отчета должна включать подробное представление указанных в п.4.2. индикаторов. Должны быть раскрыты их свойства, статические и динамические характеристики, механизмы действия, особенности применения, возможности адаптации у изменяющимся условиям и прочее. Полнота освещения индикаторов должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих компонентов компетенций.


Отчет должен быть отпечатан на формате А4 и подшит в папку. Объем заключительного отчета составляет от 20 до 30 страниц машинописного текста (шрифт 14пт, Times New Roman, через 1 интервал). Объем промежуточных отчетов до 15 стр. В заключительный отчет первым и вторым разделом должны войти аннотированные первый и второй промежуточные отчеты.

5. Сроки исполнения этапов и исполнения работы.


5.1. Наименование этапов и выполняемые работы.

	№ 
п/п
	Наименование этапа
	Наименование 
работ
	Сроки
	Отчетный документ
	Формируемые 
элементы компетенций

	1
	Оптимальный синтез автомата
	Этап 1.Абстрактный синтез.
Этап 2.Структурный снтез.
	13-я неделя
	Текущий контроль
	ПК-20-2-1в

	2
	Реализация модели.
	Этап 1.Моделирование ССМ NI Multisim 10.

Этап 2.Проведение экспериментов в ССМ NI Multisim 10, Windchill Quality Solutions и MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).
	18-я неделя
	Отчет (ОИКЗД)
	ПК-22-2-1в


5.2. Сроки исполнения работы: ______________________________.

6. Порядок выполнения и сроки сдачи работы :___________________ 

                                                            (согласно графику проведения СРС) 

7. Рекомендуемая базовая литература:

1. Тюрин С.Ф. Аляев Ю.А. Дискретная математика: Практическая дискретная математика  и математическая логика. М.: Финансы и статистика, 2010. – 384 с.
2. Вычислительная техника и информационные технологии. Цифровая схемотехника : учебное пособие для вузов / С. Ф. Тюрин ; Пермский государственный технический университет.— Пермь : Изд-во ПГТУ, 2008 .— 136 с.
3. Реализация цифровых автоматов в системе Quartus фирмы Altera : лабораторный практикум / С. Ф. Тюрин, А. В. Греков, О.А. Громов ; Пермский национальный исследовательский политехнический университет .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2011 .— 133 с.

Преподаватель _______________________ (



)


Исполнитель  ________________________ (



)

«___» _____________________ 2014 г.
Приложение 7
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Кафедра «Автоматика и телемеханика»

ВАРИАНТ 2  ЗАДАНИЯ
на выполнение индивидуального комплексного задания (ИКЗД )

по дисциплине «Исследование операций»  (трудоемкость = 60 ач)

Исполнитель – студент группы _______   __________________________ 










   (Ф.И.О.)

2. Тема индивидуального комплексного задания:
- Разработка и оптимизация  ССН  системы управления  градиентным методом. Проведение экспериментов с помощью программного  продукта Windchill Quality Solutions
2. Цель комплексной исследовательской работы по дисциплине:

 
– освоение навыков работы в Windchill Quality Solutions .
– формирование заданных компонентов профессионально-специализированных компетенций ПК-20-2, ПК-22-2.

Задачи, решаемые при выполнении комплексного индивидуального задания по модулям:

–составление структурных схем надёжности систем управления;

–расчёт показателей надёжности не восстанавливаемых  и восстанавливаемых систем; 
-оптимизация  вероятности безотказной работы системы градиентным методом
-проведение экспериментов по исследованию влияния исходных данных на результаты оптимизации.

3. Результаты выполнения индивидуальной комплексной работы по дисциплине: 

– должна быть выполнена максимизация вероятности безотказной работы при не превышении заданной стоимости;
- должна быть выполнена минимизация стоимости системы при достижении требуемой вероятности безотказной работы;

– должны быть освоены следующие  компоненты компетенций ПК-20-2 и ПК-22-2,  представленные в таблице:

	Индексы

компонентов компетенций
	Формулировки компонентов

	ПК-20-2-1в

	Владение навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.

	ПК-22-2-1в
	Владение навыками  проведения экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем



4. Основные требования к выполнению задания.


4.1. Требования к выполняемой работе:


Исходные данные: 

–варианты оптимизации заданной системы.

4.2. Требования к представлению предметов контроля (индикаторов уровня освоения формируемых компонентов компетенций)


– в качестве индикаторов уровней освоения формируемых компонентов заданных компетенций ПК-20-2 и ПК-22-2 избраны указанные в следующей таблице.

	Индексы компонентов компетенций
	Наименование индикатора 

	 ПК-20-2-1в


	     Владение навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем при решении задач в  системе Windchill Quality Solutions

	ПК-22-2-1в
	Владение навыками экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования при решения задач ИО с помощью системы Windchill Quality Solutions



4.3. Требования к разрабатываемой документации:


Результаты работы должны быть представлены в форме отчета о выполнении работ, оформленного в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. Отчет о НИР. Структура и правила оформления.


Отчет о выполнении индивидуальной комплексной работы по тематике дисциплины должен содержать: титульный лист, содержание, индивидуальное задание на выполнение расчетной работы, основную часть, заключение, список литературы, приложения. Основная часть включает 2-3 главы и разбивку на параграфы.


Введение должно содержать общую характеристику проблемы, ее место в общем процессе исследования (проектирования), а также сформулированные исходные данные, цели работы и задачи.


Заключение должно включать выводы, касающиеся полученных результатов; методы и процедуры исследования.


Основная часть отчета должна включать подробное представление указанных в п.4.2. индикаторов. Должны быть раскрыты их свойства, статические и динамические характеристики, механизмы действия, особенности применения, возможности адаптации у изменяющимся условиям и прочее. Полнота освещения индикаторов должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих компонентов компетенций.


Отчет должен быть отпечатан на формате А4 и подшит в папку. Объем заключительного отчета составляет от 20 до 30 страниц машинописного текста (шрифт 14пт, Times New Roman, через 1 интервал). Объем промежуточных отчетов до 15 стр. В заключительный отчет первым и вторым разделом должны войти аннотированные первый и второй промежуточные отчеты.

5. Сроки исполнения этапов и исполнения работы.


5.1. Наименование этапов и выполняемые работы.

	№ 
п/п
	Наименование этапа
	Наименование 
работ
	Сроки
	Отчетный документ
	Формируемые 
элементы компетенций

	1
	Решение задачи максимизации вероятности безотказной работы при не превышении заданной стоимости
	Этап 1.Составление ССН.
Этап 2.Решение с помощью программного  продукта Windchill Quality Solutions
Этап 3. Проведение экспериментов по исследованию влияния исходных данных на результат оптимизации
	15-я неделя
	Текущий контроль
	ПК-20-2-1в

	2
	Решение задачи минимизация стоимости системы при достижении требуемой вероятности безотказной работы
	Этап 1.Составление ССН.
Этап 2.Решение с помощью программного  продукта Windchill Quality Solutions
Этап 3. Проведение экспериментов по исследованию влияния исходных данных на результат оптимизации
	18-я неделя
	Отчет (ОИКЗД)
	ПК-22-2-1в


5.2. Сроки исполнения работы: ______________________________.

6. Порядок выполнения и сроки сдачи работы :___________________ 

                                                            (согласно графику проведения СРС) 

7. Рекомендуемая базовая литература:
1. Тюрин С.Ф. Ланцов В.М. Дискретная математика & математическая логика. Перм. нац. исслед. политехн. ун-т .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2013.-271 с.
2. Исследование операций и теория игр: учеб. пособие / C.Ф. Тюрин. – Пермь: Изд-во Перм. нац. иссл. политех. ун-та, 2014. –87с.
4. Тюрин С.Ф. Аляев Ю.А. Дискретная математика: Практическая дискретная математика  и математическая логика. М.: Финансы и статистика, 2010. – 384 с.

Преподаватель _______________________ (



)


Исполнитель  ________________________ (



)

«___» _____________________ 2014 г.

Приложение 8
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  профессионального образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Кафедра «Автоматика и телемеханика»

ВАРИАНТ 3  ЗАДАНИЯ
на выполнение индивидуального комплексного задания по модулю  (ИКЗД)

«Исследование операций» (трудоемкость = 60 ач)

Исполнитель – студент группы _______   __________________________ 










   (Ф.И.О.)

3. Тема индивидуального комплексного задания по дисциплине:

Разработка лабораторной работы по целочисленному программированию в версии  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).
2. Цель комплексной исследовательской работы по дисциплине:

 
– освоение навыков работы в MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack) и подготовка методических рекомендаций по выполнению лабораторной работы.

– формирование заданных компонентов профессионально-специализированных компетенций ПК-20-2, ПК-22-2.

Задачи, решаемые при выполнении комплексного индивидуального задания по модулям:

– анализ особенностей пакета Solving and Optimization Extension Pack ;

– описание методики решения задачи о рюкзаке; 

– описание методики решения задачи о раскрое материала;

-проведены эксперименты по исследованию влияния исходных данных на результаты оптимизации.

3. Результаты выполнения индивидуальной комплексной работы по дисциплине: 

– должен быть подготовлен текст учебного пособия по выполнению лабораторной работы;

– должны быть освоены следующие  компоненты компетенций ПК-20-2 и ПК-22-2,  представленные в таблице:

	Индексы

компонентов компетенций
	Формулировки компонентов

	ПК-20-2-1в


	Владение навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.

	ПК-22-2-1в
	Владение навыками  проведения экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем



4. Основные требования к выполнению задания.


4.1. Требования к выполняемой работе:


Исходные данные: 

–варианты типовых задач.


4.2. Требования к представлению предметов контроля (индикаторов уровня освоения формируемых компонентов компетенций)


– в качестве индикаторов уровней освоения формируемых компонентов заданных компетенций ПК-20-2 и ПК-22-2 избраны указанные в следующей таблице.

	Индексы компонентов компетенций
	Наименование индикатора 

	 ПК-20-2-1в


	     Владение навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем при решении задач в версии  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)

	ПК-22-2-1в
	Владение навыками проведения экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования в  системах компьютерной математики в версии  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)



4.3. Требования к разрабатываемой документации:


Результаты работы должны быть представлены в форме отчета о выполнении работ, оформленного в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. Отчет о НИР. Структура и правила оформления.


Отчет о выполнении индивидуальной комплексной работы по тематике дисциплины должен содержать: титульный лист, содержание, индивидуальное задание на выполнение расчетной работы, основную часть, заключение, список литературы, приложения. Основная часть включает 2-3 главы и разбивку на параграфы.


Введение должно содержать общую характеристику проблемы, ее место в общем процессе исследования (проектирования), а также сформулированные исходные данные, цели работы и задачи.


Заключение должно включать выводы, касающиеся полученных результатов; методы и процедуры исследования.


Основная часть отчета должна включать подробное представление указанных в п.4.2. индикаторов. Должны быть раскрыты их свойства, статические и динамические характеристики, механизмы действия, особенности применения, возможности адаптации у изменяющимся условиям и прочее. Полнота освещения индикаторов должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих компонентов компетенций.


Отчет должен быть отпечатан на формате А4 и подшит в папку. Объем заключительного отчета составляет от 20 до 30 страниц машинописного текста (шрифт 14пт, Times New Roman, через 1 интервал). Объем промежуточных отчетов до 15 стр. В заключительный отчет первым и вторым разделом должны войти аннотированные первый и второй промежуточные отчеты.

5. Сроки исполнения этапов и исполнения работы.


5.1. Наименование этапов и выполняемые работы.

	№ 
п/п
	Наименование этапа
	Наименование 
работ
	Сроки
	Отчетный документ
	Формируемые 
элементы компетенций

	1
	Решение задач о рюкзаке и раскрое
	Этап 1.Составление математической модели.
Этап 2.Решение с помощью MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).
	14-я неделя
	Текущий контроль
	ПК-20-2-1в

	2
	Подготовка текста методического пособия для выполнения лабораторных работ
	Этап 1.Написание текста ЛР1.

Этап 2. Написание текста ЛР2.
	18-я неделя
	Отчет (ОИКЗД)
	ПК-22-2-1в


5.2. Сроки исполнения работы: ______________________________.

6. Порядок выполнения и сроки сдачи работы :___________________ 

                                                            (согласно графику проведения СРС) 

7. Рекомендуемая базовая литература:

3. Тюрин С.Ф. Ланцов В.М. Дискретная математика & математическая логика. Перм. нац. исслед. политехн. ун-т .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2013.-271 с.

4. Исследование операций и теория игр: учеб. пособие / C.Ф. Тюрин. – Пермь: Изд-во Перм. нац. иссл. политех. ун-та, 2014. –87с.

5. Тюрин С.Ф. Аляев Ю.А. Дискретная математика: Практическая дискретная математика  и математическая логика. М.: Финансы и статистика, 2010. – 384 с.

Преподаватель _______________________ (



)


Исполнитель  ________________________ (



)

«___» _____________________ 2014 г.
Приложение 9
Таблица 5.1. График проведения СРС по дисциплине
	Виды работ
	Распределение СРС по  учебным  неделям

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	
	Модуль 1
	Модуль 2
	Модуль 3
	

	ИТМ
	ВЗИТМ
ИТМ
	ИТМ
	ИТМ

	ИТМ
	ИТМ
	ИТМ
	ИТМ
	ИТМ
	ИТМ
	ИТМ
	ИТМ
	ОИТМ
	
	
	
	
	
	

	ИЗПЗ
	ВИЗПЗ

	ИЗПЗ
	ИЗПЗ
	ИЗПЗ
	ИЗПЗ
	ИЗПЗ
	ИЗПЗ
	ИЗПЗ
	
	
	
	ОИЗПЗ
	
	
	
	
	
	

	ИКЗД
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ВИКЗД
	ИКЗД
	ИКЗД
	ИКЗД
	ИКЗД
	ИКЗД
	ИКЗД
	

	Контроль
	
	
	РК
	
	
	РК
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	РК
	


Условные обозначения:
ВЗИТМ – выдача задания на изучение теоретического материала

ОИТМ – представление отчёта по изучению ИТМ

ИЗПЗ - индивидуальное задание по тематике практических занятий
ВИЗПЗ – выдача индивидуального задания по тематике практических занятий;

ОИЗПЗ – сдача и защита отчета по индивидуальному заданию по тематике практических занятий;

ВИКЗД – выдача индивидуального комплексного задания, 

ОИКЗД – сдача и защита итогового  отчета по выполнению индивидуального комплексного задания.
PAGE  

