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1. Общие положения
1.1. Цель дисциплины – ознакомление магистрантов с научно-методическим аппаратом  исследования операций.
        В прогрессе освоения дисциплины магистрант  осваивает следующие  профессиональные  компетенции:
Способность применять современные теоретические  и  экспериментальные  методы  разработки  математических  моделей  исследуемых  объектов и процессов, относящихся  к  профессиональной  деятельности  по  направлению  подготовки (ПК-20-2); 

Способность  к организации  и проведению  экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования  с  применением   современных средств и  методов (ПК-22-2).
1.2. Задачи дисциплины:
• Формирование знаний в области научно-методического аппарата исследования операций в области распределённых компьютерных информационно-управляющих систем. 

• Формирование умений по разработке   математических  моделей исследования операций в области распределённых компьютерных информационно-управляющих систем, проведению  экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования  с  применением   современных средств и  методов.
Овладение навыками  разработки  стандартных математических моделей и проведения соответствующих экспериментов,  самостоятельного освоения новых моделей и  методов исследования операций в области распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.
1.3. Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты:


Научно-методический аппарат исследования операций, включающий оптимизацию в задачах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем на основе теоретико-множественных, автоматных и комбинаторных моделей, а также с использованием линейного программирования и дискретной оптимизации  и  теории игр.
1.4. Место дисциплины в структуре профессиональной подготовки вы​пускников
Дисциплина    Исследование операций   относится к вариативной  части цикла  М1 и является дисциплиной по выбору при освоении ООП ВПО.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты освоения:
           1) Знать: 
             -  современные теоретические  и  экспериментальные  методы  разработки основных математических  моделей  исследования операций в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем;
         -   организацию  и методику проведения  экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования  с  применением   современных средств и  методов исследования операций.
2) Уметь: 
          - выполнять разработку основных математических  моделей  исследования операций в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем;
- организовывать и проводить  экспериментальные  исследования  и компьютерное   моделирование  с  применением   современных средств и  методов исследования операций.

3) Владеть: 

         - навыками разработки основных математических  моделей  исследования операций в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем;

- навыками организации и проведения  экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования  с  применением   современных средств и  методов исследования операций.

Требования к результатам освоения дисциплины

Учебная дисциплина обеспечивает формирование заданных частей про​фессиональных компетенций ПК 20,22.
2.1.1.Карта дисциплинарной компетенции ПК-20
	Индекс

ПК-20
	Формулировка компетенции:

Способен применять современные теоретические  и  экспериментальные  методы  разработки  математических  моделей  исследуемых  объектов и процессов, относящихся  к  профессиональной  деятельности  по  направлению  подготовки.


	Индекс

ПК-20-2
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способен применять современные теоретические  и  экспериментальные  методы   исследования операций  при разработке  математических  моделей  исследуемых  объектов и процессов, относящихся  к  профессиональной  деятельности в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем


2.1.2. Компонентный состав дисциплинарной компетенции ПК-20-2
	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства контроля

	Знать:


Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  создания теоретико-множественных, автоматных  и комбинаторных моделей  исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1з). 
Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  решения задач линейного программирования в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-2з).

Современные теоретические  и  экспериментальные  методы дискретной оптимизации и  теории игр в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-3з).
	Лекции; самостоятельное изучению теорети​ческого материала.
Вы​полнение индиви​дуальных и комплексных заданий.
Подготовка отчёта по изучению теоретического
материала.
	Зачёт

	Уметь:

Выполнять разработку математических  моделей  исследования операций в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1у). 
Решать оптимизационные задачи  в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-2у).
	Практические за​нятия; лабораторные занятия;  вы​полнение индиви​дуального задания.
	Защита отчетов по индивидуаль​ным заданиям.


	Владеть:

Навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1в). 
	Выполнение ком​плексного индиви​дуального задания.
	Защита отчета по ин​дивидуальному ком​плексному заданию.


2.2.1 Карта дисциплинарной компетенции ПК-22

	Индекс

ПК-22
	Формулировка компетенции:

Способен  к организации  и проведению  экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования  с  применением   современных средств и  методов.


	Индекс

ПК-22-2
	Формулировка дисциплинарной части компетенции:

Способен   организовывать   и проводить  экспериментальные  исследования  и компьютерное   моделирование исследуемых  систем и процессов с  применением   современных средств и  методов исследования операций  


2.2.2. Компонентный состав дисциплинарной компетенции ПК-22-2
	Перечень компонентов
	Виды учебной

работы
	Средства контроля

	Знать:

Организацию и методику экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования моделей исследования операций в распределённых компьютерных информационно-управляющих системах (ПК-22-2-1з). 

Организацию и методику экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования при решении оптимизационных задач линейного программировании при проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-2з).

Организацию и методику экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования задач дискретной оптимизации и  теории игр при проектировании распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-3з).
	Лекции; самостоятельное изучению теорети​ческого материала.
Вы​полнение индиви​дуальных и комплексных заданий.
Подготовка отчёта по изучению теоретического
материала.
	Зачёт

	Уметь:

Организовывать и проводить  экспериментальные  исследования  и компьютерное   моделирование в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-1у). 
	Практические и лабораторные за​нятия; вы​полнение индиви​дуального задания.
	Защита отчетов по индивидуаль​ным заданиям.



	Владеть:

Навыками  проведения экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-1в). 
	Выполнение ком​плексного индиви​дуального задания.
	Защита отчета по ин​дивидуальному ком​плексному заданию.


3. Структура учебной дисциплины по видам и формам учебной работы

3.1. Структура дисциплины содержит распределение используемых видов и форм аудиторной работы студентов (АРС) и самостоятельной работы студен​тов (СРС) с указанием трудоемкости. 


3.2. Основными видами аудиторной работы студентов по дисциплине явля​ются: 


- лекции (ЛК);


- практические занятия (ПЗ);

- лабораторные работы (ЛР).


3.3. Основными видами самостоятельной работы студентов по дисцип​лине являются: 

        
– самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ)  и подготовка отчёта по изучению теоретического   материала (ОИТМ);

– выполнение индивидуального задания по тематике практических заня​тий (ИЗПЗ) и подготовка отчёта (ОИЗПЗ) – 1 шт;

– выполнение индивидуального комплексного задания по теме дисцип​лины - (ИКЗД) и подготовка отчёта (ОИКЗД) – 1 шт.

 3.4. Структура дисциплины по видам и формам учебной работы приве​дена в таблице 3.1.
Таблица 3.1 – Структура дисциплины по объёмам и видам учебной работы

	№ п/п
	Виды учебной работы
	Трудоемкость в 
академических часах (ач)

	
	
	по семестрам
	всего

	1
	2
	3
	4

	1

	Аудиторная работа студента/ в том числе в интерактивной форме
	44/44
	44/44

	
	 Лекции/ в том числе в инте​рактивной форме
	6/6
	6/6

	
	 Практические занятия / в том числе в интерак​тивной форме
	18/18
	18/18

	
	 Лабораторные работы 
	16
	16

	
	 Контроль самостоятельной работы (КСР)
	4
	4

	2
	Самостоятельная работа студента 
	100
	100


	
	 Изучение теоретического материала 
	24
	24

	
	Выполнение индивидуальных заданий по тема​тике практических занятий 
	16
	16

	
	Выполнение индивидуальных заданий по тема​тике лабораторных работ 
	-
	-

	
	 Выполнение индивидуальных заданий, комплексного задания по модулям 
	60
	60

	3
	Промежуточная  аттестация по дисцип​лине (зачёт)
	
	

	4
	 Трудоемкость дисциплины

Всего: 

ач:

в зачётных единицах (ЗЕ):
	144
4
	144
4


4. Содержание учебной дисциплины
4.1. Модульный тематический план

Таблица 4.1 – Тематический план по модулям учебной дисциплины
	Номер учебного модуля
	Номер раздела
дисциплины 
	Номер
темы дисциплины
	Количество часов  (очная форма обучения)
	∑Трудоёмк, АЧ/ трудоёмк, ЗЕТ 



	
	
	
	Аудиторная работа
	Самостоятельная работа магистра (СРМ)
	

	
	
	
	Всего
	Лк
	ПЗ (С)
	ЛР
	КСР
	наименование
	час
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	
	Введение

	0,5


	0,5


	
	
	
	
	
	0,5



	
	
	1


	4,5


	0,5


	2
	2
	
	Самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ)

	3


	7,5



	
	
	
	
	
	
	
	
	Выполнение индивидуального задания по  практическим занятиям (ИЗПЗ)
	2
	2

	
	
	2


	7


	1


	4


	2


	
	Самостоятельное изучение теоретического материала

(ИТМ)
	4


	11



	
	
	
	
	
	
	
	
	Выполнение индивидуального задания по  практическим занятиям (ИЗПЗ)
	2
	2

	
	Всего по модулю:
	Всего по модулю:
	12
	2
	6
	4
	
	
	11
	23

	2
	
	3
	16
	2
	6
	6
	2
	Самостоятельное изучение теоретического  материала

(ИТМ)
	9
	25



	
	
	
	
	
	
	
	
	Выполнение индивидуального задания по  практическим занятиям (ИЗПЗ3)
	6
	6

	
	
	Всего по модулю:
	16
	2
	6
	6
	2
	
	15
	31

	3
	
	4
	7
	1
	2
	2
	2
	Самостоятельное изучение материала (ИТМ)
	4
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	Выполнение индивидуального задания по  практическим занятиям (ИЗПЗ)
	3
	3

	
	
	5
	8,5
	0,5
	4
	2
	2
	Самостоятельное изучение теоретического материала (ИТМ)
	4
	12,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	Выполнение индивидуального задания по  практическим занятиям (ИЗПЗ)
	3
	3

	
	
	Заключение
	0,5
	0,5
	
	
	
	
	
	0,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	Выполнение комплексного индивидуального задания 

(ИКЗД)
	60
	60

	
	
	Всего по модулю:
	16
	2
	6
	6
	2
	
	74
	90

	Итого
	Итого
	Итого
	44
	6
	18
	16
	4
	
	100
	144/4


4.2. Содержание разделов и тем учебной дисциплины
Введение.
ЛК – 0,5 час.
Цели и задачи дисциплины. Содержание дисциплины. История дисциплины.

Модуль 1.
Тема 1. Теоретико-множественные и автоматные модели исследования операций. 
Множество Парето. Автоматные модели и их минимизация. Модель логического элемента ПЛИС FPGA.  Моделирование и минимизация автомата в системе схемотехнического моделирования NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group
ЛК – 0,5 часа, ПЗ -2 часа, ЛР-2 часа, СРМ – 5 час. 
Тема 2. Комбинаторные модели исследования операций. Комбинаторные вычисления. «Проклятие» размерности. Задача SAT, P и NP, NP – полные алгоритмы. Комбинаторные модели контроля и диагностики.  Минимизация контрольного и диагностического теста логического элемента ПЛИС FPGA. 
ЛК – 1 час, ПЗ -4 часа; ЛР -4 часа; СРМ – 6 часов.
Модуль 2.

Тема 3. Линейное программирование. Задача линейного программирования. Графическое решение задачи линейного программирования. Симплекс – метод решения задачи линейного программирования. Табличный симплекс - метод решения задачи линейного программирования. Решение задачи линейного программирования в СКМ «Маткад». Двойственная задача  линейного программирования. Решение транспортной задачи, как задачи линейного программирования. Нахождение максимального потока в транспортной сети. Алгоритм Форда-Фалкерсона. Целочисленное линейное программирование. Линейное программирование в СКМ  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).      

ЛК – 2 часа, ПЗ -6 часа; ЛР -6 часов;  СРМ – 15 часов.

Модуль 3.
Тема 4. Основы теории игр. Теория конфликтов.   Виды игр. Равновесие Нэша.   Решение игр в СКМ.
ЛК – 1 час, ПЗ -2 часа; ЛР -2 часа; СРМ – 7 часов.
Тема 5. Методы дискретной оптимизации  

Оптимизация на графах. Нахождение кратчайшего пути в графе. Раскраска графов. СКМ для решения задач на графах.  Решение транспортной задачи по критерию времени на графе.  Задача коммивояжёра. Задача о рюкзаке или  ранце. Метод ветвей и границ. Динамическое программирование. Венгерский метод. Метод имитации отжига. Градиентный метод. Оптимизации структурной схемы надёжности системы реального времени методом градиентного спуска на основе  мажоритирования, глубокого мажоритирования и скользящего резервирования. Генетические алгоритмы оптимизации. Граф Марковской цепи. Программный  продукт Windchill Quality Solutions.
ЛК – 0,5  часа, ПЗ -4 часа; ЛР -4 часа;  СРМ – 7 часов.
Заключение.
Понятие о принятии решений в условиях неопределённости с помощью пакета «Fuzzy logic toolbox» СКМ «МАТЛАБ». Понятие о сетевом планировании, программный продукт Microsoft Project. 
 Перспективы развития исследования операций. ЛК -   0,5     часа.
4.3. Перечень тем лекций

Таблица 4.3 – Темы лекций

	№ п/п
	Номер темы дисциплины
	Наименование темы лекции

	1
	1,2
	1. Введение. Теоретико  - множественные и автоматные модели исследования операций и их применение при проектировании распределённых компьютерных информационно-управляющих систем


	2


	3
	2. Линейное программирование и его применение при проектировании распределённых компьютерных информационно-управляющих систем

	3
	4,5
	3. Теория игр и дискретная оптимизация. Применение при проектировании распределённых компьютерных информационно-управляющих систем.  Перспективы развития исследования операций. Заключение.


4.4. Перечень тем практических занятий 
Таблица 4.4 – Темы практических занятий
	№ п/п
	Номер темы дисциплины
	Наименование темы практического занятия

	1
	1
	Разработка,  минимизация  и исследование автоматной модели системы управления (СУ)

	2

	2
	Построение  минимального контрольного  теста логического элемента СУ.

	3
	2
	Построение  минимального диагностического  теста логического элемента СУ.


	4
	3
	Графическое решение оптимизационной задачи линейного программирования при проектировании СУ

	5
	3
	Табличное решение оптимизационной задачи линейного программирования при проектировании СУ

	6
	3
	Решение  задачи о максимальном потоке в транспортной сети при проектировании СУ

	7
	4
	Решение задачи теории игр для обеспечения эффективности СУ

	8
	5
	Решение задачи нахождения кратчайшего пути в графе для обеспечения эффективности СУ.

	9
	5
	Решение задачи дискретной оптимизации  структурной схемы надёжности (ССН) СУ методом градиентного спуска


4.5. Перечень тем лабораторных работ
Таблица 4.5 – Темы лабораторных занятий 

	№ п/п
	Номер темы дисциплины
	Наименование темы практического занятия

	1

	1
	Разработка, минимизация и исследование автоматных моделей СУ исследования операций с помощью ССМ NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group

	2
	2
	Моделирование тестирования логического элемента ПЛИС FPGA в ССМ NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group

	3
	3
	Решение оптимизационной задачи линейного программирования в СКМ «МАТКАД» при проектировании СУ.

	4
	3
	Решение двойственной задачи линейного программирования в СКМ «МАТКАД» при проектировании СУ.

	5
	3
	Решение транспортной задачи при проектировании СУ, как задачи линейного программирования в СКМ «МАТКАД»

	6
	4
	Нахождение решения  игр в СКМ «МАТКАД» при проектировании СУ.

	7
	5
	Решение задач о максимальном потоке в транспортной сети и минимального стягивающего дерева  с помощью программного продукта «Grin» в контексте проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем

	8
	5
	Решение задач нахождения кратчайшего пути в графе, раскраски графа и задачи коммивояжёра с помощью программного продукта «Grin» в контексте проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем


4.6. Перечень тем для самостоятельного изучения

теоретического материала
Модуль 1.
Тема 1.       Теоретико-множественные и автоматные модели исследования операций.

Автоматные модели  и их минимизация. Модель логического элемента ПЛИС FPGA.   -  3 часа [1]
Тема 2.       Комбинаторные модели исследования операций.
  Комбинаторные вычисления. «Проклятие» размерности. Задача SAT, P и NP, NP – полные алгоритмы. Комбинаторные модели контроля и диагностики.  - 4 часа [1,2,3,Д]

Модуль 2.
Тема 3. Линейное программирование.
Двойственная задача  линейного программирования. Решение транспортной задачи, как задачи линейного программирования. Нахождение максимального потока в транспортной сети. Алгоритм Форда-Фалкерсона. Целочисленное линейное программирование. Линейное программирование в СКМ  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack)  - 9 часов [1,2,Д]
Модуль 3.
Тема 4. Основы теории игр.
Равновесие Нэша.  Решение игр в СКМ «МАТКАД».  - 4 часа [1]
Тема 5. Дискретная оптимизация.
Решение транспортной задачи по критерию времени на графе. Оптимизации структурной схемы надёжности системы реального времени методом градиентного спуска на основе  мажоритирования, глубокого мажоритирования и скользящего резервирования. Генетические алгоритмы оптимизации. Граф Марковской цепи. Windchill Quality Solutions.  Принятие решений в условиях неопределённости с помощью пакета «Fuzzy logic toolbox» СКМ «МАТЛАБ». Понятие о Microsoft Project.    - 4 часа [2,3,Д]
4.7. Перечень тем для самостоятельной подготовки к  семинарским занятиям

Не предусмотрены
4.8. Перечень тем для самостоятельной подготовки к

лабораторным занятиям

Не предусмотрены
4.9. Перечень тем индивидуальных заданий

по тематике практических занятий
Модуль 1.
Тема 1.       Теоретико-множественные и автоматные модели исследования операций.

Моделирование и минимизация  заданного автомата  в системе схемотехнического моделирования NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group – 2 часа. ОИЗПЗ.
Тема 2.       Комбинаторные модели исследования операций.
Определение оптимального  контрольного теста логического элемента ПЛИС FPGA – 2 часа. ОИЗПЗ.
Модуль 2.
Тема 3. Линейное программирование.
      Исследование возможностей линейного программирования  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack).      Время выполнения задания – 6  часов.  ОИЗПЗ.
Модуль 3.
Тема 4. Основы теории игр
 Исследование возможностей различных СКМ для решения игр.
Время выполнения задания – 3  часа. ОИЗПЗ.
Тема 5. Дискретная оптимизация.
Принятие решений в условиях неопределённости с помощью пакета «Fuzzy logic toolbox» СКМ «МАТЛАБ».  Время выполнения задания – 3  часа. ОИЗПЗ.
Форма представления результатов – отчет по выполнению индивидуаль​ного задания по тематике ПЗ (ОИЗПЗ).
4.10. Перечень тем индивидуальных заданий 
по тематике лабораторных занятий 
Не предусмотрены
4.11. Перечень тем индивидуального комплексного
 задания 
Тема 1 ИКЗД. Разработка системы управления с выполнением оптимизации, моделирования и проведения экспериментов по тестированию в ССМ NI Multisim 10 фирмы National Instruments Electronics Workbench Group. – 60 ач.
Тема  2 ИКЗД.  Разработка лабораторной работы оптимизации системы управления с использованием  целочисленного программирования в версии  MathCAD  с пакетом расширения SOEP (Solving and Optimization Extension Pack) – 60 ач. 
Тема 3 ИКЗД. Разработка и оптимизация  структурной схемы надёжности системы управления  градиентным методом. Проведение экспериментов с помощью программного  продукта Windchill Quality Solutions- 60 ач.
4.12. Перечень отчетных документов, подготовленных студентом при выполнении индивидуальных видов СРС 
– отчетов по выполнению индивидуального задания по тематике практи​ческих занятий – 1 (ОИЗПЗ);
– отчетов по выполнению индивидуального комплексного задания ИКЗД3 по мо​дулям – 1(ОИКЗД);
- отчётов по изучению теоретического  материала -1 (ОИТМ).

5. Образовательные технологии, используемые

для формирования компетенций
Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения, проблемном подходе.

Практические занятия проводятся путём решения задач небольшой размерности, позволяющих уяснить основные модели и методы в рамках одного занятия. В начале  занятия проводится опрос по теоретическому материалу, затем решается общая задача у доски. В третьей части занятия выполнение индивидуальных задач («летучек»). В заключительной части подводятся итоги занятия с оцениванием каждого магистранта.
Выполнение ЛР основывается на    использовании  доступного программного обеспечения (СКМ «МАТКАД», «Grin») и проведении экспериментов. 
Сформированные на практических занятиях знания и умения находят закрепление в выполнении индивидуальных заданий ИЗПЗ по их тематике в процессе СРМ. 
Выполнение ИКЗД проводится по вариантам и предполагает творческое решение поставленных задач. Поощряется и учитывается  подготовка научных статей и заявок на выдачу патентов, на регистрацию программных продуктов. Рекомендуется участие в научно-технических конференциях, выступление с докладами, что учитывается при итоговом контроле. 
6. Управление и контроль освоения компетенций
6.1. Рубежный контроль освоения дисциплинарных компетенций
Объектами рубежного контроля являются компоненты заявленных дис​циплинарных компетенций.

Рубежный контроль освоения компонентов дисциплинарных компетенций проводится по окончании модулей дисциплины в следующих формах:
· выполнение и защита отчета по выполнению индивидуального задания по тематике практических занятий – ОИЗПЗ;
· выполнение и защита отчета по выполне​нию индивидуального комплексного задания – ОИКЗД.
6.2. Итоговый контроль освоения дисциплинарных компетенций
Зачёт по дисциплине проводится по билетам, который  содержит два теоретических задания и одно практическое – задачу, решаемую, в том числе и с использованием СКМ, ССМ.
Оценка выставляется с учётом результатов рубежного контроля, публикации статей, подготовки заявок на выдачу патентов и регистрацию программных продуктов, участия в научно – технических конференциях.
Фонды контролирующих и измерительных (оценочных) средств, вклю​чающие  вопросы и задачи представлены отдельным до​кументом в составе УМКД.


Предусмотренные формы контроля уровней освоения заявленных компо​нентов компетенций распределены по объектам контроля следующим образом:
· компоненты «знать», формируемые на ЛК и при выполнении ИЗПЗ, ИКЗД – представление ОИТМ, зачёт, защита отчета по ИЗПЗ, ИКЗД;
· компоненты «уметь», формируемые на ПЗ, ЛР - защита отчета по ЛР (ОЛР), отчёта по ИЗПЗ (ОИЗПЗ);

· компоненты «владеть», формируемые на ИКЗД – защита отчета ИКЗД.

6.3. Управление процессом освоения заявленных 

 компонентов компетенций

Управление процессом формирования заявленных компонентов компетен​ций осуществляется графиком проведения мероприятий контроля по дисциплине, выполняющим контроль и отслеживание компонентов в последо​вательности, составляющей логике формирования дисциплинарной компетен​ции: знать –> уметь –> владеть.
6.3. Формы контроля освоения компонентов 
 дисциплинарных компетенций
Таблица 6.3. Структура учебной работы студента по видам, формам представ​ления результатов и формам контроля
	Индексы компо​нент

ДК
	Компо​ненты

ДК
	Формулировки компонентов ДК
	АРС
	СРС
	№

темы

	
	
	
	Форма вы​пол​не​ния
	Форма

контроля
	Форма пред​ставле​ния резуль​татов
	Форма

контроля
	

	ПК-20-2
	Знать

Уметь

Владеть
	 Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  создания теоретико-множественных, автоматных  и комбинаторных моделей  исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1з). 
Современные теоретические  и  экспериментальные  методы  решения задач линейного программирования в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-2з).
Современные теоретические  и  экспериментальные  методы дискретной оптимизации и  теории игр в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-3з).
Выполнять разработку математических  моделей  исследования операций в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем
 (ПК-20-2-1у). 

Решать оптимизационные задачи  в исследуемых  объектах проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-2у).
Навыками применения современных теоретических  и  экспериментальных  методов   исследования операций в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-20-2-1в)
	ЛК1

ЛК2
ЛК3

ПЗ 1-3
ПЗ 4-9


	Текущий

Итоговый

(Зачёт)

Текущий

Итоговый

(Зачёт)

Текущий

Итоговый

(Зачёт)
Текущий

Итоговый

(Зачёт)
Текущий

Итоговый

(Зачёт)

	ОИТМ
ОИЗПЗ
ОИТМ
ОИЗПЗ
ОИТМ
ОИЗПЗ
ОИЗПЗ
ОИЗПЗ
ОИКЗД

	Защита ОИЗПЗ
Защита ОИЗПЗ
Защита ОИЗПЗ
Защита ОИЗПЗ
Защита

ОИЗПЗ
Защита

ОИКЗД

	1,2
3

4.5

1-2
3-5
1-5

	ПК 22-2
	Знать
	Организацию и методику экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования моделей исследования операций в распределённых компьютерных информационно-управляющих системах (ПК-22-2-1з). 

Организацию и методику экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования при решении оптимизационных задач линейного программировании при проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-2з).

Организацию и методику экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования задач дискретной оптимизации и  теории игр при проектировании распределённых компьютерных информационно-управляющих систем  (ПК-22-2-3з).
	ЛР-1-2
ЛР 3-5
ЛР6-7
	Текущий

Итоговый

(Зачёт)

Текущий

Итоговый

(Зачёт)

Текущий

Итоговый

(Зачёт)


	ОЛР
ОЛР
ОЛР

	Защита 
ОЛР
Защита 
ОЛР
Защита 
ОЛР

	1,2
3

4,5

	
	Уметь


	 Организовывать и проводить  экспериментальные  исследования  и компьютерное   моделирование в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-1у).
	ЛР7-8
	Текущий

Итоговый

(Зачёт)


	ОЛР

	Защита 
ОЛР

	1-5


	
	Владеть
	Навыками  проведения экспериментальных  исследований  и компьютерного   моделирования в  системах компьютерной математики, ориентированных на решение  задач исследования операций  в области проектирования распределённых компьютерных информационно-управляющих систем (ПК-22-2-1в).
	
	
	0ИКЗД
	Защита

ОИКЗД


	1-5


	Всего форм 

контроля:
	
	
	2
	3
	2
	

	Трудоемкость
	Зачёт
	
	
	


7. График учебного процесса по дисциплине
Таблица 7.1 – График учебного процесса по дисциплине
	Виды работ
	Распределение  по  учебным  неделям

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	Итого

	Разделы
	
	

	Лекции
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	Практические занятия
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	18

	Лабораторные работы
	2
	2
	 
	2
	2
	2
	
	2
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	16

	Изучение теоретического материала
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	24

	Индивидуальное задание по ПЗ (ИЗПЗ)
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	16

	Комплексное индивидуальное задание (КИЗД)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	12
	12
	12
	12
	6
	60

	Модули
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Модули
	М1
	          М2
	                                                        М3

	КСР
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	4
 

	Дисциплин.

контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Зачёт


8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Карта обеспеченности дисциплины учебно-методической литературой
	Исследование операций
	
	математический и естественнонаучный 

	
	
	цикл дисциплины

	
	
	
	основная
	
	базовая часть цикла

	
	
	Х
	по выбору 

студента
	Х
	вариативная часть цикла

	
	
	


	22040051.68
	
	Управление в технических системах 
Распределённые компьютерные информационно-управляющие системы

	
	
	


	АТ1
	
	Уровень подготовки
	
	специалист
	
	Форма обучения
	Х
	очная

	
	
	
	
	бакалавр
	
	
	
	заочная

	
	
	
	Х
	магистр
	
	
	
	очно-заочная


	2014

	
	семестр 1
	
	количество групп 

количество студентов
	2 

	
	
	
	
	
	20


_______ Тюрин __С.Ф._______                           _____профессор_________
                        преподаватель (Ф.И.О.)                                                                          должность

____________ЭТФ____________

                               факультет

____________АТ___________    _______________8-952-32-02-510____________
                кафедра                                                                           контактная информация

СПИСОК ИЗДАНИЙ

	№
	Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, кол-во страниц)
	Количество

 экземпляров в библиотеке

	1
	2
	3

	1. Основная литература

	1.
	Тюрин С.Ф. Ланцов В.М. Дискретная математика & математическая логика. Перм. нац. исслед. политехн. ун-т .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2013.-271 с. УМО
	30

	2.
	Тюрин С.Ф. Надёжность систем автоматизации: учеб. пособие. Перм. нац. исслед. политехн. ун-т .— Пермь : Изд-во ПНИПУ, 2012.-262 с.
	5

	3.
	Тюрин С.Ф. Аляев Ю.А. Дискретная математика: Практическая дискретная математика  и математическая логика. М.: Финансы и статистика, 2010. – 384 с.
	65

	2. Дополнительная литература

	
	2.1. Учебные и научные издания
	

	4
	Хемди А. Таха. Введение в исследование операций = Operations Research: An Introduction. М.: «Вильямс», 2005. — С. 901. — ISBN 0-13-032374-8
	16

	5.
	Дискретная математика для инженера / О.П.Кузнецов .— 3-е изд., перераб. и доп .— СПб : Лань, 2005 .— 395 с. — (Учебники для вузов, Специальная литература) 
	28

	6
	Новиков Ф.А. Дискретная математика для  программиста. – СПб.: Питер,  2008. -383 с.
	6

	7.
	Аляев Ю.А. Тюрин С.Ф. Дискретная математика и математическая логика. –  М.: Финансы и статистика, 2006. –365 с.
	85

	
	2.2. Периодические издания
	

	
	2.4. Официальные издания
	


Основные данные об обеспеченности на    ______ (дата составления рабочей программы)

	основная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	х
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав.отделом комплектования научной библиотеки       __________________ Тюрикова Н.В.

Данные об обеспеченности на                        _______________

	основная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена

	
	
	
	
	
	
	

	дополнительная литература
	
	
	обеспечена
	
	
	не обеспечена


Зав.отделом комплектования научной библиотеки       __________________ Тюрикова Н.В.

8.2. Компьютерные обучающие и контролирующие программы  

Таблица 8.2                                                                                                                      
	№

п/п
	Вид учебного

занятия
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	Не предусмотрены
	
	


Программные инструментальные средства.

                                                                                                                                Таблица 8.3                                                                                                                    
	№ п.п.
	Наименование 
	Регистрационный номер
	                             Назначение

	1
	Mathcad 14.0
	Академическая лицензия
	Интегрированная среда компьютерной алгебры для автоматизации математических расчетов


8.4. Аудио- и видео-пособия

                                                                                                                     Таблица 8.4                                                                                                                   
	Вид аудио-видео пособия
	Наименование учебного пособия

	теле-

фильм
	кино-

фильм
	слайды
	аудио-

пособие
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

9.1. Специализированные лаборатории и классы
                                                                                                       Таблица 9.1                                                                                                                                                                                                                  
	№

п.п.
	Помещения
	Площадь

(м2)
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1


	Дисплейный класс

	Кафедра АТ 


	312

	30

	9



9.2.  Основное учебное оборудование        

                                                                                               Таблица 9.2                                                                                                                                                                                                                     
	№

п.п.
	Наименование и марка оборудования (стенда, макета, 

плаката)
	Кол-во,

ед.
	Форма приобретения / владения (

собственность, оперативное управление, аренда и т.п.)
	Номер аудитории

	1
	2
	3
	4
	5

	
	ПК Intel Pentium Dual CPU 2000 МГц 
	9

	Оперативное управление

	312 




Лист регистрации изменений

	№ п.п.
	Содержание изменения
	Дата, 
номер протокола 
заседания ка​федры.

Подпись

заведующего

кафедрой

	1
	2
	3

	1. 
	
	

	2. 
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